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 الملخص
ا مسم الإنسان. إن أهم ج وإلىثات من وهو كذلك وسيلة انتقال الملو  طاقة، إلىالماء هو السائل البيولوجي الأول فهو يسهل تفاعلات تحول الطعام 

ية عــن دم وجود دراسات كافبب عبس ثلبحأجري هذا ايميز مياه الشرب المعبأة عن مياه الشرب التي تضخ في الشبكات العامة هو جودة المياه المعبأة. 
قييم ت لىإ ثيهدف هذا البحو الـلـيـبيـة  قالأسواجديدة علـي  والتي دخلت الإنسان،صحة  علىمن حيث تركيبها وانعكاساتها ميـاه الـشــرب الــمـعبـأة 

تحمل كل عينة طق مدينة مصراته و من مختلف منا عينة من مياه الشرب المعبأة في عبوات بلاستيكية بشكل عشوائي من مصانع 12جودتها.  تم جمع 
 الهيدروجين،وتم الكشف عن )الرقم  ،م19/02/2013-07كانت فترة تجميع العينات من الفترة   الصنبور،علامة تجارية مختلفة وعينة واحده من مياه 

م الرقم تائج الدراسة أن قين أشارت (.البيكربونات ،يداتالكلور  ،الماغنيسيوم ،الكالسيوم ،البوتاسيوم ،الصوديوم ،العسر الكلي ،الأملاح الذائبة
وزت الحد ن عينة واحدة قد تجاالعسر الكلي أو  الذائبة،وكانت نتائج الأملاح  ،المواصفاتالأدنى المسموح به في من الحد  عينات أقلالهيدروجيني لثمانية 

لحد اد تجاوزت لكلوريدات قنصر الحديد واونجد أن عينة واحدة لع ،العالميةالصحة  تتجاوز المواصفاتولم  الليبية،الأقصى المسموح به في المواصفات 
 أن هذه العناصر لم الزنك( نجد لرصاص،ا النحاس، البيكربونات، البوتاسيوم، الماغنيسيوم، الكالسيوم، الصوديوم،أما العناصر ) ،بهالاقصى المسموح 

 تتجاوز الحد الاقصى المسموح به.

.مياه الشرب، جودة المياه المعبأة، مصراته، ليبيا ة:الدال الكلمات  

Abstract 

Water is the first biological liquid. It facilitates the reactions of food conversion to energy. It is also a means of 

transferring pollutants from/to the human body. The most important characteristic of bottled drinking water that 

is pumped into public networks is the quality of bottled water. This research was conducted due to the lack of 

sufficient studies on bottled water in terms of composition and its implications for human health, which has 

entered new markets in Libya and aims to evaluate this quality. Twelve samples of drinking water packed in 

plastic bottles were randomly collected from factories in different areas of Misurata City. Each sample has a 

different brand and one sample of tap water. The collection period was between 07-19/02/2013. (pH, soluble 

salts, total hardness, sodium, potassium, calcium, magnesium, chlorides, and bicarbonate) were checked. The 

results of the study indicated that the pH values of eight samples were less than the minimum permitted in the 

specifications. The results of the soluble salts and the total hardness were that one sample exceeded the 

maximum allowed in the Libyan specifications, also chlorides exceeded the maximum allowed, and the elements 

(sodium, calcium, magnesium, potassium, bicarbonate, copper, lead, and zinc), these elements did not exceed the 

maximum allowed. 

Keywords: Drinking water, Quality of bottled water, Misurata, Libya. 
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 مقدمة    . ال1
ة للمياه, در مكـملة متجـددعـن مصــا إلى البحـثذلك بسبب ازدياد الطلب علي المياه ومحدودية المصـادر المـائيـة فـي لـيبيـا أدى 

ويتـم إنتاج المياه (, 1997,و ماشينه لبلعزيلتقنية )ااأهمهــا تــقـنية التحــلية مـما جعــل لـيبيا عـلـي رأس قائـمة الــدول المستخـدمة لهذه 
ل أصحـاب ( مـن قبــبواتالعستيكيـة )سلوب التعبئة إمـا عن طريق تجهـيز قواريـر بلاأعلي  ضمن ما يسمي بالنظام المفتوح واعتمادا  

ـية الـمـياه ـوعنلـمعـلومـات عـن راسـات وام قــلـة الــد, ورغـهذه الأمـاكـن أو إحضـار المـستهلك لعبوات يملئ فيها المياه المعالجة
(، 2005 خرون,أـجـتـمـع )العاني و ف شــرائــح الـممـخــتـلـ ـلـمـواطـنـيـن مــنبين اواســعــا  الـمنتـجة, إلا انـهـا لاقـــت قــبـولا وانـتـشـارا  

وة, وأن نقاخاص من ال يتطلب أن تكون هذه المياه علي مستوي حيثليست كل المياه صالحة للشرب أو للاستعمال البشري, 
جد في و   (.2005ها )الغرياني, لذائبة فياتكون خالية تماما  من كل أنواع الميكروبات ومن المواد العضوية والأملاح وغيرها من المواد 

ف % من أصنا33حوالي  حيث أنة, أكثر نقاوة أو أمنا من مياه الشبكات العام أن تكون دراسة أن المياه المعبأة ليست بالضرورة
بكتيريا, يماوية العضوية و لمواد الكلمعبأة احتوت مياه عبوة واحدة منها علي الاقل علي ملوثات مختلفة بما في ذلك بعض االمياه ا

بأة هي في الـحقـيقة مياه ياه المع% من الم25, كما تبين أن حوالي ه في مواصفات مياه الشرب المعبأةبمستويات أعلي من المسموح ب
لــمعـبأة اايد لمياه الشرب هلاك المتز أن السبب الرئيسي للاست و بدون معالجة وأشارت الدراسة إلىضافية أبعد معالجة إ م لئتصنبور 

 عدمصنـعـة لإقـــناع الــمستهـلـك بالـجـهـات الـمـ ـبـعهـا بعضمـريكية هـو الـوســـائـل التـسويـــقـيـة والـدعـائية التي تـتالأالمتحدة فـي الـولايات 
لـتـر  24الـي لـمعـبـأة إلى حـو الـسنـوي للـمـياه اك الــفــرد اد مــتوســط استـهـلايازدإلى  مما أدىـة مـيــاه الـشبـكـات الـعـامـة, وسـلامــنـقـاوة 

أصناف  7نفا  منتجا  و ص 23تقييم جودة بسعودية بالمملكة العربية الدراسة كما قامت   (.2002زاهد, ) م1988فــي عــام 
 صنفا   12, والمنجنيز في ليا  مح صنفا   15يد في افلور المستوردة حيث وجد عدم مطابقة صنف محلي واحد لرقم الهيدروجيني وعنصر 

 تحقق المستوي الأدنى للفلورايد في أصناف مستوردة لم 6أصناف مستوردة وأيضا  أن تركيز الفلورايد في صنفين محليين و  6و  محليا  
مقارنة  يا  واختلافها إحصائ ف المحليةعودية, وزيادة في مستويات الصوديوم والفلورايد والكبريتات والنترات في الأصناالمواصفة الس

قيقي وات لا تعكس المحتوي الحأضعاف, و تبين أن قيم معظم العناصر المذكورة علي العب 7إلي  2بالأصناف المستوردة بنسب من 
 (.2002 د,لمكونات المياه داخل العبوات )زاه

 والـمستوردة فــي مـديـنـة بـغـداد دراسة لبعض الخصائص الفيزيوكيميائية والـميـكروبــية للمياه الـمعـبأة الـمنتــجة مـحـليا  كما بينت 
وقد أظهرت النتائج  ،عـيـنات مـسـتوردة 7عيـنات محـليـة و  10عـيـنة مــن الـمياه الـمعـبأة, وكـانـت  400, وشــمـلـت الدراسة بالعراق

, التوصيلية الكهربائية, المواد الصلبة الذائبة الكلية, العسر ةارتفاع فـي العناصر الكيميائية التالية من الأس الهيدروجيني, العكار 
رتـفـع فـــي المستوردة الكلي, الكالسيوم, الماغنيسيوم, الـحـديـد والــرصـاص فـي الـمحليـة أكـثر مـن الـمـستـوردة بعـكـس الـكـلـورايـد ا

رزوقي و )ة المستوردتلك العبوات أكثر من المحـلية, وكانت العبوات المحلية هي أكثر العبوات الغير المطابقة للمواصفة العراقية من 
الــشـرب بــمديـنـة بـنـغــازي  تقييم جودة المياه المعبأة في الــمحـلات الــقــائـمـة عــلـي تــحـلـية مــيـاهوفي دراسة محلية ل (.2010 الراوي,

مـحــل مــن المحلات الـخــاصـة بـتــحــلـية وتـعــبئـة وبيع مياه  32منطقة في مدينة بنغازي, ومن هذه المناطق تم اخــتــيار  14شملت  التيو 
لـرقـم الهـيدروجيني لعينة واحدة قد تجاوز الحــد بـعـــد عــمــليــة التحلية أن الأملاح الذائـبـة, ا النتائج المتحصل عليـهــا توبين الشرب,

من العسر  الـمسـمـوح بــه, وأن معظم العينات وجد تركيز الكـلور المتـبقي أقـــل مـن الــحــد الـمـسـمـوح بــه, وأن عـينـة واحــدة للعناصر
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كـيز الفلوريـد, الرصاص, المنجنيـز والكادمـيوم, قد تجاوز الــحـد الكلي, الماغنيسيوم, عينتان لتركـيز البـيكـربـونـات, واغـلـب الـعـيـنات تر 
التقييم النوعي لمياه الشرب المعبأة المحلية والمستوردة في العراق أن مستويات العناصر كانت مطابقة كما بين   .الأقــصـى الـمسـمـوح بــه

واحد وصنف مستورد واحد, والفلورايد في جميع الاصناف للمواصفات المختلفة فيما عدا المواد الصلبة الذائبة في صنف محلي 
ما تكشف قياسات العبوتين التي تم اختيارها لكل صنف من الاصناف المختلفة عن وجود تباين في كالمحلية وصنفين مستوردين,  

% للأصناف المستوردة وأن قيم معظم  100إلى  0% للأصناف المحلية و 35إلى  0قيم معايير مياه العبوتين بنسب تراوحت من 
تقدير المواد الصلبة للعينات مياه الشرب  (.2010 )فاضل,المعايير المذكورة على العبوات لا تعكس المحتوى الحقيقي لمياه العبوات 

ن وعينة مختلطة من هي )الكفرة, سفاري, النبع, المزن, صافيا( وعينة من مياه الصنبور في مدينة مصراته وعينة من ماء واحة قبرعو 
, 40, 650, 260مجم/لتر وكانت التراكيز ) 500)ماء الصنبور, مياه النبع(, وكانت النتائج أن العينات كان لها تركيز أقل من 

 (.2007 )العصاوي والضراط, مرات 6م/لتر عـلي الـتوالـي, وعيـنة قبـرعون أكبر من مياه البحر بحوالي ( مج90 ,305

                                       الكيميائية لمياه الشرب المعبأةبعض الخصائص . 2

 (pHالأس الهيدروجيني ) 1.2.
يحتوي  ات المذابة في الماء, والماء الحامضيوالقلوي الذي تحققه مختلف المركب الرقم أو الأس الهيدروجيني هـو مقـياس لـلتـوازن الحمـضي

جين أقل من ن الهيدرو علي أيونات من الهيدروجين أعلي من أيونات الهيدروكسيل, والماء القاعدي يحتوي علي أيونات م
موضة للمياه يسبب الح د الكـربونالهيدروكسيل, والذي يتحكم في هذا الأس هي المسببات في ذلك, حيث نجد أن ثاني أكسي
ما تــرتـفـع دروجيـني حيث عندرقم الهـيونجد أن البيكربونات والكربونات يسبب القاعدية للمياه, وتوجد مسببات اخَري المؤثرة علي ال

ـبيـرة أثـنـاء كالـهيـدروجيـني بــدرجــة  ير الـــرقــم ــذا ويـــتغــ. ه0.45م يحدث انخـفـاض فـي الـرقم الهيدروجيني بمقدار o 25الحرارة أعلي من 
روجيني علي مختلف العمليات في ؤثـر الرقم الهيديـقـدر ما ـض الـرقـم الـهيـدروجـينـي, وبـف  خ  مـعـالـجـة الـميـاه, فـعـملية الكـلورة عادة ما ت ــ 

ر مـباشـر عـلـي ه تـأثـيـرا غـيـقول بأن لكما يمكن ال  معالجة الـميـاه الـتـي تسـهـم فــي إزالة الجراثيم, والكائنات الضارة الأخرى
افـة تـزداد كـذلـك كثو  طـعـما  لاذعــا   عـنـدمـا يـرتـفع الــرقم الهيدروجيني تكتسب مـيـاه الـشـرب. ( (Twort et al., 1985الـصـحـة

ـوجـد عــلاقـــة مبـاشـرة ـرصـاص, ولا تـــمعـدن ال الـلـون وعـنـدما ينخفـض الـرقـم الهيـدروجيني يـؤثر علي تأكل المعادن المسببة للسمية مثل
كـانـــت الـعــلاقــة تـخــص   ـة الـعـامـة وإنلي الــصحعبـــيــن الــرقــم الهيدروجيني لــمياه الـشــرب وصحة الانسان ولكن له تأثير غير مباشـر 

 (.2003 )خليل, جـوانب مـتعـددة لجـودة المياه

  (TDS) ائبةذالأملاح ال. 2.2
 ودعـدم وجالـقـشـور وبــالـرغـم مـن  ـيـل إلي تـكـوينـرة والـمالأمــلاح الـذائبـــة تــؤثـــر عـلي الـــصفــات لـميـاه الــشرب مثــل الـطـعـم والـعس

تزيد  د الصلبة الذائبةــــواالم الأشخاص الذين يشربون مياه بها مستويات لمجموع ىحدوت تفاعلات فـسيولوجية ضارة لددليل علي 
 .(WHO,1997)مجم/لتر  1000ى عل
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 الماء يحدث الملح الموجود في طبقا لنوعالمياه ذات المحتوي العالي من الأملاح الكلية المذابة تكون اقــل استساغة لـلـمستـهلـك, و 
ركيز الكلــوريدات أكثر مـن مـجم/لتر وتـ 400 -300مذاق لاذع في حالة أملاح الكبريتات ويظهر ذلك عند مستوي أعــلى مــن 

ثر مــن مـلاح مـذابـة اكأـي بـهـا ذاق مالح, ولا يوجد دليل علي وجود أضرار صـحية فـي حـالـة الـمـياه التم/لتر يعطي ممج 250
ون لها اثَــار صـحية لشرب يمكن أن يكـــي مـياه ان الأملاح الــذائبة فأمجم/لـتـر ويـبـــدو ان نـتـــائـج بـعـض الــدراسـات أظهرت  1,200

الاملاح (. 2003 )خليل, بة للشربــير مستحـإن الـمياه ذات الـمسـتوي الـمـنخفـض مــن الأمـلاح الــمـذابـــة غمـفـيدة, وكـذلـك فــ
لاملاح وأن الاعتماد اه ذلـتـر( حيث أن الجسم بحاجة لهمـجم/ 500الى 1500الكلية ينبغي أن تكون في معدل متوسـط )من 

ر عـرضـة ــا أكـثـناولـونهالذين يت ر الوقت إلي مضاعفات خطرة حيث يعتقد أن الاشخاصعلي هذه النوعية من المياه ربما يـؤدي بمرو 
ـا الـنـوع ذه ىـلـع ىـتـعـود الـكـلـتور الوقت ن الكلي لا تقوم بعملية الـتصفـية للأملاح كما يجب وربما بمر مـراض الكلي لأألـلإصـابـة بـ

 .(2007)العــصاوي والضــراط, مـن المياه مما يؤدي إلي الاصابة بالأمراض خــطيـرة 

 يالعسر الكل. 3.2
هرة الع سر, وهي  إليها ظا ىلتي يعز ذائبة, والا يمثل  عسر المياه مركبا  أو مكونا  منفردا , وإنما يشمل مجموعة من الأملاح الطبيعية ال

بـونات ـة أقــل مثـل كر بــدرج ىر بونات الماغنيسيوم وكبريتات الماغنيسيوم, بالإضافة إلي مكونــات أخـكربونات الكالسيوم وكر 
دن الثقيلة جميع أملاح المعالومنيوم و كا وأملاح الحديد والمنجنيز والأيوبيكربونات وكبريتات كل من الإسترنشيوم والباريوم والسيل

لأبحاث الكثير من ا يث أشارتح المياه بالغة العسرة قد يؤدي إلي زيادة الحصوات البوليةشــرب  .(1997 )العروسي,الذائبة  
 .(2007)السروي,  العلاقة العكسية بين العسرة وأمراض القلب الوعائي على والدراسات

 الكلوريدات. 4.2
ـستـساغ  ت طـعـمـا غـير مالـمشروباو الـمـاء تسهم بشكل كبير في النشاط الاسموزي للسائل خارج الخلايا, يؤدي ارتفاعه إلي إكسـاب 

لبا ما يرتبط أكل المعادن, وغات ؤدي إلىيالـعـالـي لـلكـلـوريـد  كـمـا يـؤدي إلـي عـطـش, ويؤدي نقصه إلي انخفاض الضغط , والتركيز
 (.2007)السروي,  أيون الكلوريد بأيون الصوديوم,

 وديوم صال. 5.2
يء مـالـح قـد يـسـبـب فــي حـدوث قـــال الــمـاء الـيـة, استعمووفـــرة رواسـبـه الـمـعـدنـ هنــظـرا  لـسـرعـة ذوبــان أمـلاحـيــوجــد فــي الــمـاء 

 .(WHO, 1998)عدة والأمعاء بـيـن الم وجــفـاف لـلجسـم لـمـا يـحـدثـه الماء الـمـالـح مــن اخـتـلاف فــي الـضـغـط الأسـمـوزي

 الماغنيسيوم. 6.2
ركيزه في غم من أن زيادة تاه, وبالر يتواجد الماغنيسيوم في صورة كربونات أو بيكربونات أو كبريتات وهي التي تؤدي إلي ع سر المي

 لصوديوم )عمر,ة بزيادة تركيز الـنـاتـجـالمياه تؤثر صحيا  علي أمعاء مستعملي هـذه الـنوعـية مـن الـمياه, ويخـفـف مـن الأضـرار ا
2006  .) 
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  البوتاسيوم. 7.2
ك مـع القاعدي, كما يشتر و الحامضي  يعتبر البوتاسيوم من أهـم عـناصـر الـسائـل الـخـلوي بـالجـسم, ويعـمل علي تنـظيم التوازن

ل النبضات وصيهام خاصة في توتاسيوم بمالصوديوم في تـنظيـم الضغـط الأسموزي وضغــط الامـتـلاء فـي الـخـليـة وخارجها, ويقوم الب
        مجم/لــتـر  10تركيز البوتاسيوم في ماء الشرب عند  1992العصبية, ولقد حددت مجموعة الدول الاوروبية عام 

(Chapman, 1996). 
 الكالسيوم . 8.2

ــن مسـيط فــي عــدد امـل الـو , ويلعب دور الـعـدم ولعملية بناء العظام والأسنانهو عنصر ضروري من أجل التخثر الطبيعي لل
همية خاصة لجسم الإنسان أاصر المياه ولها أهــم عن الـتـفـاعــلات الـفسـيولـوجـيـة ولـعـمل الـعـديــد مـن الأنزيمات, وأملاح الكالسيوم مـن

  (.2004)عويضة, 
الدم  لل في عملية تخثرافة إلي خمرض كساح العظام وتليينها إض ومـن الـمعـلوم أن نـقـص تـركـيـز الـكـالسيوم يؤدي إلي حدوت

ـي ع ـسـر الـمـياه, ويـصل الـتـي تـؤدي إل تات وهــيالطبيعي, وتـتـواجــد أمـلاح الـكـالسـيوم فــي صــورة كـربـونــات أو بكربونات أو كـبريـ
 (.2004شديدة الملوحة )عباسي,  في المياهلتر مجم/ 75 حوالي وإلىمجم/لتر   10 أقل من تـركـيـز الـكـالـسيـوم فــي الــميـاه الـعـذبة إلى

 البيكربونات. 9.2
 ـي صـورة بيكربونات الكالسيومفـ مــجم/لـتـر 500-5ظم مصادر المياه ويوجد عادة من أيون البيكربونات هو المكون القلوي لمع

ــقــلـويــة فــي ي الكربونات, والتوية علويوجد في الماء عن طريق فعل الإذابة للبكتيريا المولدة لثاني أكسيد الكربون من المعادن المح
 (. 2000م/لـتـر )النجعاوي, مج 300شرب نادرا  ما تزيد عـــن مــصــادر ماء ال

 المواد و طرق العمل. 3
و من علامات  مدينة مصراته عينة من مياه الشرب المعبأة في عبوات بلاستيكية بشكل عشوائي من مختلف مناطق 12لقد تم جمع 

وتم  ,م19/02/2013-07ات من الفترة , وكانت فترة تجميع العين(1والمبينة بالجدول ) من مياه الصنبور ةتجارية مختلفة وعينة واحد
 غذية و الادوية.علي الأ التفتيشو  ركة الحديد والصلب, و مركز الرقابةلكشف عن العناصر الكيميائية في معامل شا

 قدير الأس الهيدروجيني. ت1.3
 , عند درجة حرارة الغرفة.pH 330, وموديل WTW, وهو من صنع شركة pH meterبواسطة جهاز 

 (TDS)تقدير الأملاح الذائبة . 2.3
               ن قبل شركةالأملاح في الماء ودرجة حرارة المياه, صنع مجمالي ايقيس  Solid Total dissolvedبواسطة جهاز 

(HM-Digital.) 
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 التي تم تجميعها عينات المياه. 1 جدول

 مصدر المياه نوع المياه رقم العينة
 طريقة التعقيم

 العينة العبوه
 الكلور لا مياه الصنبور مياه الصنبور 1
 الاشعة البنفسجية الكلور بئر جوفي مصنع أماطين 2
 لا الكلور مياه الصنبور مصنع منعشة 3
 الاشعة البنفسجية لا بئر جوفي مصنع زرقاء العين 4
 الاشعة البنفسجية الكلور مياه الصنبور مصنع الساحلي 5
 لا الكلور مياه الصنبور مصنع النيل 6
 الاشعة البنفسجية لا مياه الصنبور مصنع المنبع 7
 الاشعة البنفسجية لا بئر جوفي مصنع أمان 8
 الاشعة البنفسجية الكلور مياه الصنبور مصنع الجرة 9

 الاشعة البنفسجية الكلور مياه الصنبور مصنع الريان 10
 الاشعة البنفسجية الكلور بئر جوفي مصنع المدينة 11
 الاشعة البنفسجية الكلور مياه الصنبور مصنع النهر العاصي 12
 لا لا بئر جوفي الساقيمصنع  13

 

 تقدير العسر الكلي )كربونات كالسيوم(. 3.3
العسر الكلي هو حاصل جمع   (Re:TS-19 Operation/Maintenance Manual & Work standard)إلى   ا  وفق

تجعلها و ت المسببة للعسر بالأيونا الإمساكبالعسر المؤقت والعسر الدائم, ويتم تعيين العسر الكلي في الماء باستخدام مواد تقوم 
ونات الكالسيوم أساس كرب معلقة في الماء, وعند التعادل يتم تسجيل الحجم اللازم للتعادل وتحسب درجة العسر الكلي علي

   م/لتر.بوحدة مج

 طريقة العمل. 1.3.3
   من دليل جم 0.1 ة وإضافةإلي العين يلترمل 1 بإضافة محلول منظم بمقدار ثممن العينة عن طريق الماصة,  مليلتر 25يأخذ 

Dottie (FBT) المعايرة بالسحاحة , EDTA ق يتطبالق, تسجل النتائج و , قراءة السحاحة بعد تغير لون الدليل إلي اللون الأزر
 :في القانون الآتي

       ) …………………….. (1            )ml, est waterT(1000/× fa =)ppm(Hardness  

 . EDTAقراءة السحاحة من سائل  هي fa حيث 

 تقدير الكلوريد. 4.3
من العينة  مليلتر 50ذ خؤ ي، حيث Operation/Maintenance Manual and Work Standard  Re: TS-19 وفق

إلي  0.2بمقدار من  (Potassium Chromate)بواسطة السحاحة, وتوضع في جفنه و تضاف لها دليل كرومات البوتاسيوم 
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, الي نهاية المعايرة بتحول N0.01  التي يكون تركيزها(Silver Nitrate Solution) , المعايرة بواسطة نترات الفضة لترملي 0.5

 ون البني المحمر, تسجل النتائج وتطبق في القانون التالي:للون الدليل إلي ال
          )………………….(2              )mlest water, T1000/( ×0.355  × fa  =)ppm( lC 

 قراءة السحاحة من نترات الفضة .  هي fa حيث 

 تقدير )الصوديوم والماغنيسيوم والبوتاسيوم و الكالسيوم(. 5.3
ناسبة لكل عنصر الموجه الم عليجهاز الطيف الذري بواسطة بالمحاليل القياسية نقوم بتعديل وضبط بواسطة جهاز الطيف الذري 

سابية اللازمة لعمليات الح إجراء اثم, ىهاز لكل عنصر علي حدالجعلي حده , وأخذ العينة ووضعها في الجهاز, ونسجل قراءة 
 لإكمال التجربة .

 النتائج . 4
   الرقم الهيدروجيني. 1.4

في مصنع المدينة,  5.2ة عند (, وأقل قيم7.2-5.2بين قيم )للعينات تتراوح  pHد أن قيم نج( 1من النتائج الموضحة في الشكل )
بلدية وليست مياه إحدى المصانع , وهي مياه ال7.8في مصنع زرقاء العين, علما  بأن قيمة مياه الصنبور هي  7.2وأعلي قيمة عند 

أمان,  نبع,الساحلي, الم )أماطين, هيأي أنها مصدر المياه لمصانع التعبئة, والعينات التي كانت أقل من الحد الأدنى المسموح به 
( وهي غير مطابقة 5.6, 6.3, 5.2 ،5.4، 5.4, 5.8, 6.3, 5.6علي التوالي ) (الجرة, المدينة, مياه النهر العاصي, الساقي

جودة,  لمتواجدة بها وتعتبر أقلامنخفضة, وهذا راجع إلي قلة الأملاح  pHللمواصفات الليبية و الصحة العالمية حيث كانت قيمة 
, 6.7, 7.8ي علي التوالي )لريان(, وها)مياه الصنبور, منعشة, زرقاء العين, النيل,  والعينات التي كانت في الحدود المسموح بها هي

7.2 ,6.6 ،6.5.) 
 

 

 

 

 

 

 

 
 تركيز الهيدروجين بالعينات المدروسةيوضح نتائج قيم  . 1شكل  
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 الأملاح الذائبة. 2.4
 ( مجم/لتر322-22م )تتراوح بين قي الأملاح الذائبة في المياه الشرب المعبأة, ووجد أن قيم العينات كانت( تركيز 2يبين الشكل )

 تتجاوز الحد الأقصى هي لمم/لتر, والعينات التي مج 853كانت قيمة مياه الصنبور هي )مصنع الجرة, مصنع زرقاء العين(, و 
, 92, 60)ي, الساقي(, وهي هـر العاصنبع, أمان, الجرة, الريان, المدينة, الن)أماطين, منعشة, زرقاء العين, الساحلي, النيل, الم

 ة العالمية حيث لمالتوالي, وهي مطابقة للمواصفات الليبية و الصح ى( عل93، 63, 59, 126, 22, 90, 40, 143, 40, 322
  مطابقة للمواصفة الليبية.لتر وهي غير/ممج 853بقيمة  تجاوزت الحد الأقصىفقد تتجاوز الحد الأقصى, ماعدا  مياه الصنبور 

 

 
 بالعينات المدروسة الأملاح الذائبةقيم . 2شكل  

 
  يلالعسر الك. 3.4

نجد ( مجم/لتر, و 72-4)اوح بين قيم م العينات كانت تتر ( يبين تركيز العسر الكلي في المياه الشرب المعبأة, ووجد أن قي3الشكل )
في  مجم/لتر 72سر الكلي هو مجم/لتر في مصانع )الساحلي, أمان, الحرة(, وأعلي تركيز للع 4أن أقل تركيز للعسر الكلي هو 

اء سموح به هي )أماطين, منعشة, زرقمجم/لتر, والعينات التي في الحد الم 380مصنع زرقاء العين, علما  بأن قيمة مياه الصنبور هي 
, 8, 44 ,4, 72, 32, 20 )لي التواليعهي و  المدينة, النهر العاصي, الساقي( الساحلي, النيل, المنبع, أمان, الجرة, الريان,العين, 

 من علىاوح به, وكانت وهي مطابقة للمواصفات الليبية و الصحة العالمية حيث كانت في الحد المسم (8, 20, 8, 24 ,4, 4
 لتر.مجم/ 380بقيمة ور الحد من المسموح به في مياه الصنب
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 للعينات المدروسة يوضح نتائج قيم العسر الكلي .3شكل 

 الكلوريدات. 4.4
 - 12.07 قيم )انت تتراوح بينك( تركيز الكلوريدات في مياه الشرب المعبأة, ووجد أن قيم الكلوريدات للعينات  4يبين الشكل )

مجم/لتر, والعينات  276.9ر هي قيمة مياه الصنبو  لي, أماازرقاء العين( على التو م/لتر( و هي في )مصنع الجرة, مصنع مج 20.7
, المدينة, ن, الجرة, الريانلمنبع, أماأماطين, منعشة, زرقاء العين, الساحلي, النيل, اهي )التي لم تتجاوز الحد الأقصى للمواصفات 

, 12.07 ,48.99, 17.75, 55.735, 19.17, 120.7, 40.115, 36.21مياه النهر العاصي, الساقي(, وهي علي التوالي )

د ث لم تتجاوز الحالصحة العالمية حيومواصفات منظمة وهي مطابقة للمواصفات الليبية  (54.31 ,36.92, 39.05, 51.12
 .مجم/لتر وهي أقل جودة 276.9عند  الأقصى, ومياه الصنبور تجاوزت الحد الأقصى للمواصفات

 
 للعينات المدروسة نتائج قيم الكلوريدات يوضح. 4شكل 
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 مالصوديو  .5.4
 مجم/لتر (76.06-18.80للعينات كانت تتراوح بين قيم ) وجد أن قيم عنصر الصوديوم( 5من النتائج الموضحة في الشكل )

كانت الأخرى  ميع العينات لج, و مجم/لتر 85.47مصنع زرقاء العين على التوالي, و مياه الصنبور كانت و  مصنع الجرةكانت في و 
 عينات. ضة لكل المنخف الصوديوم,  كانت قيم قياسية الليبية و الصحة العالميةفي الحد المسموح به للمواصفات ال

 
 للعينات المدروسة يوضح قيم عنصر الصوديوم. 5شكل 

 الماغنيسيوم. 6.4
, لترم/( مج3.9-0.11ح بين قيم )أن قيم العينات كانت تتراو ( تركيز الماغنيسيوم في مياه الشرب المعبأة, ووجد 6يبين الشكل )

, لتر في مصنع زرقاء العينمجم/ 3.9مجم/لتر في مصنع الجرة, وأعلي تركيز للماغنيسيوم هو  0.11ونجد أن أقل تركيز للماغنيسيوم 
ية لأنها صفات منظمة الصحة العالملموالعينات كانت في الحد المسموح به مجم/لتر, وجميع ا 9.33علما  بأن قيمة مياه الصنبور هي 

 لم تتجاوز الحد الأقصى .

 البوتاسيوم . 7.4
, ( مجم/لتر2.46-0.177بين قيم ) , ووجد أن قيم العينات كانت تتراوحمياه الشرب المعبأة( تركيز البوتاسيوم في 7يبين الشكل )

مصنع زرقاء العين  مجم/لتر في 2.46مجم/لتر في مصنع الجرة, وأعلي تركيز للبوتاسيوم هو  0.177ونجد أن أقل تركيز للبوتاسيوم 
 للمواصفات به.  مجم/لتر, و كانت جميع العينات لم تتجاوز الحد الأقصى 4.13علما  بأن قيمة مياه الصنبور هي 
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 للعينات المدروسة يوضح قيم عنصر الصوديوم. 6شكل 

 

 
 لعينات قيد الدراسةل يوضح نتائج قيم عنصر البوتاسيوم .7شكل 

 

 الكالسيوم . 8.4
( مجم/لتر, 31.25-1.24وح بين قيم )( تركيز الكالسيوم في المياه الشرب المعبأة , ووجد أن قيم العينات كانت تترا8يبين الشكل )
لتر في مصنع زرقاء العين, /ممج 31.25أعلي تركيز للكالسيوم هو , و مجم/لتر في مصنع الجرة 1.24تركيز للكالسيوم  ونجد أن أقل

 م/لتر, وجميع العينات كانت في الحد المسموح به.مج 77.08أن قيمة مياه الصنبور هي علما  ب
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 للعينات المدروسةيوضح نتائج قيم الكالسيوم  .8شكل 

 البيكربونات . 9.4
( مجم/لتر, 61-18.3اوح بين قيم )الشرب المعبأة, ووجد أن قيم العينات كانت تتر  ( تركيز البيكربونات في المياه9يبين الشكل )

صنع م في لتر/مجم 61ربونات هو أماطين(, وأعلي تركيز للبيك ،مجم/لتر في مصانع )منعشة 18.3ونجد أن أقل تركيز للبيكربونات 
ة حيث ليبية ومنظمة الصحة العالميمطابقة للمواصفات ال مجم/لتر, وجميع العينات هي 61الجرة, علما  بأن قيمة مياه الصنبور هي 

  تتجاوز الحد الأقصى.لم
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 المناقشة. 5
بها   الحدود المسموحفييني ليست تبين من خلال النتائج المتحصل عليها لعينات مياه الشرب المعبأة أن أغلب قيم الأس الهيدروج

ات, وأعلي ـن الحـد الأدنى للمواصفبوحدة مجم/لتر في مصنع المدينة, وهذا التركيز أقـل م 5.2ونجد أن أقل عينة كانت عند تركيز 
جد ومنظمة الصحة العالمية, ولا تو   تتطابق مع المواصفات الليبيةلمعينات  8بوحدة مجم/لتر عند مياه الصنبور, وكانت  7.8تركيز 

دا  ات كانت منخفضة جكل العين  اي واحدة قد تجاوزت الحد الأقصى المسموح به, وعند النظر إلي تركيز الاملاح الذائبة نجد أن
ت الحد الأقصى مجم/لتر التي تجاوز  853ولكن عينة مياه الصنبور كانت عند تركيز  صى المسموح به تتجاوز الحد الأقفي التركيز ولم

 380نبور عند تركيز  مياه الص, ونجد أن قيم العسر الكلي كانت فيتتجاوز المواصفات الصحة العالمية, ولم للمواصفات الليبية
ح بها في مو دود المسالحينة جاوز أي عفي المواصفة الليبية, ولم تت هوح بلتر, وهي الوحيدة التي قد تجاوزت الحد الأقصى المسم/ممج

نجد , و ابقا  و موضح  سهليلا كما , وكل العينات كانت منخفضة جدا  عدا مياه الصنبور التي كانت مرتفعة قمنظمة الصحة العالمية
اه ة العالمية حتى ميالصحنظمة صفات الليبية ومأن قيمة عنصر الصوديوم لم تتجاوز أي عينة الحد الأقصى المسموح به في الموا

لعينات, انخفاض واضح في تركيز ا م/لتر, وهي أكثر عينة ارتفاع في القيمة, وكان هناكمج 85.47الصنبور, والتي كانت عند تركيز 
 قد تجاوزت الحدود نتائجال وفي النظر إلي قيم عنصر الحديد نجد أن معظم القيم كانت مرتفعة, ولكن لا توجد عينة واحدة في

صي( عند النهر العا ،لريانا ،)أمان القصوى المسموح بها في المواصفات الليبية ومنظمة الصحة العالمية وكان أقل تركيز عند مصانع
ه في كلا بقصى المسموح بوحدة مجم/لتر, وقيمة الكلوريدات نجد أن مياه الصنبور هي التي تجاوزت الحد الأ 0.005قيمة 

صفتين, نتائج عنصر المو امجم/لتر, وكانت باقي العينات منخفضة وكانت مطابقة لكلا  276.9وكانت عند تركيز  صفتيناالمو 
 77.08ه الصنبور نة هي مياعي ىوبين نتائج العينات حيث كانت أعلالكالسيوم نجد الفرق شاسع بين الحد الأقصى المسموح به 

تركيز د مياه الصنبور بي عينة عنمجم/لتر, وباقي العينات كانت منخفضة جدا, وكما هو الحال عند تركيز الماغنيسيوم, وكانت أعل
 4.13ند تركيز الصنبور ع بوحدة مجم/لتر, والأمر كان مشابها  عند عنصر البوتاسيوم حيث سجلت أعلي عينه عند مياه 9.33

فات موح به في المواصلأقصى المسا, ولم تتجاوز العينات الحد عنصر البيكربونات كانت قليلة جدا  بوحدة مجم/لتر, ونجد أن قيمة 
بوحدة مجم/لتر, والزرنيخ   61تركيز  الليبية ومنظمة الصحة العالمية, ولوحظ ارتفاع عند عينة مصنع الجرة وعينة مياه الصنبور عند

ية ظمة الصحة العالمواصفات منساوية و كانت منخفضة جدا  بالمقارنة مع مكانت نتائجه أن القيمة الفعلية لهذا العنصر هي مت
يث حالنتائج مختلفة  ر النحاسوعند عنص .للحد الأقصى, وفي المواصفات الليبية نجد أن التراكيز كانت شبة قريبة للحد الأقصى

 ،0.195 ،0.087)ينة كانت ل ومصنع المد, مصنع النيدا ثلاثة عينات وهي مياه الصنبورنجد انخفاض ملحوظ في كل العينات ع

, وفي نتائج عنصر اصفات, وكل العينات مطابقة للمو مجم/لتر 0.005( علي التوالي, وباقي العينات كانت عند تركيز 0.131
ينة مجم/لتر, ولم تتجاوز ع 0.005الرصاص نجد الامر مشابه لتركيز الزرنيخ حيث نجد أن النتائج متساوية مع بعضها عند تركيز 

, ومنظمة الصحة لتر/ممج 3بية هو وفي تركيز الزنك كان الحد الأقصى المسموح به في المواصفات اللي ا،المسموح بهالحدود واحدة 
 0.678جاوز تركيز  تتلممجم/لتر كحد أقصى, ولكن العينات كانت عكس ذلك حيث نجد أن معظم العينات  5العالمية هو 

ل علي سبب الحصو بدا  وذلك مجم/لتر التي كانت عند مصنع الساحلي, وفي عنصري الكادميوم والزئبق كانت نتائجهم متشابهة ج
 .الميةت الليبية ومنظمة الصحة العالحد الأقصى المسموح به في المواصفا نفس النتائج وكلاهما تجاوز
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 الاستنتاج. 6

ند عامة علتعبئة, والشائع المعالجة وا شرب المعبأة وتعددت مراكزالظاهرة استعمال مياه  الأخيرةمدينة مصراته في الآونة انتشرت في 
تم معالجتها والتي ياه صنبور( بلدية )ميالناس أن هذه المياه صالحة تماما  للشرب والمعروف أن هذه المياه هي مياه جوفية أو مياه ال
ا  ما يكثر لعلاقة و هنا كثير ابرات ذات بالعديد من العمليات بينما التحاليل المهمة لا تجري لعدم توفر الإمكانات أحيانا  في المخت

 12لتي شملت االدراسة  الجدل حول مدي صلاحية هذه المياه للشرب و ما تسببه من أضرار  لصحة المستهلك. ومن خلال هذه
, والتي بدولة ليبيا مصراته مدينة في م2013مياه الشرب بالإضافة إلي مياه الصنبور, والتي أجريت في شهر فبراير سنة مصنع لتعبئة 

 لصوديوم, الحديد,الكلي, ا تم الكشف فيها عن العناصر الكيميائية التالية )الرقم الهيدروجيني, الأملاح الذائبة, العسر
مقارنة و (, ادميوم, الزئبقلزنك, الكالرصاص, ا البوتاسيوم, البيكربونات, الزرنيخ, النحاس, الكلوريدات, الكالسيوم, الماغنيسيوم,

لهيدروجيني اد أن قيم الرقم حيث نج ،يةياه الشرب المعبأة, والمواصفات الليبية ومواصفات منظمة الصحة العالممياه الشبكة العامة بم
ينة ر الكلي نجد أن ع, والعسبةوفي نتائج الأملاح الذائ ،ه في المواصفاتلثمانية عينات كانت أقل من الحد الأدنى المسموح ب

دة ة واحونجد أن عين ,ة العالميةتتجاوز المواصفات الصح, ولم المسموح به في المواصفات الليبيةواحدة قد تجاوزت الحد الأقصى 
عناصر لي إعند النظر و السابقة الذكر, ح به في المواصفات لعنصر الحديد والكلوريدات قد تجاوزت الحد الاقصى المسمو 

د  تتجاوز الحلمناصر ن هذه العأ( نجد الزنك ،الرصاص، النحاس ،البيكربونات ،البوتاسيوم ،الماغنيسيوم ،الكالسيوم ،)الصوديوم
 , ونلاحظ أنلعناصرااع في هذه ( التي أظهرت ارتففي المواصفات الليبية والدولية )منظمة الصحة العالميةالاقصى المسموح به 

ذلك في س من , وعلي عكعنصر الزرنيخ هو العنصر الوحيد الذي كانت نتائجه كلها منخفضة  لكل العينات عن الحد الاقصى
بية  المواصفات الليسموح به فيالكادميوم( التي تجاوزت فيها كل العينات الحد الاقصى الم ،الزئبقالنتائج نجد أن العناصر )
 . العالمية والمواصفات منظمة الصحة
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