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 الملخص 
لمجموعة واسككككككككعة ميا البكتمة المقاومة للميككككككككادات الحيوية، و شككككككككم     يعتبر الماء أكثر البيئات ملائمة لنمو مختلف أشكككككككككا  الحياع، حيس يعتبر مسككككككككتودعا  

تحديد مقاومة  البكتمة المسككككككببة لومرا  والا لديها القدرع علم مقاومة الميككككككادات الحيوية  ا يشككككككك  مخاةر علم الصكككككك،ة العامة.       الدراسككككككة،    
  LC532105ليبيا لعدد خمس ميككادات حيوية  و ككف بشككك  متكرر. ولوحل أن التسككلسكك  الأو     ،العزلات البكتمية ميا الب،ر والميا  الع بة   زليتن
 شككككككا  ا م  سككككككلالة   LC532106، ويظُهر التسككككككلسكككككك  الثا   Citrobacter freundii NCTC9750ميا ميا  وادي كعام يظُهر  شككككككا  ا م  سككككككلالة  

Bacillus pumilus ATCC 7061   ويظُهر التسكككككلسككككك  الثال ،LC532107   شكككككا  ا م  سكككككلالة Bacillus megaterium ATCC 14581  .
، ويظُهر التسككككككلسكككككك  امامس  شككككككا  ا م  سككككككلالة Citrobacter freundii NCTC9750يظُهر التسككككككلسكككككك  الراب  ميا ميا  الب،ر  شككككككا  ا م  سككككككلالة  

Proteus vulgaris ATCC 29905  بينما يظُهر التسكككلسككك  الأخم  شكككا  ا م  سكككلالة ،Pseudomonas aeruginosa DSM 50071 سكككلالة .
 Pseudomonas( غم سكككامة، بينما كانس الأنواع الثانية والثالثة وامامسكككة والسكككادسكككة سكككامة، وخا كككة   Citrobacter freundiiالنوع الأو  والراب  )

aeruginosa( أظهرت جمي  العزلات البكتمية مقاومة  للسكككككككي و كسكككككككيم .Cefotaxime  و كككككككي الدراسكككككككة  لت،لي  الدوري للةصكككككككائ  ال يزةئية  .)
 والكيميائية ومقاومة الميادات الحيوية   الميا  السط،ية.

 ليبيا. ،الب،ر الأبيض المتوسط، ميا  وادي كعام، زليتن ،16S rRNA البكتمة المقاومة للميادات الحيوية،  سلس  جين الكلمات الدالة:

Abstract 

Water is the most favorable surrounding for various life forms to grow. The aquatic environments are recognized 

reservoirs of a broad spectrum of antibiotic-resistant bacteria, including pathogenic ones, which have the potential 

to spread antibiotic resistance to different environments and pose risks to public and environmental health. This 

work estimated the resistance of six identified bacterial isolates from sea and freshwater in Zliten, Libya, to five 

frequently prescribed antibiotics. It was observed that the first sequence LC532105 from Wadi Kaam water shows 

similarity with Citrobacter freundii strain NCTC9750, second sequence LC532106 shows similarity with Bacillus 

pumilus strain ATCC 7061, third sequence LC532107 shows similarity with Bacillus megaterium strain ATCC 
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14581, fourth sequence from sea water shows similarity with Citrobacter freundii strain NCTC9750, fifth 

sequence shows similarity with Proteus vulgaris strain ATCC 29905, while last sequence shows similarity with 

Pseudomonas aeruginosa strain DSM 50071. The first and fourth type strains (Citrobacter freundii) are not toxic, 

and the second, third, fifth, and sixth types were toxic, especially Pseudomonas aeruginosa. All bacterial isolates 

from both sampling sites showed resistance against cefotaxime. A continuous analysis for the physicochemical 

and antibiotic resistance profile of bacterial isolates of surface water is frequently required. 
Keywords: Antibiotic-resistant bacteria, 16S rRNA Gene sequencing, Mediterranean Sea, Wadi Kaam water, 

Zliten, Libya. 

  المقدمة .  1
  (، حيARBيعد التنوع الحيوي للميا  السككككككط،ية ميا حي  الجتو، الجير، مصككككككدر ا  ام ا للبكتمة المقاومة للميككككككادات الحيوية )

   شككككم  البكتمة المسككككببة لومرا ، كما أبا ةُث  بيئة جيدع لتطور مقاومة الميككككادات الحيوية لد، البكتمة الا  تشككككار  ن س البيئة
((Hassan et al., 2020; Irfan & Alatawi, 2019; Vilca & Angeles, 2018  ؤثر مشككككككككككككككلة مقاومة  . عالميا  ،

الميكككككككادات الحيوية علم الصككككككك،ة العامة، ميا خلا   عقيد علاا العدو، وار  اع  كل ة العلاا. وحق ا لمنظمة الصككككككك،ة العالمية، ح ن 
 .(WHO, 2021; 2017)  قريب ا م  التزايد السري  لمقاومة الميادات الحيوية  تخيارات العلاا قد استن 

يمث  سككككككككد وادي كعام أحد أكبر السككككككككدود اليابية   العار، حيس يق  بين المر  عات الجبلية لت مي  ميا  الأمطار وال ي  
كم عيا الطريق السكككككاحلي لمدينة زليتن، ليبيا.    7د حوالي  مليون مي مكعب ميا الميا  علم امتداد كيلوميات، ويبعُ   33يسككككك  حوالي  

ا للميكرو ت، وميا   ونظر ا مصككككككائصككككككها الجيوحيزةئية والكيميائية، ح ن     الب،مع الطبيعية اليككككككةمة خلف السككككككد ةث  موةن ا حريد 
، أن البيئة الب،رية  زخر بأشككككككككككككككا  متنوعة ميا الحياع المجهرية، الا هتاا عر دراسكككككككككككككتها ومعرحة  لك الأنواع الم يدع ا  يكككككككككككككالمعروف أي

 للاست ادع منها    وحم منت ات وخدمات جديدع، وتجنب اليارع منها.
أد، النمو الحيككككككككري السككككككككري  والتصككككككككني  عر زةدع معد   لو  البيئات المائية المةتل ة عبر المصككككككككادر البشككككككككرية، حي   تلو      

ليها  عر حيكلات الحياع البرية الا  نتق   عالصكناعية وميا  الصكرف الصك،ي  لإةكاحة  و جسكام المائية الغم محمية  لن اةت الزراعية،  الأ
كبما للميكرو ت بما   ذلك البكتمة الا  لعب دور ا رئيسكككككككي ا كم،ركات لعمليات النظام  ا   م  الأمطار.  عد البيئات المائية مصكككككككدر 

البيئي والا  ؤثر علم جمي  الككائنكات الحيكة بمكا   ذلكك الأسمكا ، النبكا ت، الحيواشت والبشككككككككككككككر.  عكد الجودع الميكروبيولوجيكة للميكا   
 Sangerدير مد، التلو .   الآونة الأخمع،   اسككككتةدام  سككككلسكككك  سككككا ر )السككككط،ية مؤشككككر ا  كككك،ي ا لت،ديد المواق  الملوثة و ق

Sequencing  لو ككككككككككف بنية المجتم  الميكرو  و كوينم، حيس اعتمدت معظم دراسككككككككككات المجتمعات الميكروبية   الأنظمة البيئية )
 16S rRNA (Poretsky et al., 2014.)المةتل ة علم جين واحد و و جين الحمض النووي الريبوزي الريبوسومي 
( أحد أخطر قيككككككاة الصكككككك،ة العامة   جمي  أهاء ARBيعُد الانتشككككككار السككككككري  للبكتمة المقاومة للميككككككادات الحيوية )

العار، حي    التأكيد علم  زايد البكتمة المقاومة للميككككادات الحيوية، كنتي ة لطحراا   اسككككتةدام الميككككادات الحيوية   العلاا  
 ,.Batt et al)و عتبر البيئة المائية مسككككككتودع ا موثقا للبكتمة المقاومة للميككككككادات الحيوية    .(Moyane et al., 2013)  والزراعة

  ، وقد أحادت العديد ميا المنشككككككككورات العالمية  نتشككككككككار البكتمة المقاومة للميككككككككادات الحيوية   المسككككككككط،ات المائية الطبيعية(2007
(Schwartz et al., 2003; AbdelRahim et al., 2015; Guzman-Otazo et al., 2019; Singh et al., 2020) 

 Guardabassi et al., 1998; Chagas et al., 2011; Marathe et al., 2016; Turollaية )الص،وأنظمة الصرف  

et al., 2018; Adbarzi et al., 2020)  عن عدم ك اءع محطات معالجة ميا  الصكككككرف الصككككك،ي   عزالة ك  البكتمة المقاومة.
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 ,.Alexander et al) للميكادات الحيوية وجينااا المقاومة ميا الميا ، يؤدي عر  يكةيم لولتها   العديد ميا المسكط،ات المائية

2020; Amarasiri et al., 2020)  وقد قُد ِّر مؤخر ا أن معظم أنظمة الأبار تحتوي علم معدلات عالية نسكككككككككككبي ا ميا البكتمة .
% ميا عجمالي البكتمة المكتشكككككككككك ة( والبر   77% ميا عجمالي البكتمة المكتشكككككككككك ة( ) الب،مات )98المقاومة للميككككككككككادات الحيوية )

يتم الت،كم   مقكاومكة الميككككككككككككككادات الحيويكة وراثيك ا بواسككككككككككككككطة     حيك  (.Chauhan & Punia, 2023)%(  1والينكابي  )أقك  ميا  
( والموجودع علم الكروموسككككككومات والبلازميدات، والا   الكشككككككف عنها   البيئات  ARGsالجينات المقاومة للميككككككادات الحيوية )

، حي  ةتلك البكتمة خصكككككائ   (2021et al., 2009; Guo et al Zhang ., 2006;et al Henriques ,.)المائية المةتل ة  
ةكنها ميا نق  جينات البلازميد اما ة  ا، والا يمكيا أن  ؤدي عر  طوير مقاومتها لمجموعة واسعة ميا الميادات   واقيانيم  نتقاليةا

عد الدراسات حو  التنوع الميكرو    الأنظمة المائية الليبية قليلة، وقد استةدمس  ا،  ُ . عموم  (Berger-Bächi, 2002)الحيوية  
خر، للكشكككف عيا عدد قلي  ميا البكتمة المقاومة للميكككادات الحيوية   ميا  أ    الدراسكككة ةريقة الزرع الجرثومي و قنيات جزيئية  

 وادي كعام وميا  الب،ر   مدينة زليتن، ليبيا.

 . المواد وطرق العمل 2
  و بمدينة زليتن، ليبيا.    2019جم  العينات ميا الميا  السككككككككككط،ية المالحة والع بة ميا الب،ر وميا  وادي كعام خلا  شككككككككككهر يناير     

جراء     الدراسكككككككة   عسكككككككم تحس سكككككككطا الماء و  ح ل العينات   مبرد خا  تم ل العينات. و     15جم  العينات علم عمق  
 .(CytoGene Research & Development Laboratory, Lucknow, U.P. India)معم  

 . عزل البكتيريا1.2
درجة مئوية لمدع   37. وحُيككككنس عند درجة حرارع  nutrient agar media  تخ يف العينات بشككككك  متسككككلسكككك  ونشككككر ا علم  

 ساعة للسماح بنمو البكتمة.   اختيار المستعمرات البكتمية المةتل ة مورحولوجيا . 24-48

 . عزل الحمض النووي2.2
ميا المرق البكتمي المُ،يككككككككككككككر ميا العزلات البكتميكة المةتكارع  سككككككككككككككتةكدام  موعكة    ليمل  1.5  عز  الحمض النووي البكتمي ميا 

Nucleo-pore gDNA Fungal/Bacterial Mini Kit  ( وحق ا لبرو وكو  الشكككركة المصكككنعةGenetix Biotech Asia .)
 (.Agarose gelو  تحلي  الحمض النووي المعزو  علم )

 S rRNA 16. تضخيم جين3.2
 .PCRالبكتمي    يةيمها  ستةدام  قنية  DNAلجمي  عينات  16S rRNAجينات

 16S rRNA . تحديد تسلسل4.2
 The High Throughputجراء عمليكة  ، لإSequencingر معمك  ع  16S rRNA  رسكككككككككككككككا  نوا    يككككككككككككككةيم جينكاتع   

Sequencing  ستعما  ةريقة Sanger 16، و  تحلي  سلاس  جيناتS rRNA   ستعما BLAST server. 

 . تحديد مقاومة البكتيريا المعزولة للمضادات الحيوية5.2
 The agar well diffusion (Murray etحُددت أنماا حسكككككاسكككككية البكتمة المعزولة للميكككككادات الحيوية  سكككككتةدام ةريقة 

al., 1995)واسككككككككتُةدمس ض ا الغر  خمس ميككككككككادات حيوية والا ةُث  أرب  حئات و ي  بيتا لاكتام ،(  ( أمبيسككككككككيلينAMP  )
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والأمينوغليكوزيدات )سكككككيبتوميسكككككين   ((NRX)(، الكينولون )نورحلوكسكككككاسكككككين  TET، التياسكككككيكلين )((CTX)وسكككككي و كسكككككيم  
(STR)  قييم حسكككككككاسكككككككية البكتمة المعزولة للميكككككككادات الحيوية المسكككككككتةدمة وحق ا لمعهد المعايم السكككككككريرية والمةبرية    .)(CLSI, 

ميا محالي  الميكادات   μL 20، ووُةك   nutrient agarميا المرق البكتمي المُ،يك ر علم الطبق المغ ي   μL 80.   نشكر (2016
نكس عنكد درجكة حرارع    ح ر مختل كة   ح ر كا خلا  الآ  1000 ppm (1mg/mL)بيكيز  الحيويكة المةتكارع    37جكار، ) حُيكككككككككككككك 
( وحق ا  R(، ومقاومة )I(، ومتوسطة )Sساعة.   قياس مناةق التثبيط، وُ ن  س العزلات عر حساسة )  18-16درجة مئوية لمدع 

 (.CLSI, 2016لجداو  وعرشادات )

 . النتائج 3
كما  و موةككككا   )الشككككك    يجار المغ   اختيار ثلا  مسككككتعمرات بكتمية مختل ة مورحولوجيا ميا ك  عينة و  تخطيطها علم الآ

1.)  

 

 الب،ر ووادي كعام.  عزلات بكتمية ميا عينات ماء. 1شكل 

 DNA  الحمض النووي الجينومي  عز      ،Nucleo-pore gDNA Fungal/Bacterial Mini Kit سككككككككككككتةدام  موعة  و 
 (  سكككككككككككتةدام PCRبواسكككككككككككطة   اع  البوليمماز المتسكككككككككككلسككككككككككك  )rRNA   16S(.    يكككككككككككةيم جين2)الشكككككككككككك     kb10تم م  

16S rRNA Primer، عملية اليحي  الكهر ئي للهلام وأجُريس (agarose gel)   (.3)الشك 

 
 . 3 شكل

Agarose gel electrophoresis of amplified 

16S-rRNA products for the Sea and 

Wadi Kaam 
Water samples designated as; 

Lane 1:  DNA ladder (10kb), 

Lanes 2, 3, 4: Sea Sample, 

Lane 5, 6, 7:  fresh Sample, 

Lane 8: Negative Control. 

 . 2 شكل

Agarose gel electrophoresis for the genomic 

DNA extracted from the Wadi Kaam and Sea 

water. 
Samples designated as;  

Lane 1:  DNA ladder (10kb), 

Lanes 2, 3, 4: Sea water, 

Lane 5, 6, 7: Wadi Kaam fresh water. 
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سكلاسك   ، قُدمس جمي  بياشت  Sanger)المعزولة  سكتةدام ةريقة )  للبكتمة 16S rRNA  جيناتبعد تحديد  سكلسك   
    خا كةمن،ها رموزا    وال ي  ،(DDBJ      الدراسكة عر البنك اليا   لبياشت الحمض النووي الري  ) 16S rRNAجينات  

 (.1الجدو  )دراجها   ع

 المعزولة ميا عينات ميا  الب،ر ووادي كعام.  للبكتمة  16S rRNA جينات سلاس  رموز  . 1جدول 

Length 
Gram 

stain 

First similarity 

type 

% of 

similarity 

Code 

Sequence 

Sample 

description 
Sample 

1321 (- ) 

Citrobacter 

freundii strain 

NCTC 9750 

99.4% LC532105 
Wadi Kaam lake 

FWA 
A 

1431 (+) 

Bacillus pumilus 

strain ATCC 

7061 

99 % LC532106 
Wadi kaam lake 

FWB 
B 

1388 (+) 

Bacillus 

megaterium strain 

ATCC 14581 

99% LC532107 
Wadi kaam lake 

FWC 
C 

1314 (-) 

Citrobacter 

freundii strain 

NCTC 9750 

98.79 % LC532108 
Sea 

SWA 
D 

1475 (-) 

Proteus vulgaris 

strain ATCC 

29905 

99.5 % LC532109 
Sea 

SWB 
E 

1451 (-) 

Pseudomonas 

aeruginosa strain 

DSM 50071 

98 % LC532110 
Sea 

SWC 
F 

(.   عينات ميا  وادي كعام،  2نتائ  اختبار حسككككككككاسككككككككية العزلات البكتمية للميككككككككادات الحيوية موةكككككككك،ة   )الجدو   
تجا  الميككككككككادات الحيوية المةتل ة كما موةككككككككا   الشككككككككك  ا( مقاومة  FWCو FWBو FWAأظهرت العزلات البكتمية الثلاثة )

حئككات مختل ككة ميا الميككككككككككككككككادات الحيويككة    3مقككاومككة ةككككككككككككككككد    Citrobacter freundii (FWA)  المعزولككة(. أظهرت البكتمة  4)
 Bacillus pumilus أظهرت البكتمة المعزولةو السككككي و كسككككيم، الأمبيسككككلين )بيتا لاكتام(، النورحلوكسككككاسككككين والسككككيبتومايسككككين.  

(FWB)    .اكتسككككككككبس  و مقاومة ةككككككككد السككككككككي و كسككككككككيم والنورحلوكسككككككككاسككككككككينBacillus megaterium (FWC)   مقاومة ةككككككككد
 .الأمبيسلين والسيبتومايسين السي و كسيم،

 نتي ة اختبار حساسية الميادات الحيوية  . 2جدول 
Zone of Inhibition (mm) 

Sequence code Bacterial isolate S. Code 
STR AMP NRX TET CTX 

18(I) 26(S) 15(R) Nil Nil LC532108 
Citrobacter 

freundii 
SWA 

Nil Nil 20(I) 13(R) Nil LC532109 Proteus vulgaris SWB 

18(I) 15(R) Nil 30(S) Nil LC532110 
Pseudomonas 

aeruginosa 
SWC 

Nil Nil Nil 17(I) Nil LC532105 
Citrobacter 

freundii 
FWA 

28(S) 19(I) Nil 20(I) Nil LC532106 Bacillus pumilus FWB 

Nil Nil 27(S) 22(S) Nil LC532107 
Bacillus 

megaterium 
FWC 

 (. مم  15  ≥= مقاومة )Rمم(؛    20- 16= متوسطة )I  ؛( مم  21  ≤= حساسة )Sدرجة الحساسية   *
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 . اختبار حساسية العزلات البكتمية ميا ميا  وادي كعام لبعض الميادات الحيوية. 4شكل 

)الشككككككككككككككككككككك    الب،ريككككككة  العينككككككات  المعزولككككككة  5   البكتمة  أظهرت   ،)(SWA)  Citrobacter freundii     مقككككككاومككككككة
  مقاومة  للسككككككككي و كسككككككككيم،  Proteus vulgaris (SWB)النورحلوكسككككككككاسككككككككين والتياسككككككككيكلين، بينما أظهرت    للسككككككككي و كسككككككككيم، 

  مقاومة  للسكككي و كسكككيم،  Pseudomonas aeruginosa (SWC)الأمبيسكككلين والسكككيبتومايسكككين، بينما أظهرت    التياسكككيكلين،
 النورحلوكساسين والأمبيسلين.

 
 لبعض الميادات الحيوية.  اختبار حساسية العزلات البكتمية ميا ميا  الب،ر. 5شكل 

 المناقشة.4
  يومنا   ا  عُد  مقاومة الميكككادات الحيوية أحد التهديدات الرئيسكككية للصككك،ة العامة وسكككلامة الغ اء والتنمية. تحد      الظا رع  

بشكككك  ةبيعي، علا أن عسكككاءع اسكككتةدام الميكككادات الحيوية للبشكككر والحيواشت ُ سكككر ع ميا   اقمها.  عُد  البكتمة المقاومة للميكككادات  
 .(WHO, 2014; 2015) والوحياتيسي ا لتزايد عدد الإ ا ت الشديدع الحيوية سبب ا رئ

( بشكككك  رئيسكككي مقاومة الجي  الثال   ESBLs توسكككط عنزيمات بيتا لاكتاماز واسكككعة الطيف )،    البكتمة سكككالبة الجرام
 سكككككككككككتثناء الكار بينيمات    ميا السكككككككككككي الوسكككككككككككبورينات بما   ذلك )السكككككككككككي و كسكككككككككككيم(.  والا  عُطي مقاومة لجمي  البيتا لاكتامات

 ,Alder et al., 2016; Bush)  عالمي اوالسككككككي اميسككككككينات، و ي حالي ا ميا بين أكثر  ليات مقاومة الميككككككادات الحيوية انتشككككككار ا  

2020; 2018;) 
، Citrobacter freundii (n= 02)  عز  وتحديد سكس سكلالات مقاومة للميكادات الحيوية و ي     ،    ا العم 
Proteus vulgaris ،Pseudomonas aeruginosa، Bacillus pumilus  وBacillus megaterium     وذلكك بنكاء

بياشت   (. وقد نشُككككرتBLAST سككككتةدام أداع الب،  ) Gen Bankالمتواحق م  قاعدع بياشت   16S rRNAعلم  سككككلسكككك   
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  حي  ،البكتمية ميا كلا الموقعين مقاومة للسكككككككي و كسكككككككيم )بيتا لاكتام(  وأظهرت جمي  العزلات  ، ل ع 16S rRNA  سكككككككلاسككككككك 
يلعب   ا دور ا  ام ا   انتشكار مقاومة السكي و كسكيم   المجتمعات البكتمية       النظم البيئية. وقد يشكم ظهور بكتمة مقاومة  
للميككككادات الحيوية   أنظمة الميا  الع بة والب،رية عر  صككككريف ميا  الصككككرف الصكككك،ي غم المعالجة وخا ككككة ميا  الصككككرف الصكككك،ي 

بسككككبب احتوائها علم كميات   ،دويةوما يتب  ذلك ميا اليككككغط الانتقائي للبكتمة المقاومة ض   الأ  ؛ ة الب،ريةللمسككككتشكككك يات   البيئ
كبمع ميا     الميادات الحيوية   الن اةت السائلة المصروحة. أجُريس دراسات عديدع لعز  و و يف البكتمة المقاومة للميادات  

 blaCTX-Mميا بينها دراسككككككة   البر غا  حو  وجود بكتمة معوية مقاومة للسككككككي و كسككككككيم وشقلات    المائيةالحيوية ميا الأنظمة  
-blaCTX% منها تحم  46كان  ،  عزلة مقاومة للسكي و كسكيم  147كشك س الدراسكة أنم ميا بين    ،علم ةو  بر ملو  بشكدع

M  ( و و بيتكككا لاكتكككامكككاز  تكككد الطيفESBLs  وككككانكككس مر بطكككة ببكتمة )Escherichia  ،Enterobacter، Klebsiella 

( ميا كلا Citrobacter freundiiعر أن العزلات البكتمية )  الدراسكة الحالية.  شكم Citrobacter  (, 2022et al. Tacão)و
  . لإةاحة عر مقاومة التياسيكلين   العزلات الب،رية ،الموقعين أظهرت مقاومة ةد السي و كسيم والنورحلوكساسين

  ،ير بط حدو  وانتشككار مقاومة التياسككيكلين   النظم البيئية المائية بم موعتين رئيسككيتين ميا جينات مقاومة التياسككيكلين 
وحيها ييككككككككس  التياسككككككككيكلين بنشككككككككاا خارا املية عيا ةريق  باد  برو ون    ،المسككككككككؤولة عيا التدحق المعتمد علم البرو ون  أوضما   لك

.  ( Yamaguchi, 1997)   لك الا ةنا الحماية الريبوسككومية بواسككطة البرو ينات السككيتوبلازمية  وثانيا بمركب كا يون التياسككيكلين  
. tetAو  tetBالمقاومة للتياسكككككككككيكلين تحم  جينات مقاومة للتياسكككككككككيكلين    Citrobactersح ن معظم بكتمة    ،علم ذلك  ععلاو 

 Nawaz) وال ي يشُككك ر لميكككةة التدحق  tetBللتياسكككيكلين ميا الجين المسكككمم   Citrobacter freundii نشكككأ مقاومة بكتمة  

et al., 2008)ركز   ،.   الب،كك  ن سكككككككككككككككمNawaz   علم  و ككككككككككككككيف أنواع    ( 2008)  خرون وCitrobacter spp    المقككاومكة
  تحديد   حي   الحيوية،للتياسكككككككيكلين المعزولة ميا سمك السكككككككلور   الولاةت المت،دع بناء  علم امصكككككككائ  المورحولوجية والكيميائية  

بواسككككككككككككطة    tetBاعتمادا علم تحديد جين   C.freundiiعلم أبا    للتياسككككككككككككيكلين  المقاومة Citrobacter'sثمانية وثلاثين بكتمة  
(، لوحظس  2011و خرون )  Poirelتم   خر أجرا      و لمث ،    .C. freundii%( ميا سككككككلالات85.0( ميا )PCR قنية )
ميا بو  مرييكككككككككككككة مصكككككككككككككابة بنزيف   المس للتياسكككككككككككككيكلين، التي يسكككككككككككككيكلين،    المعزولة  Citrobacter freundiiعزلات مقاومة  

   .وجمي  بيتا لاكتامز بما   ذلك الكار بينيمات النييوحورانتوييا، ال لوروكينولوشت
  ( وذلكPseudomonas aeruginosa)  الزائ ة الز ارية زداد مقاومة الأدوية المتعددع بشككككككككككك  شككككككككككائ  لد، بكتمة  

و عُز،       (،Raman et al., 2018; Tabak et al., 2019; Kunz Coyne et al., 2022) وحق ا لعدع دراسككككككككككككات
المقاومة المكتسكككككبة لد،   ا الكائيا الحي عر الط رات الكروموسكككككومية واكتسكككككا  جينات المقاومة عبر النق  الجير الأحقي.       

مثلة    تميا ميا  الب،ر مقاومة  لميككككككككككادات البيتا لاكتام م (Pseudomonas aeruginosa)بكتمية  الالعزلة    الدراسككككككككككة، أظهرت
سككي وبمازون،  لميككادات سككي و كسككيم، سككي يةكسككون،    الزائ ة الز ارية)سككي و كسككيم، أمبيسككيلين( ونورحلوكسككاسككين و عُز، مقاومة  

  (.Livermore et al., 1985 ) لاكتامازولا موكسيف عر تأثم البيتا   سي تازيديم
لد، البكتمة   quinoloneوقد وُ كككك س مقاومة    ،ميا الميككككادات الحيوية quinoloneينتمي النورحلوكسككككاسككككين عر حئة  

يعم  النورحلوكسكككككككككاسكككككككككين عيا ةريق عيقاف نمو   (.Kim & Hooper, 2014)  موجبة وسكككككككككالبة الجرام وازدادت بشكككككككككك  مل،و 
يؤدي عر تحلك  الحمض النووي وموت املاة. ةتلكك     كا  topoisomeraseو  DNA gyraseعنزيمي  البكتمة ميا خلا   ثبيط  

( الط رات الكروموسكومية   الجينات المشك رع الا  غُم  1ميا خلا  ثلا   ليات    quinoloneالبكتمة أو اكتسكبس مقاومة ةكد  
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 quinolone( جينات مقاومة  3داخ  السككككككككككيتوبلازم.   quinolone( الط رات المر بطة  نخ ا  اليكيز المثبط  2أ داف الدواء.  
.  ( Hooper & Jacoby, 2015) (quinolones لكلالجملة علم البلازميد )البلازميد ال ي يحمي املاة ميا التأثمات المميتة 

كانس   Pseudomonas aeruginosa  الزائ ة الز اريةأن    (، وجد2020و خرون ) Adbarziجرا   أبناء  علم الب،  ال ي  و 
ضند. وقد   تحديد ا وعثبااا ميا    Jhunsiواحدع ميا الأنواع البكتمية المةتل ة الموجودع   محطة معالجة ميا  الصككككككككرف الصكككككككك،ي  

  .الدراسكة الحالية و و ما  دعمم    ،مقاومة للسكي و كسكيمالزائ ة الز ارية  . وقد أظهرت  rRNA  16S جينخلا   يكةيم و سكلسك   
  البكتمة موجبة الجرام،  توسككككط  ليتان مقاومة الميككككادات الحيوية  ميا خلا  عنتاا بيتا لاكتاماز م  أنشككككطة تحل  تجا  الميككككادات 

-penicillin   دف منة يكككككككككة الأل ة ض   الميكككككككككادات الحيوية مث  برو ين رابط البنسكككككككككلين  عيا مواق الحيوية أو ميا خلا  التعبم  

binding protein (PBP)  عيا ةريق  غيمات   جينات    عماPBP    امارجيالأ كككككككلية أو عيا ةريق اكتسكككككككا  الحمض النووي 
(Berger-Bächi, 2002; Munita et al., 2015). 

عادع      Bacillus pumilusوُ سككتةدم    ،علم نطاق واسكك  كميككاحات غ ائية وبروبيو يك   Bacillus sppُ سككتةدم  
واحدع ميا مُ يبات    Bacillus megaterium عُتبر    ، لإةاحة عر ذلك  .(Duc et al., 2004)  منت ات البروبيو يك الت ارية

ن لا  توحر معلومات كاحية حو  مقاومتها لمةتلف  الآ  البر . وحتىال وسكككككك ات الا ضا دور  واةككككككا    نظيم العوالق النبا ية   ميا   
.   الدراسككة  Bacillus sppالميككادات الحيوية. بشككك  عام،  نا  قلق متزايد بشككأن انتقا  جينات مقاومة الميككادات الحيوية    

( ميا جمي  عزلات 16/90% )17.8نسككككككككككككككبتكككم    مكككا B. Pumilus شكككككككككككككككلكككس ، (2023)  خرون و   Adamskiالا أجرا كككا  
Bacillus spp    ولندا. حي  وُجد أن معظم سككلالات  ببميا عينات الحليب امامB. Pumilus مقاومة للسككي و كسككيم   المعزولة،  

ميا ميا  وادي كعام    B. Pumilusحي  أظهرت النتائ  الا   الحصككككككككككو  عليها       الدراسككككككككككة أن    ، ا يؤكد الملاحظة الحالية
 الع بة أظهرت مقاومة للسي و كسيم والنورحلوكساسين.

 كما أبا منتشكرع   اليبة والميا ،  جزء ا ميا البكتمة المعوية لطنسكان والحيوان  P. vulgaris  وخا كة   Protus spp عُد  و 
و عُتبر سكككككككبب ا بيولوجي ا ثاني ا لعدو، المسكككككككالك   (.O'Hara et al., 2000)  حي  يعُتقد أن وجود ا ش   عيا التلو   ل يكككككككلات

ا   عزالة النييوجين ميا المسكط،ات المائية.  (Stock, 2003; Kim et al., 2003)  البولية ً ا جيد   P. vulgarisمقاومة    ومسكا
المعزولة ميا البيئة ومنت ات أرب  مزارع دواجيا مختارع     P. vulgaris     والأمبيسككككككيلين لوحظسللتياسككككككيكلين، السككككككي و كسككككككيم  

  (، الأمبيسككيلين٪31٪(  ليها الإريثروميسككين )62.5لاحيا، ني مة وكانس  لي يب التالي م  أعلم مقاومة مسكك لة للتياسككيكلين )
الدراسكككة  و و ما يت ق م  النتي ة الا   الحصكككو  عليها      ،(Owoseni et al., 2021)  ٪(18.8٪( والسكككي و كسكككيم )25)

  السكككككككككككككي و كسكككككككككككككيم، التياسكككككككككككككيكلين، الأمبيسكككككككككككككيلينمقاومة ةكككككككككككككد   (Proteus vulgaris)حي  أظهرت العزلة الب،رية    ،الحالية
الأمبيسككيلين مكتسككبة ميا خلا  جينات بيتا لاكتاماز  مث    β-lactamsلكككككككككككككككك    Proteus sppوجد أن مقاومة  و والسككيبتومايسككين.  

 ,.Bush et al)  بيتا لاكتاماز مُرمَّز كروموسكككومي ا  Proteus vulgarisحي   نت    ، البلازميدات والكروموسكككوماتالمشككك رع علم 

  العديد   Proteus spp( بواسكككطة  ESBLsوُث ِّق عنتاا انزيمات البيتا لاكتامازات واسكككعة الطيف )  ، لإةكككاحة عر ذلك  (،1995
يُمكيا أن  عُطي     الإنزيمات مقاومة   و   (Perilli et al., 2000; Pagani et al., 2002; Song et al., 2011)  ميا التقارير

يُمكيا أن ةتلك   لإةككككككككاحة ل لك،    (Philippon et al., 1989)  لل ي  الثال  ميا السككككككككي الوسككككككككبورينات مث  السككككككككي و كسككككككككيم
Proteus spp  مقكاومكة  ةبيعيكة  للميكككككككككككككككادات الحيويكة مثك  التياسككككككككككككككيكلين والبنزيك  بنسككككككككككككككلين  (Stock, 2003)   عكادع  مكا  كون
quinolones    حعالة ةككككككككد سككككككككلالاتP. vulgaris   (Gales & Jones, 2000)    علم الرغم ميا اكتشككككككككاف جينات مقاومة
quinolone qnr عزلات حديثة   (Mokracka et al., 2012; Guillard et al., 2014). 
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 لاستنتاجا.  5
  عينات ميا  الب،ر ووادي كعام اظهرت جمي  العزلات البكتمية مقاومة  للميككككككككككككككاد الحيوي سككككككككككككككي و كسككككككككككككككيم. ولوحظس مقاومة  

  ك  ٍّ ميا   الأمبيسككككلين والسككككيبتومايسككككين  ( ميا ميا  الب،ر. ولوحظس مقاومة النورحلوكسككككاسككككين،02التياسككككيكلين   عزلتين حقط )
 الميا  الع بة وميا  الب،ر.
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