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 خصلالم
 البتروفيزيائية بالخواص المساااااااامية وعلاقة ليدام، لتكوين( بارالآ سااااااارود) مباشااااااارة الغير بالطريقة المختلفة المساااااااامية أنواع وحساااااااا  تحديد إلى لبحثا هدف
 بالطرق ومقارنتها الفعالة بالمسااااااااااامية ةالكلي المسااااااااااامية علاقة وكذلك التحويرية العمليات بالنفط، التشااااااااااب  الطفلي، المحتوي ،المعدني التركيب مثل الأخرى
 وطريقة البيانية الطريقة هما المساااااامية وحساااااا  لتحديد طريقتين الدراساااااة هذه فيية. أساااااتخدم ب  الل   اتنالعي طريق عن المعمل في حساااااا ا تم والتي المباشااااارة
 الصااااااافة حساااااااب الأعلى لىإ سااااااافلالأ من اقاتطن خمساااااااة لىإ ئرالب هذا في ليدام تكوين تقسااااااايم أمكن النتائج خلال من .الرياضاااااااية بالمعادلات التحليل

 المسااااااامية فقيم ،البتروفيزيائية بالخواص المسااااااامية تأثر لىإ الدراسااااااةنتائج  أشااااااارت كما  .الكالساااااايت وكذلك يتاالانهيدر و  الدولوميت حجم من الصااااااخرية
 لىإ تشااير وبالتالي الدلمتة عملية حدوث ىعل يدل وهذا ،الدولوميت من يةعال نسااب ىعل تحتوي التي اتقاالنط في الكلية المسااامية قيم م  تتطابق الفعالة

 .الفعالة المساااامية معظم يحتل فهو بالنفط للتشاااب  بالنسااابة أما ،والانهيدرايت الطفلة ىعل المحتوية نطاقاتال عند القيم هذه تتفاوت بينما ،الثانوية المساااامية
 .النفط تواجد ىعل ثرأ مما الفعالة المسامية نسبة انخفاض لىإ ىأد العلوي النطاق في ليدام تكوين في الطفل نسبة ارتفاع أن حين في

  .الصخر صفة المعدني، التركيب، الكربوناتية الصخور ليدام، تكوين بار،الآ سرود المسامية، الكلمات الدالة:

Abstract 

The aim of the research is to identify and calculate the different types of porosity by the indirect method (well 

logs) for the formation of Lidam, and the relationship of porosity to other petrophysical properties such as mineral 

composition, clay content, oil saturation, modulatory processes as well as the relationship of total porosity to 

effective porosity and compare it with direct methods, which were calculated in the laboratory by endodontic 

samples. Two methods for determining and calculating porosity were used in this study, which are the graphic 

method and the method of analysis by mathematical equations. Through the results, it was possible to divide the 

Lidam formation in this well into five bands from bottom to top according to the rocky characteristics of the size 

of dolomite and anhydrite as well as calcite. The results of the study also indicated that the porosity was affected 
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by the petrophysical properties, so the effective porosity values correspond to the values of the total porosity in 

the zones that contain high percentages of dolomite, and this indicates the occurrence of the dolomite process and 

thus indicates the secondary porosity, while these values vary at the zones containing clay and anhydrite. As for 

oil saturation, it occupies most of the effective porosity. Whereas, the high percentage of shale in the Lidam 

formation in the upper range led to a decrease in the effective porosity ratio, which affected the presence of oil. 

Keywords: Porosity, Well logs, Lidam formation, Carbonate rocks, Mineral composition, Rock character. 

 المقدمة. 1

 حقل وجنو  سرت لحوض الشرقي الجنو  الجزء في الحميمات منخفض جنو  في ض و تملم( اQ) التركيب في الدراسة نطقةم تق 
 طية عن عبارة هو التركيبي الوض (. 1) شكل سرت حوض شرق للنفط فنترسهال لشركة التاب  NC97/II الامتياز ضمن الحميد
 من يتألف وهو العلوي الكريتاساااااااااااي العصااااااااااار في ليدام تكوين ترساااااااااااب. بيرك  عادي فالق ويحدها غر -شااااااااااارق اتجاه في تمتد محدبة

 همأ من ليدام تكوين يعتبرو  .والانهيدرايت الطفلة من ونسااااااااااااااابة( الدولوميتي الجيري والحجر الجيري الحجر) الكربوناتية الصاااااااااااااااخور
 في تغيرال بساااابب المسااااامية انتظام مبعد الصااااخور هذه تتميز(، و Hallet, 2002) الرسااااوي ساااارت بحوض الموجودة الخازنة ويناالتك

 الصااااااااخور داخل الفراغات بدراسااااااااة نو الجيولوجي هتما لكلذ البعدية، بالعمليات الكبير تأثرها وكذلك العمق وأ الصااااااااخرية الصاااااااافة
 الاذابة ،الدلمتةومن المتعارف عليه بأن  (.1985 ،مشاااااارف) الطبيعي والغاز الزيت عن البحث لغرض الدراسااااااة كانت  إذا وخاصااااااة

 من تقلل والتلاصااق التلاحم عميات نأ حين في الليدام لتكوين البلورات بين المسااامية نساابة من تزيد لاحقة عمليات والتشااقق هي
 (.Mohan & Lashab, 2004)والنفاذية  المسامية
 تشاااااامل بينما يةاللب العينات ىعل ىتجر  التي القياسااااااات تتضاااااامن وهي المباشاااااارة الطرق فمنها المسااااااامية لقياس طرق عدة توجدكما 
 في البئرية السااارود قياساااات اساااتخدام البحث هذا في تم حيث ،الحفر وعمليات بارالآ سااارود المساااامية لحساااا  مباشااارة الغير الطرق
 .الليدام لتكوين الكربوناتية الصخور داخل الفراغات دراسة

 تقدير في عليها يعتمد والتي النفطية منللمكا البتروفيزيائية الخواص همأ من كونها  في المسااااااااااااااامية دراسااااااااااااااة هميةأ تكمنلذا 
 الحجم إلى ببعض بعضها المرتبطة الصلبة الصخر حبيبات بين الموجودة الفراغات حجم نسبة وهي ،النفطي للخزان الإنتاجية القيمة
 لجيولوجيا سااااااسالأو  الهندساااااي الشاااااكل حساااااب والكلية الثانويةو  وليةالأ :قساااااامأ ثلاثة لىإ المساااااامية صااااانفت وقد للصاااااخر، الكلي

  (.Choquette & Pray, 1970) والحجمي
 

 
 (2002، موق  منطقة الدراسة )شركة فنترسهال للعمليات النفطية .1شكل 
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 المستخدمة والطرق البيانات .2

ذه جريت في هأبحقل الحميد. ( Q1)لتكوين ليدام تم تجمي  بيانات الساااااارود البئرية للبئر الكربوناتيةلدراسااااااة المسااااااامية في الصااااااخور 
التفساايرات النوعية وهي تفسااير مباشاار لساالو  الساارود حيث  علىالدراسااة نوعين من التفساايرات لتحديد وحسااا  المسااامية  لت 

علي وجود المسااااامية من عدمها أما النوع الثاني فهو التفساااايرات الكمية وهنا اسااااتخدمت طريقتان لحسااااا  المسااااامية  تعطي مؤشاااارا  
 وهما:
 قات البيانية(:)العلا ىوللطريقة الأ. ا1.2

نوعين  لىإشاالمبرجير وتنقساام  في هذه الطريقة علاقات بيانية لتحديد المسااامية والصاافة الصااخرية وهي تشاامل  ططات اسااتخدمت
، (Hingle Plots)ول من المخططات يربط العلاقة بين ساارود المقاومية م  ساارود المسااامية وتساامي بعلاقات هنكل النوع الأ هما،

 (M-N)فهو يربط العلاقة بين أنواع سرود المسامية م  بعضها وتسمي بعلاقات المسامية، أيضا استخدمت علاقة أما النوع الثاني 
 نواع الثلاثة من السرود المسامية في  طط واحد.وهي تجم  بين الأ

 :)المعادلات الرياضية( لطريقة الثانية. ا2.2

 والموضاااااحة كالتاليالمعادلات الرياضاااااية  باساااااتخدامالطفلي  ىوالثانوية والمحتو  المساااااامية الكلية والفعالة إيجادعلى عتمد هذه الطريقة ت
((Schlumberger, 1997: 
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 لمنطقة الدراسة  والتتابع الطبقي الوضع التركيبي. 3

 . الوضع التركيبي1.3

وض  في جنو  منخفض الحميمات في الجزء الجنو  الشرقي لحوض سرت وجنو  مالذي يت (Q) تق  منطقة الدراسة في التركيب
لاثة تراكيب تختلف في الاتجاه، وض تتلاقي ثالحفي هذه المنطقة من  التراكيب الأساسية لحوض سرت. ( يوضح2) الحميد، الشكل
هي ذراع  ذرعوهذه الأذرع والتي كانت نشااااااااطة خلال فترة الترياسااااااااي الجوراسااااااااي. م  اتجاهات الانقسااااااااام الثلاثي الأ ولكنها تتوافق

وذراع  NNW–SSEيأخذ اتجاه والذي  (Sirte Arm) وذراع سااااااااااارت WNW–ESEيأخذ اتجاه و  (Sarir Arm) السااااااااااارير
بالوض  التركيبي والتكتوني لحوض تأثرت منطقة الدراسة ويلاحظ أن  .SSW–NNEاتجاه والذي يأخذ  (Tibisti Arm)تيبستي 

اساااب الساااميكة ترسااابت في المنخفضاااات ن الرو إوعليه ف ،ذلك تحكمت في توزي  سماكة الرواساااب في هذه المنطقة ىعل سااارت وبناء  
الشكل  دام العميق بواسطة هذه التكتونية والانهدام لحوض سرت.والرواسب الرقيقة ترسبت في المرتفعات. وقد تأثر خزان تكوين لي

)شاااااااركة فنترساااااااهال للعمليات  غر  ويحدها فالق عادي كبير-كيبي لمنطقة الدراساااااااة هو عبارة عن طية محدبة تمتد في اتجاه شااااااارقالتر 
 (. 2002، النفطية

 

 .(2002، ة)شركة فنترسهال للعمليات النفطي، لتراكيب الأساسية لحوض سرتا .2 شكل
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 التتابع الطبقي. 2.3

من كوارتزياات وترسااااااااااااااااب في عصااااااااااااااار  )تكوين الحفرة( ويتااألفرقاااف لقاهي مجموعااة في المنطقااة  اتم اختراقهاا تيالواسااااااااااااااااب ر الأقاادم 
 يوضااااح ،من الحجر الرملي وترسااااب في عصاااار أوليجوسااااين ويتألفتكوين ديبه هو الأحدث  بينما التكوين، أوردوفيتشاااايان كامبري
 الدراسة. طبقي لمنطقةالعمود ال( 3الشكل )
 على Barr and Weegar (1972)من قبل  عليه هذا الاسااااااااااااامأطلق والذي  ((Lidam Formationتكوين الليدام ويظهر 

صااااخر متصاااالب ولونه بلى فاتح إلى رصاااااصااااي فاتح يحتوي على الدولوميت وبعض الأحيان خليط من الكلس التكوين المتكون من 
 متوضااعا   ،يتكون من بعض الرقائق من الحجر الرملي خاصااة في الجزء الساافلي من التكوين وأحيانا  لساايوم( اوالطباشااير )كربونات الك

قد ترسااااااب في بيئة بحرية في العصاااااار الكريتاسااااااي و  .(3) الشااااااكلكما ب  بشااااااكل عدم توافق فوق تكوين الباهي والحجر الرملي النوي
 .د فقط وبشكل أساسي في حوض سرتويتواج لأجزاء  تلفة لحوض سرتالعلوي )السينومينين( 

 
 .(2002، )شركة فنترسهال للعمليات النفطية اب  الطبقي في حقل الحميد النفطيالتت .3شكل 
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 لنتائج والمناقشة.ا4

معظم حيث أن  ،الفجوات وهذه تزيد من جودة الخزان النفطيو  تعتبر المسامية في تكوين الليدام من نوع المسامية بين البلورات
 لىإتختلف قيم المسامية من نقطة و  (.Al Hili et al., 2022) يات الجيدة تم تحديدها في الجزء العلوي من تكوين الليدامالمسام
جراء عدة إلذا وجب  ،داخل الطبقة الصخرية نتيجة للتغير في الصفة الصخرية أو العمق نتيجة ازدياد العمليات اللاحقة ىأخر 

 هنا  عدة طرق لقياس المسامية وهي:و  لأعماق لطبقة صخور الخزان الكربوناتي.قياسات في منطقة الدراسة لمختلف ا

 من العينات اللبيةالطرق المباشرة . 1.4

بعاد أعينات اسطوانية ذات لتتم في هذه الطرق استخدام أجهزة  برية دقيقة تسمح بحسا  قيم المسامية وذلك بإجراء قياسات 
والسبب الرئيسي لقط  اللبا  هو قياس الصفات البتروفيزيائية للمكمن وتعتبر المسامية  ،رةمعينة تقط  من الصخر حسب مواق   تا

للبئر  فنترسهال للنفط التي تمثل قياسات المسامية والنفاذية لتكوين ليداممن القياسات المعدة من قبل شركة و  أهم هذه الصفات. من
 مسامية جيدة.% وتعتبر 8.3وجد أن متوسط قيم المسامية يساوي  Q1رقم 

 من المعلومات السيزمية أو عمليات الحفرالطرق الغير المباشرة . 2.4

ينة من اللبا  أخوذة من مواق  معالمسطوانية جراء القياس علي العينات الأإ ىن الطرق المباشرة تعتمد علفإ كما تم توضيحه سابقا  
ن تعبر بالرغم من دقتها عن الخصائص أباشرة لقياس المسامية لا يمكن لمن القيم التي يتم الحصول عليها من الطرق اإالصخري وبالتالي ف

الطرق التفسيرية  ىلتحديد المسامية للصخور تعتمد علن الطرق غير المباشرة إولتجنب ذلك ف ،البتروفيزيائية مثل المسامية لكامل الطبقة
عن الطرق  وتمتاز الطرق الغير مباشرة أيضا   ،مية الصخرالكمية للقياسات الجيوفيزيائية للآبار والتي تعطي بشكل غير مباشر مسا

تكوين فكرة  نها تمتاز بقلة تكلفتها ومن المفيد أيضا  أكما   ،مستمرة لحجم كبير من الصخر حول فتحة البئر المباشرة بأنها تعطي قيما  
ثناء ألبتروفيزيائية للصخور في الحقل و واص او يمكن بواسطتها تحديد الخ ،أولية عن مسامية الصخور قبل البدء في القياسات المختبرية

 هم الطرق الغير مباشرة هي:أومن  الحفر.
 :عمليات الحفر. 1.2.4

 ثناء عمليات الحفر هنا  عدة ملاحظات يتم ضبطها لتقدير مسامية صخر المكمن وهي:أ
 الشكل ة عالية كما في اختراق صخور ضعيفة التماسك أو ذات مسامي على: هذا يدل سرعة تقدم الحفر بشكل مفاجئ

 .Q1رقم  ( يوضح معدل الحفر للبئر4)

 و مالحة من صخور ذات مسامية ونفاذية عالية.أتسر  مياه عذبة  علىيدل  :اختلاف درجة ملوحة سائل الحفر 

 أي أن الصخور المخترقة غير  ،وجود المسامية علىيضا أا دليل هذ :يالحصول الكامل للباب الصخر  ىعدم القدرة عل
  من البئر. استخراجهاضياع جزء من اللبا  الصخري أثناء عملية  لىإ انسة أو متشققة مما يؤديمتج
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 (.2002، )شركة فنترسهال للعمليات النفطيةQ1 رقم  يوضح معدل الحفر للبئر .4شكل 

 

 :السرود الجيوفيزيائية. 2.2.4
 المسامية وحسا  تحديد( تم منحنيات المقاومية النوعيةو  الصوتية مواجسرعة انتشار الأ، سرد الكثافة، سرد النيترونمن خلال معرفة )

 بواسطة العلاقات البيانية فيما بينها كما يلي: الدراسة لمنطقة الجيوفيزيائية بالسرود الصخرية والصفة

 محددة. أعماق لذلك تم إختيار ،هذه الطريقة في تحديد الصفة الصخرية وحسا  المسامية يدويا   استخدامنتيجة صعوبة 

 :(Hingle Plots) هنكل اتعلاقأ( 
علي سبيل  حد سرود المسامية )سرد الكثافةأم   RILDمثل هذه العلاقة بين قيم سرود المقاومية الكهربائية الحقيقية والمتمثلة في تت

(, يمكن من هذه 6و  5) نكما في الشكلا(  Root mean Square Inverse Scaleباا) ( علي ورقة ذات مقياس تعرفالمثال
 (Schlumberger, 1997) تحديد الصفة الصخرية والمسامية وأيضا التشب  بالنفط وحسا  مقاومية ماء التكوين العلاقة البيانية

 ين الليدام للبئر.الصفة الصخرية لمناطق تكو قيم  المسامية و  ( يبينان2و  1والجدولان رقم )
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 د الكثافة(هنكل )سرد المقاومية م  سر  اتعلاق .5شكل 
 

 

 هنكل )سرد المقاومية م  سرد الصوت( اتعلاق .6شكل 
 

 المسامية:علاقة سرود ب( 

المراد تحديد الصفة  نطاقاته الطريقة اختيار الأعماق أو اليتم في هذ :(Lithology)طريقة تحديد الصفة الصخرية : ولاا أ
نأخذ العلاقة بين سرد  فمثلا   ،(9-7شكال )ة والمسامية كما في الأصفة الصخريالصخرية لها ثم اختيار العلاقة المناسبة لتحديد ال

أحد الخطوط الممثلة للصفة  فيلاحظ أن بعض النقاط وقعت على ،الكثافة م  سرد النيوترون ثم يتم توقي  النقاط علي هذا المخطط
أما  ،يت أو حجر رملي(ي أو دولومالصخرية مباشرة في هذه الحالة يعني أن هذه النقاط تمثل صفات صخرية محددة )حجر جير 

وعليه يجب تحديد نسبة كل معدن لهذه الصفة  ،باقي النقاط الأخرى التي وقعت بين الخطوط فهي تكون خليط في الصفة الصخرية
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ت لكي نحدد الصفة الصخرية نتب  الخطواو  متوسط قيم الخواص البتروفيزيائية والصفة الصخرية. يبين( 3المختلطة والجدول رقم )
 التالية:
 العلاقة المناسبة. ثم اسقاط النقاط على ولا  تحديد العمق أ 

  المخطط البياني. علىتحدد موق  النقطة المراد تحديد الصفة الصخرية المختلطة لها 

 سم. 1.15 ذه النقطة وليكن  يت مرورا  ان يمثلان الحجر الجيري والدولومقياس المسافة بين الخطان اللذ 

 سم. 0.4يت ولتكن المسافة النقطة والخط الذي يمثل الدولوم قياس المسافة بين 

 (:13ول وهو الذي يمثل الحجر الجيري من المعادلة )حسا  الحجم الأ 

  VOL.1 = 0.4/1.15= 0.349              …… (13) 

 ( 14حسا  الحجم الثاني الذي يمثل الدولوميت من المعادلة:) 

VOL.2=1 - 0.349= 0.65              …… (14) 

  نسبة كل معدن يمكن تسميت الصخر الجديد )دولوميت جيري( علىوبالاطلاع. 

المسامية نلاحظ انتشار النقاط المخطط البياني المخصص لحسا   ىبعد عملية توقي  النقاط عل : طريقة حساب المسامية:ثانياا 
النقاط التي وقعت ما أ ،قة تحديد الصفة الصخريةالخطوط مباشرة، كما تم توضيحه في طري ىفبعض النقاط سقطت عل ،المخطط ىعل

ن مساميتها تكون  تلطة كما هو الحال في الصفة الصخرية لذلك سوف نأخذ نفس النقطة التي تم حسا  الصفة بين الخطوط لأ
 ولمعرفة طريقة حسا  المسامية يجب اتباع الخطوات التالية: الصخرة لها في الخطوة السابقة أي عند نفس العمق،

 0.65و 0.35يت(، كما في طريقة حسا  الصفة الصخرية وليكن الدولوم-)الحجر الجيري يجب تحديد حجم كل صخر 
 التوالي. ىعل

  من الحجر الجيري  ن كثافة كلا  أب علما   ،(15)حسا  كثافة الصفة الصخرية للصخر )الدولوميت جيري( كما في المعادلة
 (.2.76لتوالي بحيث تكون النتيجة )ا ىعل 2.87و 2.71والدولوميت النقيين هما 

  Pma= vol.1*pma1 + vol.2*pma2                         …… (15) 
 ؛(3يتم حسا  قيم المسامية من سرد الكثافة من خلال المعادلة ) -

dØ = 2.799 - 2.455/2.766 - 1.1= 0.176 or 17.6 % 
 

 :N-Mج( علاقة 

ومن  M-N( يوضااااح العلاقة بين 10الشااااكل ) ،المسااااامية الرواسااااب دون النظر إلىوالذي يعتمد على نوعية  M-Nيساااامي  نحني 
 .(3و  2صخرية كما هي موضحة في الجدولين )خلالها تم تحديد نوعية الصفة ال
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 يوضح العلاقة بين سرد النيوترون م  سرد الكثافة .7 شكل
 

 

 سرد الصوت النيترون م يوضح العلاقة بين سرد  .8شكل 
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 يوضح العلاقة بين سرد الصوت م  سرد الكثافة .9 شكل
 

 

 M-Nيوضح العلاقة بين  .10شكل 
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 يبين قيم المسامية المحسوبة من المعادلات بالنسبة المئوية .1جدول 
 العمق )قدم( الأنطقة  حساب المسامية من سرود البئرية

Tø  % Efø  % Nø  % Dø  % Sø  % 

12 2 1.3 8 9 

  10515 – 10535 5رقم 
20 7 10 10 14 
10 8 5 11 10 
13 11 8 14 10 
10 3 0.3 9 14 

   10535 -  10564 4رقم 

6 5 4.5 8 7 
7 5 1.7 9 8 
6 5 7 8 7 
10 2 0.8 8 15 
6 4 8 7 9 
 10564 - 10570 3رقم  10 6 1.2 3 6
 16 9 6.1 3 10   10570 - 10581 2رقم  15 9 2.4 4 8
 10585 -  10581  1رقم  12 9 9.9 6 20

 

 يبين الصفة الصخرية وقيم المسامية المحسوبة بالعلاقات البيانية بالنسبة المئوية .2جدول 
  حساب المسامية بالعلاقات البيانية

 نطقة الأ
 

 (قدم)العمق 
 t- RtΔ  ρb-Rt Dø S-ø Nø S-ø D ø- Nø الصفة الصخرية

 18 7.11 9 9 8 يتدولوم

  10515–10535 5قم ر 
 12 12 11 10 12 يتدولوم
 11 6.8 7 11 8 يتدولوم
 6 7 8 8 8.5 يتدولوم
 8 9 9 9.5 10.5 يتدولوم

   10535-10564 4رقم 

 1 3 4 8 4 دولوميت
 1 3 2 8.5 6 يت الجيريالدولوم
 2 2 3 7 5 يت الجيريالدولوم

 5.5 9 8.5 8 12 حجر حجيري دولوميتي
 8 3.5 7.5 7.5 8 حجر حجيري دولوميتي
 10564-10570 3رقم  6.5 3.5 5 6 8 حجر حجيري دولوميتي
 9 8 8 8 11 الدولوميت الجيري

   10570-10851 2رقم 
 8.2 10.5 9 9 11 حجر حجيري دولوميتي
 10585 -  10581  1رقم  8 8 7 9 10 حجر حجيري دولوميتي
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 Q1ب المسامية والتركيب المعدني والتشب  بالنفط من العلاقات البيانية للبئر يوضح متوسط نس .3جدول 
 متوسط القيم من العلاقات البيانية

الحجم 
بالنسبة 
 المئوية

 علاقة سرود المسامية علاقة هنكل
المقاومية مع سرد 

 الكثافة
المقاومية مع سرد 

 الصوتي
سرد الكثافة مع 

 سرد النيترون
سرد الكثافة مع 

 د  الصوتيسر 
سرد الصوتي مع 

 M & N سرد النيترون

 غير واضح %  6.6 %  7.7 %  7.4 %  10 % 8.5 المسامية
يتالدولوم  % 55 – 45 % 30اقل من  % 70اكثر من  % 55 – 45 %70اكثر من  % 70اكثر من  

 % 70اكثر من  % 70اكثر من  % 30اقل من  %  55  - 45 غير واضح غير واضح الكالسيت
لانهيدرايتا  % 30اقل من  % 30اقل من  % 30اقل من  % 30اقل من  غير واضح غير واضح 

 % 30اقل من  % 30اقل من   % 30اقل من   % 30اقل من  غير واضح غير واضح الطفلة
 غير واضح غير واضح غير واضح غير واضح 80 60 التشب  بالنفط

 

 Q1تكوين ليدام للبئر رقم علاقة المسامية بالخواص البتروفيزيائية ل. 3.4

 :الفعالة علاقة المسامية الكلية مع المسامية. 1.3.4

حدوث  ىوهذا يدل عل ،نطقة التي تحتوي علي نسب عالية من الدولوميتالمسامية الكلية في الأقيم المسامية الفعالة تتطابق م  قيم 
 والانهيدرايت. الطفلة ىنطقة المحتوية علالقيم عند الأالدلمتة بينما تتباعد هذه 

 علاقة المسامية الفعالة بالتشبع بالنفط:. 2.3.4

% وأن 14–3 ما بين( نلاحظ أن قيم المسامية الفعالة وهي المسامية المتصلة م  بعضها البعض تتراوح 11من خلال الشكل )
 أغلب هذه المسامية مملؤة بالنفط.

 

 Q1 ط للبئرالعلاقة بين المسامية الفعالة م  التشب  بالنف .11شكل 
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 علاقة المسامية بالتركيب المعدني لتكوين ليدام .4.4

 :علاقة المسامية بمعدن الكالسيت. 1.4.4

معدن الكالسيت محل معدن الاراجونيت والتي  إحلاليتكون معدن الكالسيت من كربونات الكالسيوم، يتشكل هذا المعدن عند 
ولية بنسبة نخفاض في مسامية الصخر الأاالكلي ومن ثم يحدث  خم حجم الصخربحيث يتض ،تحدث بعد تكون الصخر مباشرة

( نلاحظ أن الأنطقة التي تحتوي علي نسب عالية من معدن الكالسيت تكون فيها قيم المسامية 12%. من خلال الشكل )8
 قيم المسامية الفعالة. لىالكلية مساوي إ

 يت:. علاقة المسامية بمعدن الدولوم2.4.4

ويتشكل هذا المعدن عندما يتغير معدن الكالسيت في صخر  ،ميت من كربونات الكالسيوم والماغنيسيوميتكون معدن الدولو 
وينتج عن هذه العملية المسماة بالدلمتة تقلص شامل في  ،معدن الدولوميت )إحلال الماغنيسيوم محل الكالسيوم( لىالكربونات إ

ات وهي مسامية ثانوية بسبب تشكيل مسامية بين البلور  ،%13 إلىحجم الصخر وازدياد في كمية مسامية الصخر بنسبة تصل 
يت  ثابة أماكن تتشكل فيها  ازن صخرية جيدة للنفط بب تبقي صخور الدولومولهذا الس ،الأولية مسامية الصخر مضافة إلى

سامية وبالتالي سبة الم( يتبين أنه كلما زادت نسبة الدولوميت زادت ن12(. من خلال الشكل )1985، والغاز الطبيعي )مشرف
 أن هذه المسامية ثانوية متكونة من عملية الدلمتة. يمكن الإشارة إلى

 

 

 Q1التوزي  العمودي لأنواع المسامية المختلفة والتركيب المعدني باستخدام المعادلات الرياضية للبئر  .12شكل 
 

 علاقة المسامية بمعدن الانهيدرايت:. 3.4.4
المسامية في هذا  ثير على يكون له تألموبالتالي ، نهيدرايت إلا بكميات قليلة جدا  معدن الا في هذا البئر علىتوي تكوين ليدام لا يح
 البئر.
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 علاقة المسامية بالطفل:. 4.4.4
تواجد النفط كما في الشكل  نسبة المسامية مما أثر على ارتفاع دى إلىنقص نسبة الطفلة في تكوين ليدام في النطاق العلوي أ

(12.) 

 الاستنتاجات. 4

 الانتاجية القيمة تقدير في عليها يعتمد والتي النفطية للمكامن البتروفيزيائية الخواص أهم من كونها  في المسااااااااامية دراسااااااااة أهمية تكمن
( ةالجيوفيزيائي التساااااااجيلات) مباشااااااارة الغير بالطريقة المختلفة المساااااااامية أنواع وحساااااااا  تحديد إلى الدراساااااااة هدفت .النفطي للخزان
 هذه بين العلاقة ودراساااااااااااة بالنفط التشاااااااااااب و  الطفلي المحتوي المعدني، التركيب من كلا    تحديد وأيضاااااااااااا  ( Q1) البئر في ليدام لتكوين
 تقساااااااااايم أمكن البيانية والعلاقات المعادلات من عليها الحصااااااااااول تم التي النتائج خلال ومن .المسااااااااااامية ىعل تأثيرها ىومد الخواص
 العمق لىإ قدم 10,585 العمق من يبدأ الأول النطاق بحيث ىعلالأ لىإ سااافلالأ من نطقةأ خمساااة لىإ لبئرا هذه في ليدام تكوين

 ىعل ويحتوي الجيري الدولوميت من طبقة يتخللها يتيدولوم جيري حجر صاااااااخرية بصااااااافة يمتازو  ،قدم 4 بسااااااامك قدم 10,581
 عند الثاني النطاق أما %.29 النفطي التشاااب  بةنسااا ومتوساااط% 24.6 الطفل حجم ومتوساااط% 20 تهاامتوساااط فعالة مساااامية
 مسااااامية ىعل ويحتوي الجيري الدولوميت صااااخرية بصاااافة يمتازو  قدم 11 بساااامك قدم 10,570 عمق لىإ قدم 10,581 العمق
 العمق من يبدأ الثالث والنطاق %.88 النفطي التشاااب  نسااابة ومتوساااط% 15.38 الطفل حجم ومتوساااط% 9 متوساااطتها فعالة

 تهاامتوساااط فعالة مساااامية ىعل ويحتوي يتدولوم صاااخرية بصااافة يمتازو  قدم 6 بسااامك قدم 10,564 العمق لىإ مقد 10,570
 العمق من فهما والخامس الراب  النطاق بينما%. 23 النفطي التشااااااب  نساااااابة ومتوسااااااط% 23.15 الطفل حجم ومتوسااااااط% 6

 تبلغ مساااااامية توساااااط و  التوالي لىع قدم 10,515 العمق عند التكوين قمة لىإ 10,535 منو  قدم 10,535 لىإ 10,564
 .التوالي ىعل%29و %53 ةببنس نفطي تشب  وكذلك% 13.5و 7.5%

 في الكلية المساااااامية قيم م  تتطابق الفعالة المساااااامية فقيم ،البتروفيزيائية بالخواص تتأثر المساااااامية أن أيضاااااا الدراساااااة أثبتت
 نطقةالأ عند القيم هذه تتباعد بينما الدلمتة عملية حدوث ىعل يدل وهذا يتالدولوم من عالية نساااااااااااااااب ىعل تحتوي التي نطقةالأ

 .بالنفط مملؤة الفعالة المسامية أغلب تكون بالنفط للتشب  وبالنسبة لها، الفراغات تعبئة بسبب الطفلة ىعل المحتوية
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