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 الملخص 
يئة  البفيعيش تات التي عام والكائن مهما من تلوث البحار وله الكثير من المخاطر على الكائنات الحية بشكل ومشتقاته جزءايمثل التلوث بالنفط 

أجريت قد ، و ا عن بعضها البعضيبها وخواصهكما ان النفط يحتوي في مكوناته على العديد من المركبات الكيميائية السامة والتي تختلف في ترك  البحرية،
من  لشتاء والصيفالال فصلي خة القاع تم جمع عينات من ترب .هذه الدراسة على ساحل شاطئ مدينة بنغازي، مدينة البريقة ومدينة رأس لانوف

 ،بنغازيب لسلخانة المركزيةل شاطئ المقابلموقع الشاطئ والسبخة بجوار مصنع الإسفلت ومستودع شركة البريقة للزيت الثقيل. ال بنغازي، ،منطقة جليانة
شاطئ  ،شمال بنغازي البخاريةة ع فيه محطالشاطئ الذي تق ،(7، 1ميناء بنغازي البحري رصيف رقم ) ،لسفينة الجانحة بالقرب من الشاطئموقع ا

في هذه  تحصل عليهاالملنتائج اواسفرت  .شاطئ ومرسى مدينة رأس لانوفو  ،شاطئ ومرسى مدينة البريقة ،شاطئ منطقة دريانة ،منطقة سيدي خليفة
م في المواقع لنفطية والنفط الخااالمشتقات ظ بكميات كبيرة من المواد العضوية في الرسوبيات ووجود تلوث ملحو   التي تم تحليلها عن وجود للعينات الدراسة
 .المدروسة

 ، ليبيا.، راس لانوفتلوث نفطي، هيدروكربونات، شاطئ البحرالكلمات الدالة: 

Abstract 

Pollution of oil and its derivatives is an important part of the pollution of the sea and has a lot of risks to 

organisms in general and organisms living in the marine environment, and the oil contains in its components on 

several toxic chemical compounds, which vary in composition and properties of each other. The study was 

conducted on the coast of the city of Benghazi, the city of Brega and the city of Ras Lanuf, where samples of 

bottom soil were collected during winter and summer. From the area of Jaliana, Benghazi, the location of the 

beach and the Sabkha next to the asphalt plant, and the warehouse of the company Brega heavy oil, The opposite 



مجلة علوم البحار والتقنيات البيئية                  

 (2018-( )يونيو1) (، العدد4المجلد )

  2018 ،حمودة واخرون
 

 -12A   .ليبيا، الجامعة الأسمرية الإسلامية ،الموارد البحريةكلية 

 

ISSN: 2413-5267 

shore of the central saline in Benghazi, The location of the ship near the shore. Benghazi port berth No. (1 and 

7), the beach where the North Benghazi steam station is located, Sidi Khalife Beach, Driana beach area, Brega 

beach and marina, and the beach and marina of Ras Lanuf city. The results obtained in this study for the samples 

analyzed revealed the presence of large amounts of organic matter in the sediments and the presence of 

significant pollution of oil derivatives and crude oil in the studied sites. 

Keywords: Oil pollution, Hydrocarbon, Coast, Ras Lanuf, Libya  

 المقــدمــة. 1

يجنة ى تلنوث البحنار نتلأمثلنة علناتتعرض العديد منن دول العنالخ لخطنر التلنوث بنالنفط ومشنتقاته ويعتنبر البحنر المتوسنط واحندا  منن 
ت  قنناة السنويس أدلات الننفط عنبرحركنة السنفن نناق كثنرة  أن، كمنا والبيئنة الإنسنانصنحة  وتأثيراتها علىلأنشطة الإنسان المختلفة 

ولا  ألنننف طنسالسننننة. 350إلى التلنننوث النفطننني بالقنننناة ومنننن س البحنننر المتوسنننط حينننف يصنننل كمينننة التسنننرب النفطننني الخنننام حنننوالي 
رج منن البحنر عنن تخنيناه النتي الننفط بسنهولة لأن حركنة الممياه البحنر المتوسنط أن تنتخلن منن هنذه الكمينات المتسنربة منن  تستطيع

(. 2010، رايبنةغالبحنر ) هملوثنا  لميناولذلك يبقى زيت النفط على سطح ميناه البحنر  الأعماق،طريق مضيق جبل طارق تخرج من 
ة تكنون ل البيئية الناجمشاكن المإفمصدره للنفط ونظرا  لكون معظم الدول الجنوبية للبحر المتوسط من جهة هي من الدول النامية و 

             يننننننننةات النننننننننفط سمبالمركبننننننننات العطريننننننننة الننننننننتي تعتننننننننبر أكثننننننننر مركبنننننننن ، خاصننننننننةأيضنننننننناائهننننننننا الاقتصننننننننادية تكننننننننون كبننننننننيرة أكننننننننبر و أعب
Hamouda and Wilson, 1989)رنة بالمركبات ثر سمية مقا(  نظرا  لكون معظمها من  المركبات ذات الأوزان الجزئية العالية أك

وسننريعة  ة التطننايركونهننا سننريعالننوزن الجزيئنني الصننغير الننتي تعتننبر  إلى حنند مننا مركبننات غننير سننامة أو منخفضننة السننمية وذلننك لذات 
الزينت الخنام أو  ي عيننة منن، فإن من الصعب وضنع تحديند قناطع عنن سمينة الزينت النفطنيت حينف تحتنوي أالتبخر إلى الجو وعموما  

لينه ه للضنرر الواقنع عجنة حساسنيتبات الموجودة بنسب مختلفةت ويختلف الكائن الحي في در الذي تم تكريره على عدة آلاف من المرك
َ  لجنس الكائن ونوعه وعمره، وكذلك درجة نضجه والوقت من العام  .منةمن العوامل المز  وغير ذلك من أثار التلوث النفطي  وفقا 

كثنير منن المخناطر علننى الكائننات الحينة بشنكل عننام مهمنا منن تلنوث البحننار، ولنه ال ومشنتقاته جننزءايمثنل التلنوث بنالنفط 
( بشنكل خنا . كمنا ان الننفط يحتنوي في مكوناتنه علنى العديند منن Planktonعيش علنى السنطح مثنل ائنوائم )توالكائنات التي 

 نيننة الأروماتيننةالمركبننات الكيميائيننة السننامة والننتي تختلننف في تركيبهننا وخواصننها عننن بعضننها الننبعض، فهننو يحتننوي علننى المننواد ائيدركربو 
( مثل البنزين وإيثينل البننزين والطولنوين والزيليننات كنذلك النفتنالث والانثراسنث والفيننانثرين Aromatic hydrocarbonالعطرية )

، بالنفط له مصادر متعددة البحريةالبيئة (.  تلوث 1998شعبان وآخرون، ؛ 1996 وعبد الحميد ميدعبد الحوالبيرين والبنزوبيرين )
، ما يلقى من مخلفات من حوادث، عند نقله بث القارات بناقلات النفط وما قد يحدث ئا يحدث هذا التلوث عند استخراجه قدف

ن ضننخامة كميننات النننفط الننتي ا(. 2001)إسننلام،  طريقننه إلى مينناه البحنار يأخننذنفطينة تنقلهننا الانهننار أو مننا يتسننرب منن المصننافي و 
لبيئنة لالنفط التلنوث بنأهنم مصنادر منن والتي تصل إلى عندة ملاينث منن البرامينل في الينوم تعند  ئنلها السفن الناقلة من هذه المواتحم

البحريننة خاصننة بالنسننبة للشننواطئ الليبيننة.  وقنند تلعبننت الظننروف المناخيننة السننائدة كالرينناب والأمننواج والتيننارات البحريننة دورا  هامننا  في 
بحرية. وفي خلال عدة أيام كانت أغلب الشواطئ الشمالية لفرنسا قد تلوثت بهذا انتشار التلوث النفطي ومن س مصيره في البيئة ال

 (.2001الزيت )إسلام، 
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كوارث التلوث النفطي في   أكبر أحديعد  م1991حرب الخليج الثانية عام بسبب ن تسرب حوالي عشرة ملايث برميل من النفط إ
وربننع  ق أكثننر مننن مليننويار حننأن إ(. كمننا 1998أدى إلى نفننوق آلاف مننن الطيننور المختلفننة ومننوت الأسمننا  )المننزي ،  حيننفالعننالخ 

مليننون ونصننف مليننون مننع  مليننون مننع مكعننب مننن غنناز كبريتينند ائينندروجث وأكثننر مننن 30المليننون مننع مكعننب بالإضننافة إلى حننرق 
علنى كبيرة تأثيرات   ى الىادمليون برميل  304طن من النفط الخام و لف ا 490ا يعادل وممكعب من المنتجات النفطية الأخرى 

نهنار العنراق د أن كاننت لأنأ أاع منهنا بعنسراب الطيور المهاجرة واختفت أننو اجدا ، فمثلا  تناقصت  ثيرةالحياة المائية وحياة كائنات ك
ائلنة أثنر قصنف هوعنة بكمينات لميناه منواد سنامة متنإلى ا ت، كمنا تسنربالسننث لألافموطنهنا الأصنلي طيلة فصل الشتاء إذ كانت 

طن  5,600ت السائل و طن من حامض الكبري 53,000 و مليون لع من الزيوت المختلفة، 24المنشآت الصناعية ومنها تسرب 
طننن منن حننامض  150طننن منن غنناز الأمونينا و  700طننن منن حننامض الفوسنفوريك المركنز و 500منن حنامض الكبريتيننك المركنز و 

تصنا  ستحلبات باملموتقوم هذه ا ائيدروكلوريك. وتؤدي حركة الرياب والأمواج إلى تكوين نوع من المستحلب من الزيت في الماء،
ة ناصنر في مكننان بقعننكينز هننذه العوبنذلك يننزداد تر  والكنادميوم وغيرهنناوالرصننا  بعنض العناصننر الثقيلنة مننن ميناه البحننر، مثنل الزئبننق 

لمكوننات الوقنت تنزداد نسنبة ايت بمنرور د بذلك أثرها السام في هذه المنطقة وعندما تتبخر المكونات الطيارة من بقعة الز الزيت ويزدا
 (.1999)نصيف،  الثقيلة للزيت في مكان البقعة

 المواد وطرق العمل. 2

 نطقة الدراسة. م1.2
خرى على طول ي وبعض المناطق الأالساحل الليبي لمدينة بنغاز ( مواقع بطريقة عشوائية لإجراء الدراسة على 10تم اختيار عشرة )

قة ستودع شركة البريع الإسفلت ومبنغازي، موقع الشاطئ والسبخة التي تقع بجوار مصنب منطقة جليانةوهي  ،امتداد منطقة الدراسة
ي رصيف ناء بنغازي البحر مي ،الشاطئ ب منر موقع السفينة الجانحة بالق ،بنغازيبلشاطئ المقابل السلخانة المركزية اللزيت الثقيل.  

طئ شا ،نطقة دريانةمشاطئ  ،شاطئ منطقة سيدي خليفة ،ع فيه محطة شمال بنغازي البخاريةلشاطئ الذي تقا ،(7، 1رقم )
 شاطئ ومرسى مدينة رأس لانوف.واخيرا  ،ومرسى مدينة البريقة

 جمع العينات. 2.2
، حيف تم جمع ثلاث 2005نة س يوليوحتى  مارستقريبا  خلال الفعة ما بث شهر  جمك  1تم جمع العينات من تربة القاع بوزن 

(، وتم وضع العينات في أكياس EK- Man Grabقة بلاستيكية س استخدام جهاز)علمن كل موقع عن طريق الغرف بمتكرارات 
حيف  (Jeffrey et al., 1985تم التعامل مع العينات طبقا لما جاء في )و (، cm× 30 cm 20البلاستيك ذات حجم )

لإزالة الحصى ( مم 1.0) قاسبمغربلة كل عينة بواسطة غرابيل معدنية  تلأس  درجة حرارة المعمل ائواء الطلق عندفي  ففتج  
 .عليها عمليةبارات المإجراء الاخت، وحفظت في قناي بلاستيكية محكمة الغلق الى حث وأجزاء الأصداف وأي بقايا أخرى
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 طرقة قياس تراكيز الهيدروكربونات. 3.2
وحساب الفرق في الوزن قبل وبعد  مo 500درجة حرارة  ندتقدير المجموع الكلي للمادة العضوية في العينات عن طريق العميد عتم 

لعينات باستخدام الطريقة كما تم استخلا  ائيدروكربونات النفطية من ا(.Jeffrey et al., 1985طبقا لما جاء في )العميد 
باستخدام  وذلك باستخدام ائكسان كمذيب. س أ خذت القراءات Hamuda and Wilson, 1989))المستخدمة من قبل 

على طولث  (Pu8620.U.V./Vis/NIR)من نوع  Spectrophotometer UVجهاز مطياف الاشعة فوق البنفسجية 
 نانوميع. 256و   228موجيث هما 

 والمناقشة النتــائـج. 3
 للمادة العضويةلمجموع الكلي . ا1.3
باقي المواقع سبخة ودريانة مقارنة بان تركيز المواد العضوية الكلية كانت عالية في منطقتي ال (1شكل )لالنتائج الموضحة بابينت 

لكل منهما على % 5.62% و 5.43حيف بلغت نسبة المواد العضوية الكلية في فصلي الصيف والشتاء في منطقة السبخة 
%، 4.18 نفس المنطقة الى فيالا انها انخفضت  ،%5.91التوالي، وكانت اعلى قيمة في موقع دريانة في فصل الشتاء حيف بلغت 

نطقة  فصل الصيف في معلى منه فياويلاحظ ايضا من النتائج المتحصل عليها ان نركيز المواد العضوية الكلية كان في فصل الشتاء 
لصيف ات اكبر في فصل انت الكمي، بينما كاالسبخة ومقابل السلخانة وبجوار السفينة الجانحة وعند رصيف الميناء ومنطقة دريانة

% 1.26التي كانت لسلخانة و اعنها في الشتاء لباقي المواقع. وكانت اقل قيمة في العينة المأخوذة في فصل الصيف من منطقة 
 %.1.54وارتفعت في فصل الشتاء الى 

 الهيدركربونات النفطية . 2. 3
كانت في فصل الصيف   ( انه1ول )والمبينة في جد نات النفطية في منطقة الدراسةاظهرت نتائج تقدير تراكيز وخصائن ائيدروكربو 

أخوذة من منطقنتي جلياننة في عينتث فقط هما العينات الم nm 256اعلى منه عند ( nm 228عند الطول الموجي)متوسط العاكيز 
ننات، وبشنكل قي العيفي با nm 228منه عند   nm 256وسيدي خليفة، بينما كانت العاكيز اعلى عند تقدير الامتصا  على 

 وزن جنناف مسكجننممج 214.67وكننان  nm 256في عينننة منطقننة دريانننة عننند القينناس علننى طننول مننوجي هننو  عننام كننان اعلننى تركيننز
، وكانننت اقننل وزن جنناف مجمسكجننم 207.33الى  nm 228بينمننا انخفننض العكيننز لنننفس العينننة عننند القينناس علننى طننول مننوجي 

ذة منن منطقنة رصنيف ، وكنان في العيننة المنأخو مجمسكجنمسوزن جناف 63.33هنو  nm 256العاكيز عند القياس على طول موجي 
 73.33خة وكاننننت كنننان اقنننل تركينننز في العيننننات المنننأخوذة منننن منطقنننة السنننب  nm 228المينننناء، في حنننث اننننه عنننند طنننول منننوجي 

 .مجمسكجمسوزن جاف
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 والصيف الشتاء يفصلفي لعينات ا المئوية للمواد العضوية الكلية فيالنسبة قيم  .1 شكل

 

 (nm228 )ال الموجية ات المقاسة في فصل الصيف عند الاطو كيز ائيدروكربونا ع ليبث متوسط والانحراف المعياري  .1جدول 
 .تربة القاع لجميع العينات بمنطقة الدراسةفي  (وزن جاف جمكمجمسبوحدة ) (nm 256)و  

 Conc. (mg/kg) at 228 nm Conc. (mg/kg) at 256 nm الموقع
R   Value 

 الانحراف المعياري المتوسط الحسابي الانحراف المعياري المتوسط الحسابي
 1.09 48.34 112 28.09 122 منطقة جليانة

 0.62 39.46 117.33 40.21 73.33 موقع السبخة

 0.88 22.3 190 20.42 167.33 مقابل السلخانة

 0.88 43.46 200 53 176.67 السفينة الجانحة

 0.71 5.85 63.33 17.24 115.33 (7، 1رصيف )

 0.86 10.01 147.33 31.04 126 بجوار المحطة البخارية

 1.03 65.2 198.67 15.01 204 سيدي خليفة

 0.97 10.26 214.67 18.14 207.33 منطقة دريانة

 0.88 22.27 190 18.33 166.67 مرسى البريقة

 0.92 27.79 191.33 17.24 176 رأس لانوف
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 النفطينة المقاسنة عنند دروكربوناتئيناكينز ا متوسنط تر  كنانخنلال فصنل الشنتاء  انه  (2) والمبينة بالجدولنتائج هذه الدراسة  أشارتو 
تثناء العيننات المنأخوذة في جمينع العيننات باسن (nm 228)اعلنى منن العاكينز المقاسنة عنند الطنول المنوجي ( nm 256)طنول منوجي 

قنة المنأخوذة منن منط  العينناتفيمن منطقة جليانة ومنطقنتي البريقنة وراس لاننوف النفطيتنث. وكاننت اعلنى قيمنة تم التحصنل عليهنا 
التحصنل ة تم ، وعنند نفنس الطنول المنوجي كاننت اقنل قيمنكجنم وزن جنافسمجم 199.33 هني nm 228دريانة عند طول منوجي 

        س علننننى طننننول مننننوجي، وعننننند القيننننامجمسكجننننم وزن جنننناف 86.67 هننننيعليهننننا في العينننننة المننننأخوذة مننننن المنطقننننة مقابننننل السننننلخانة 
nm 256   في العينننننات  فوزن جننننا جننننمكمجمس  190.00و 60.33بننننث مننننا كانننننت تراكيننننز ائينننندروكربونات في العينننننات تننننعاوب

 ليفة.المأخوذة من منطقتي رصيف الميناء وسيدي خ

 ( nm228 )وال الموجية ات المقاسة في فصل الشتاء عند الاطكيز ائيدروكربونا ع ليبث متوسط والانحراف المعياري  .2جدول 
 تربة القاع لجميع العينات بمنطقة الدراسةفي  (مسكجم وزن جافمجبوحدة ) (nm 256)و 

 الموقع
Conc. (mg/kg) at 228 nm Conc. (mg/kg) at 256 nm 

R   Value 
 الانحراف المعياري المتوسط الحسابي الانحراف المعياري المتوسط الحسابي

 0.82 16 121.33 23.58 99.33 منطقة جليانة

 1.08 37.22 88.67 21.93 95.33 موقع السبخة

 0.83 27.05 104.67 13.31 86.67 مقابل السلخانة

 1.05 13.11 128.67 20.13 135.33 السفينة الجانحة

 1.54 25.48 60.33 21.19 92.67 (7، 1رصيف )

 1.38 32.33 104.33 21.07 144 بجوار المحطة البخارية

 1.01 10.26 190 14 192.67 سيدي خليفة

 1.07 6.11 186.67 12.05 199.33 منطقة دريانة

 0.83 21.16 184 15.53 152 مرسى البريقة

 0.97 12.22 176.67 35.15 171.33 رأس لانوف

 

بصفة عامة، توفر المعلومات المتحصل عليها لقياسات ائيدروكربونات النفطية بالتحليل الطيفي لأشنعة فنوق البنفسنجية 
دلنيلا قوينا علنى أن المواقننع المدروسنة تعناي منن مشنناكل التلنوث النفطني، كمنا اظهننرت تعتننبر ( 256و  228عنند الطنولث المنوجيث )
ك تباين في ننوع الملوثنات النفطينة فيهنا لالفروقات في درجات الامتصاصية بث العينات مما يدل على ان هناالنتائج أن هنا  بعض 

وكننذلك لعينننات فصننل الشننتاء مننن منطقننة جليانننة  حيننف كننان لعينننات فصننل الصننيف المننأخوذة مننن منطقننتي جليانننة وسننيدي خليفننة
  مع وهذا يرجع غالبنا إلى وجنود تركينزات عالينة منن ألكينل البننزيننانو  228والبريقة وراس لانوف امتصا  قوي عند الطول الموجي 

Alkyl-benzenes  المسننتمدة منننن ائينندروكربونات الأخنننف وزنننا والنننتي غالبننا منننا توجنند في الزينننوت الخننام أو تننننتج بسننبب أكسننندة
ه والرواسنب تحتنوي علنى  ، وهنذا يعطني مؤشنرا علنى أن عيننات المينا(Moustafa et al., 2005)وتكسير بعض المركبنات العطرينة 
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كميننات مننن هننذه المركبننات العطريننة الننتي ئننا آثننار قاتلننة وشننبه قاتلننة علننى الكائنننات البحريننة والننتي قنند تتسننبب في انخفنناض كميننات 
نننانومع في اغلننب  256ودل وجننود ارتفنناع في الامتصاصننية عننند طننول مننوجي  ، (Rodriguez and Sanz, 2000)الأسمننا  

وألكيننننل  phenolsمثننننل الفينننننولات  PAHsز عاليننننة مننننن ائينننندروكربونات العطريننننة متعننننددة الحلقننننات العينننننات علننننى وجننننود تراكينننن
وتشير المراجنع الى ان هنذه المركبنات ئنا  (Rodriguez and Sanz, 2000)النفثالينات وهو مؤشر على التلوث من النفط الخام 

( وقنند تكنون مسننببة للسننرطان Ojumu et al., 2005آثنار سننامة كبنيرة علننى البيئننة وتشنكل خطننرا كبنيرا علننى صننحة الإنسنان )
، (Hwang and Foster, 2006)الى كونها اكثر مقاومة للتحلنل والتفكنك الطبيعني بواسنطة الكائننات الحينة في البيئنة  بالإضافة

ويعكنس ننانومع( مؤشنر معنروف لدراسنات التلنوث النفطني، مسنتقلة عنن تركينز الزينت  256س228)  R-value ratioنسبة  وتعد
في  0.62في عيننات فصنل الصنيف تنعاوب منن  ة في النفط. وكانت النسنب المسنجلةنسبيا الوزن الجزيئي للمكونات العطرية الموجود

في عينننة منطقننة جليانننة، امننا في عينننات فصننل الشننتاء فقنند تراوحننت هننذه النسننبة بننث  1.09العينننة المننأخوذة مننن منطقننة السننبخة الى 
م مؤشنرا قوينا علنى أن غازي على التوالي، ويمكنن اعتبنار هنذه القنينات منطقة جليانة ورصيف ميناء بفي كل من عين 1.54و  0.82

 .(Hennig, 1979) العينات ملوثة بالنفط الخام

بمنا إلى عندة ر لسنبب في ذلنك اويرجع بث المواقع نتائج هذه الدراسة وجود فروقات في تركيز ائيدروكربونات  أظهرتكما 
نفطية وانتشارها وزيع الملوثات الرا  في ت ئما دو ثن العامليذابيعة التيارات الساحلية السائدة واتجاهاتها حيف أن هعوامل من بينها ط

فناع نسنبة تركينز لى سنبب ارتإمنا ننود الإشنارة ك  .وكذلك إلى الاختلاف في النشاط النفطي من مكان إلى أخر ومن سننة إلى أخنرى
ة البريقنة نقنار التنابع لشنركوقنع رأس المالزينت الثقينل م اتربهنا منن مسنتودعربما يكون بسنبب ق   المواقعالنفطية في هذه ائيدروكربونات 
أيضننا إلى حركننة و  ،ت النننفطيننتم فيننه شننحن وتفرينن  النننقلات النفطيننة الشننحن وتفرينن  ننناقلا هننذا المسننتودعأن  حيننف ،لتسننويق النننفط

لقننناع لى آخنننر منننن طبقنننة اإ ث منننن حنننثالتقلبنننات القوينننة والمتواصنننلة النننتي تحننندبالإضنننافة إلى  ،التينننارات البحرينننة منننع تنننأثير تينننار القننناع
فولوجينننة للمنطقنننة ر الجيومو  إلى الطبيعنننة ىعنننز ر والرمنننال. ولعنننل هنننذا ي  ، كمنننا تجنننرى عملينننات العسنننيب للننننفط علنننى الصنننخو الرسنننوبية

(. بالمقارننة منع Hayes  et al., 1992) هننا  علاقنة وثيقنة منا بنث الننفط والعسنيب وجيومورفولوجينة المنطقنةأن الساحلية حيف 
ركينز النتي سنجلت أعلنى تو البريقنة  ومرسنى بسواحل بنغازيدراسة التي تناولت توزيع ائيدروكربونات النفطية في رواسب قاع البحر ال
مصنندرين ود عننزي إلى وجننيالسننبب ، و كيننز الملوثننات النفطيننة العاليننة إلى هننذاا تر  توصننل، حيننف ميكروجننرامس جننرام وزن جنناف( 91)

 .(Hamouda and Wilson, 1989) مختلفث الأول من مصافي التكرير والمصدر الثاي من عمليات شحن ناقلات النفط

كنلا   ختلفنة فيالمالمواقع بنتركينز ائيندروكربونات ق معنوينة بنث ه توجند فنرو بنث أننت( ANOVAمن خلال نتائج التحليل )
كثنر منن مصندر للتلنوث بنالقرب أيعن  وجنود قند ( وهنذا p > 0.01) 0.01أقل منن  P-value الاحتماليةحيف كانت  ثفصلال

لتيارات البحرية احركة  وإلىلدراسة المختارة ل زيادة في تركيز ائيدروكربونات في المواقع الىهذا قد يعزى و  ،من المواقع المختارة للدراسة
ا أن تغنير ية والتي منن شنأنهطبقة رسوب أخر من إلىصلة التي تحدث من حث التقلبات القوية والمتوا إلىمع تأثير تيار القاع بالإضافة 
 من معدلات عوالق القاع.    
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