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 الملخص
 لسرر ة لربيرر وا الشررتاء فصررلي خرر   كمررا   أبي سررب ة علرر  الدراسررة هرر   أجريرر  لرر ا بليبيررا، المالحررة والبحررتا  السُررب  حررو  البيئيررة الدراسررا  لقلررة نظرررا  

 والداخليرة الخارجيرة أقطارهرا قياسرا    وأخر السب ة، وأطراف الماء من الأرتيميا حويص   جُُع  .الأرتيميا من عالية كثافة  عل  لاحتوائها م2006
 أقطررار يررا ق في ت برر با   ال تررائ  ظهررر أ .البالغرة والأطرروار الأو  الطررور في والتقررا  للحويصرر   الغ ائيررة القيمرة قرُردر  كمررا  فقسررها  خصررائ  ودُرسر 

 صررحي  سوالعكرر الشررتاء في م هررا ربيرر ال فصرر  في بقليرر  أكررر الم زوعررة غررت الحويصرر   أقطررار كانرر   حيرر  القشرررة، والم زوعررة الم زوعررة غررت الحويصرر  
 كانر كمرا  (.  نميكرو  6.78) تاءالش في م ه( نميكرو  12.39) الربي  فص  في الضعف حوالي القشرة سمك وكان القشرة  م زوعة الحويص   لأقطار
 في أعلر  عمومرا   الفقرس وكفراءة بةنسر وكان  التجربة  زمن منالتالية  ساعة 72 و 48 خ   اختلف  ثم الأولى ساعة 24 خ   متقاربة الفقس نسبة
 وغررت العضروية) ىالأخرر  المكونررا  براقي تفرو  أجسرامها في الروتررن نسربة أن البالغرة، للأفرراد الغ ائيررة القيمرة دراسرة بي ر و . الشررتاء في م هرا الربير  فصر 

 التقيررة واروالأطرر الحويصرر  ) لأرتيميرراا في الرردهن مسررتويا  قلرر  كمررا.  البالغررة والأفررراد الحويصرر   في م هررا أعلرر  التقررا  في نسرربته وكانرر  ،(العضرروية
 تركيرز وكران. المائيرة الزراعرة في لأرتيميراا اسرت دام  راءثأ( Enrichment) الت صيب تق ية باست دام تفاديها يمكن المشكلة ه   أن غت  (البالغة والأفراد
 ع صرر تركيرز كان  بي ما. الهيموسيانن س ولي الهيموجلوبن هي للأرتيميا الت فسية الصبغة أن عل  يد  مما ال حا ، ع صر تركيز من أعل  الحديد ع صر

 .معيشتها لوسط ذلك ويرج  الأخرى الأطوار من أعل  البالغة الأفراد في الماغ يسيوم
 

 .سماكالأبي كما ، تغ ية أغ ائية، القيمة الجاج، الأربيان أرتيميا، لأاالكلمات الدالة: 

Abstract 

The results show fluctuations in the measurements of the diameters of encapsulated and capsulated cysts. The 

diameters of encapsulated cysts were higher in spring than in winter and vice versa for capsulated cysts. The 

thickness of alveolar layer was double in spring (12.39 µ) than in winter (6.78 µ). The percentage of hatching 

was nearly the same during the first 24 hours, but different during the 48 and 72 hours of the experimental time. 

The percentage and efficiency of hatching were higher in spring than in winter. The study of nutritional value for 

Artemia individuals indicated that the percentage of protein was higher than any of the other contents (organic 

and inorganic), and the protein percentage of larvae was higher than the cysts and mature individuals of Artemia. 

The lipid content of Artemia (cysts, larvae, and adults) was low. This problem can be avoided by using 

enrichment when Artemia used in aquaculture. The concentration of iron was higher than copper which indicates 
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that respiratory pigment of Artemia is hemoglobin rather than hemocyanin; whereas the concentration of 

magnesium in adult Artemia was higher than in young stages with due to environmental media.   

Keywords: Nutritional, Brine shrimp, Artemia salina L., Abu-Kammash, Sebkha. 

 مقدمة    . ال1
 الأرجررررر  خيشررررروميا  طائفرررررة ،(Crustacea) القشرررررريا ( شرررررعيبة) شرررررعبة إلى( Artemia salina) الُأجررررراج أربيررررران ي تمررررري

(Branchiopoda )الدرقرررة عرررديما  رتبرررة (Anostraca)  الأرتيميرررا تسرررت دمو  السررراحلية والسُرررب  المالحرررة البحرررتا  ويسرررتوطن 
 سمرررراكالأ يرقررررا  تغ يررررة في يررررةوالثان الاولى التقيررررة أطوارهررررا في أو القشرررررة م زوعررررة حويصرررر   كانرررر   سررررواء حياتهررررا، مراحرررر  بكافررررة

 نمررر عاليرررة نسررربة علررر  ئهرررالاحتوا والقشرررريا  الأسمررراك مهرررا أ تغ يرررة في مفيرررد رتيميرررالأا بالغرررا  إسرررت دام أن كمرررا  والقشرررريا  
 هرررراانتاج نسرررربة ورفرررر  اكالأسمرررر لأمهررررا  الت اسررررلية الاعضرررراء نضرررر  علرررر  تسرررراعد والرررري الأساسررررية الأمي يررررة والأحمررررا  الروتي ررررا 

(Simpson, 1987.) 
ا  رررررررررردراس ار دة، وأشررررررالواحرررررر السرررررر لة وأفررررررراد الم تلفررررررة السرررررر لا  بررررررن كثررررررتا    للأرتيميررررررا الغ ائيررررررة القيمررررررة تختلررررررف

(Sorgeloos et al., 1976) تلفة، الم الجغرافية بالم اطق رتيمياالأ ويرقا  للحويص   الم تلفة نواعالأ بن ما تباين وجود إلى 
 دراسرررررا نترررررائ   تؤكررررردو . الطويلرررررة الكربونيرررررة الس سررررر  ذا  المشررررربعة غرررررت وأنرررررواع الررررردهون والطاقرررررة  الروترررررن نسررررربة حيررررر  مرررررن

Domingues et al., 2001) )قرا لت  الغ ائيرة القيمرة ديردتح في رئيسريا   عرام    يعُرد المشربعة غرت الدهون من العالي المحتوى أنب 
 يرقا  تياجا اح سد لضمان لأساسيا العام  هي الده ية بالأحما  المدّعمة رتيمياالأ فإن البحرية للكائ ا  وبال سبة. رتيمياالأ

 القشرر  يكر اله تركيرب في لأرتيميرال ضررورية والمغ سريوم ال حرا  الحديد، مث  المعدنية المكونا  وتعتر. الاحما  ه   من الاسماك
 ةالمسرئول ت فسريةال للصربغا  مهم فهو الحديد ع صر أما كالماغ يسيوم   والميوتيز الفوسفاتيز مث  الأنزيما  من العديد لعم  ومُ شّط
    الأكسرردة إنزيمررا  نمرر العديررد عمرر  في يرردخ  ال حررا  وع صررر والميوجلرروبن  كررالهيموجلوبن  الجسررم خرر   الأكسررجن نقرر  عررن
(Ferroxidase, and Cytochrom oxidase)، العصربية الخ يرا غمرد أليراف تركيرب وفي (Lim and Persyn, 1989 .)

 دراسررةو  الحياتيررة، خصائصررها ةلمعرفرر كمررا   أبي أرتيميررا لحويصرر   البايومتريررة الدراسررا  بعرر  إجررراء إلى الدراسررة هرر   تهرردفلرر ا 
 مكانيرررةوإ يرررةالغ ائ قيمتهرررا حديررردوذلرررك لت المعرررادن بعررر  وتركيرررز والرمررراد والرطوبرررة ليرررافوالأ والروترررن الررردهن مرررن الأرتيميرررا محتررروى

  .ليبيا في لاقتصاد ا المردود ذا  والقشريا  الأسماك واستزراع تربية في المائية الزراعة في حي كغ اء  استعمالها

 العمل مواد وطرائقال. 2

 تتعر  الي الدائمة غت  السب من تعُد و التونسية، الحدود من وبالقرب طرابلس غرب كم  150 بعُد عل  كما   أبي سب ة تق 
 حويص   تجمي  دون السطحية تح  الطبقا  حرارة درجة وارتفاع التربة تشقق ويحو  والخريف الصيف فصلي خ   للجفاف
 :الآتي عل  الدراسة واشتمل  م،2006 لس ة( والربي  الشتاء) الممطرة الفصو  عل  الدراسة اقتصر  ل ا بالسب ة جيدة
 مررن عليهررا التعرررف يمكررن حيرر ، (والصرر ور الرمرر ) السررب ة حررواف مررن الأولى، بطررريقتن الأرتيميررا حويصرر   جُُعرر  (أ

 باسرت دام معمليرا   معالجتهرا و أكيرا   في الحويص   تجمي  ثم الص ور وغس  التربة بكشط المسمّر البني اللون خ  
 الشرروائب عررن للعي ررا  الأولي الفصرر  في اسررتعمل والرري  نميكرررو  )500-100) فتحاتهررا قطررر حسررب مرتبّررة م اخرر 
 تجمير  هري الثانيرة والطريقرة حفظهرا  ثم الحويصر   وتجفيرف ،%300 والمالحرة الع بة بالميا  الكثافي الفص  ثم الكبتة 
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 وكفراءة للفقرس المئويرة ال سربة) فقسرها خصرائ  وتقردير الخارجيرة  قياسراتها تحديرد لغرر  السرب ة ميرا  مرن الحويص  
 .المعدنية مكوناتها من والبع  الغ ائية قيمتها ودراسة( الفقس

 تقرديرل نميكررو  100 قطرهرا حيوانيرة هروائم وشربكة الب سرتيكية الأواني بع  باستعما  البالغة والأفراد التقا  جُع  (ب
 .المعادن بع  ونسب الرماد، الرطوبة، الألياف، الدهن، الروتن، من محتواها ولتحديد الغ ائية قيمتها

تبعة للطريقة وفقا   الم تر في الأرتيميا حويص   معالجة بعد (ج
ُ
 غي   بجامعة تيمياالأر  دراسا  مركز في الم

 :التالية القياسا  عليها أجري  ،(  (Sorgeloos et al., 1986ببلجيكا
 :للحويص   والداخلية الخارجية القياسا  دراسة (1

 .القشرة الم زوعة غت الحويص   قطر قيا  -
 .الخارجية القشرة سمك وقيا  القشرة م زوعة الحويص   قطر قيا  -

 :الفقس خصائ  (2
 .للفقس المئوية ال سبة تقدير -
 مراء في تحضري ها بعرد الجافرة الحويص   من واحد جرام من إنتاجها يمكن الي التقا  عدد أ ) الفقس كفاءة -

 (.Sorgeloos et al., 1986) (عل  التوالي ساعة 72 ،48 ،24 لمدة %32 ملوحته البحر
 :من ك     تجهيزو  تهيئة وتشم   للأرتيميا، المعادن بع  وتركيز الغ ائية للقيمة المئوية ال سبة تقدير (3

 :الحويصلات -
 ملوحته البحر ماء لترمن نصف في ووُضع  جم 2 م ها ك   الجافة ال ظيفة الحويص   من عي ا  ث ث وزن 
 رورم بعد الهيبوكلوري  محلو  باستعما  الحويص   قشور ونزع  ‘الم اسبة والإضاءة الحرارة درجة توفت م  10%

 عل  العي ا  وجفف . القشرة إزالة درجة عل  للتعرّف للحويص   المجهر  الفح  اجر  ثم الترطيب، من ساعتن
 . م   60 حرارة درجة

 :اليرقات -
 تروفت مر % 10 هملوحتر البحرر مراء مرن لرتر نصرف في ووُضرع  الجافرة ال ظيفة الحويص   عي ا  من جم 2 وزن 
 للضرررروء، انجرررر ا ا صرررريةخا باسررررتغ   سرررراعة 24 بعررررد الفاقسررررة التقررررا  جُُعرررر  ثم الم اسرررربة، والإضرررراءة الحرررررارة درجررررة

 .م   60 درجة ع د لتجفيفا فرن إلى العي ا  وأدُخل 
 :البالغة الأفراد -

 نفرر  إلى بالعي رة  ونقلر   وزنر ثم فارغرة، وزنها تعين بعد خزفية جف ة في كما   أبي سب ة من المجمعة العي ة وضع 
 وبعررر  والرمررراد وبرررةالرط ومحتررروى والاليررراف والروتي رررا  الررردهون نسررربة قرُرردر  ،˚م 60 حررررارة درجرررة ع رررد التجفيرررف
 :تاليةال القياسية بالطر  بالغة( أفراد يرقا ، أج ة،) الأرتيميا لعي ا  المعدنية المكونا 

 (.(ISO 1871 للمعايرة العالمية للم ظمة طبقا   كلداه   طريقة باست دام الخام الروتن قدر .1
( لس ة 61) رقم القياسية والمواصفا ( Joslyn, 1970) سوكسهل  طريقة باستعما  الدهن نسبة قدر  .2

 م.1975
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  م.1975لس ة  61 رقم القياسية للمواصفا  طبقا   وقُدر  الخام الألياف نسبة .3
 .م1998  لس ة ISO( 712)  للمعايرة العالمية للم ظمة وفقا   الرطوبة نسبة .4
 م.1993لس ة   ISO  للمعايرة العالمية للم ظمة طبقا   الرماد نسبة .5
 (. Abuissa, 2000) الأرتيميا في( والمغ يسيوم ال حا  الحديد،) المعادن بع  نسب قُدر  .6

   نتائج والمناقشةال. 3
 .. القياسات الخارجية والداخلية لأقطار الحويصلات1. 3

الحويصرر   غرررت  انرر  أقطررراربي رر  هرر   الدراسرررة ت برر با  في قيررا  أقطرررار الحويصرر   غرررت الم زوعررة والم زوعررة القشررررة، حيرر  ك
مررا  زوعررة القشرررة  أملحويصرر   الم زوعرة القشرررة أكررر بقليرر  في فصرر  الربير  م هررا في الشررتاء  والعكررس صررحي  بال سربة لأقطررار ا

 6.78)  الشررتاء في فصرر م هررا( نميكرررو  12.39)حرروالي الضررعف في فصرر  الربيرر  بال سرربة لسررمك قشرررة الحويصرر   فكانرر  
 (.1) شك كما هو مبن بال  (ونميكر 

 

 لحويص   (µ)ارجية وسمك القشرة الخ القياسا  الخارجية )غت م زوعة القشرة( والداخلية )م زوعة القشرة( (:1)شكل     
 أرتيميا أبي كما  خ   فصلي الدراسة.

 خصائص الفقس. 2.3
اعة الأولى، ثم إختلفر  هر   سر 24دل  ال سربة المئويرة لفقرس حويصر   أرتيميرا أبي كمرا  في الم ترر علر  انهرا متشرا ة خر   

ساعة  72 فيساعة م ها  48 ساعة من زمن التجربة. علما  بأن ال سبة المئوية للفقس كان  أعل  خ   72و  48ال سبة خ   
. وكانرر   (1)دو  مبررن بالجرر كمررا هرروالمئويررة للفقررس عمومررا  أعلرر  في فصرر  الربيرر  م هررا في فصرر  الشررتاء   للفصررلن. وكانرر  ال سرربة

الفقس أعل  في فصر   ساعة من زمن التجربة. كما كان  كفاءة 72و 24ساعة م ها في  48كفاءة فقس الحويص   أعل  في 
 .الربي  م ها في فص  الشتاء
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 زمن التجربة. متوسطا  نسبة وكفاءة الفقس لحويص   الأرتيميا بأبي كما  للفصلن خ   .1جدول 

 ســـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــالنسبة المئوية للفق                     
(%)                          

 ســـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــاءة الفقــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــكف
 عدد التقا  لك  جرام من الحويص  ((

 الزمن)ساعة(
 الفصل

24 48 72 24 48 72 

 
 الشتاء

33.9 
± 
3.2 

46.9 
± 
0.9 

37.5 
± 
4.1 

45888.6 
± 

10056.4 

79775.3 
± 

1015.8 

52226.6 
± 

9002.1 

 
 الربيع

 
33.2 
± 
3.6 

 
78.5 
± 

11.4 

 
75.2 
± 

11.1 

 
184333.3 

± 
52343.7 

 
262000 

± 
109449.5 

 
238000 

± 
96515.3 

 

 النسبة المئوية للقيمة الغذائية وتركيز بعض المعادن. 3.3

حويصرر  ، )الطررور البررالي، بي مررا تترردل نسرربة الرردهن في كافررة أطرروار الأرتيميررا  باسررتث اءتررزداد نسرربة الروتررن مرر  زيررادة  ررو الحيرروان 
  وتقرر  نسرربة الأليرراف في التقررا  والأفررراد البالغررة ع هررا في الحويصرر    بي مررا يررزداد محترروى الرطوبررة والرمرراد في )يرقررا  وأفررراد بالغررة

. وفي المكونررا  المعدنيرررة كررران تركيررز ع صرررر المغ يسرريوم في الأرتيميرررا أعلرر  مرررن بقيرررة (2جررردو  )الأفررراد البالغرررة بزيررادة عمرررر الحيرروان 
اد البالغررة  ويقرر  تركيررز  في الحويصرر    بي مررا كرران تركيررز ع صررر الحديررد أعلرر  مررن ال حررا  في المكونررا ، وأعلرر  تركيررز لرره في الأفررر 

 . الأفراد البالغة  ويق  تركيز ال حا  في ك  أطوار الأرتيميا

 ( للقيمة الغ ائية في الأرتيميا.ppmال سبة المئوية )%( وتركيز الع اصر ) .2جدول 

 
 النسبة المئوية
 للقيمة الغذائية

 

 
 البروتين

 البالغات ساعة 24اليرقات في طور  الحويصلات
63.84 76.82 31.58 

 2.67 14.45 1.68 الدهن
 3.03 4.69 6.87 الألياف
 11.89 8.01 6.04 الرطوبة
 51.82 10.55 5.81 الرماد

 تركيز عناصر
 القيمة الغذائية

 89.352 26.25 41.6 الحديد
 0.34 0.45 0.77 النحاس

 76.777 30.333 50.02 المغنيسيوم
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 لمناقشةا. 4
 القياسات الخارجية لحويصلات الأرتيميا.. 1.4

ة مهمرة وفر جوانرب تطبيقيريرا، كمرا ترتعُد ه   القياسا  في غاية الأهمية لتقدير الخصائ  الحياتية وفهم خطوا  تطرور و رو الأرتيم
غرر اء حرري في كسررت دامها  لاتُحرردد أحجررام الحويصرر   وتقُرريم جودتهررا خاصررة  مررن ال احيررة الإنتاجيررة  ومررن خرر   هرر   القياسررا  

 الزراعة المائية.

يعُرزى ذلرك  ، وقردبالفصرلن وت  متوسطا  أقطار الحويص   الم زوعة وغت الم زوعرة القشررة وسمرك القشررة الخارجيرةتفا
 ر الحويصر   وسمركا برن أقطرامرتوجرد ع قرة  لاللوسط البيئي ال   تعري  فيره البالغرا  ومحتواهرا مرن الروترن والردهن. كمرا أنره 

مررررتبط بتررروفر  ة الخارجيرررةتكرررون الحويصررر   ذا  قطررر كبرررت غرررت أن سمرررك قشررررتها دقيررق  لأن سمرررك القشرررر  الخارجيرررة  فقررردالقشرررة 
يررة الضرروء عررو  نفاديررادة قررد تن هرر   الز الحبيبررا  والمررواد الغ ائيررة في الوسررط والرري تررتحكم في زيررادة نسرربة الهيمرراتن والكيتررن  غررت أ

 (.Sorgeloos et al., 1986) اللأزم لفقس الحويص  

 (3دو  )لجررالمبي ررة باو  بعرر  دو  البحررر المتوسررط حويصرر   أرتيميرراتقررترب نتررائ  هرر   الدراسررة مرر  بعرر  قياسررا  أقطررار كمررا 
(Ballaer et al., 1987 و Hadoud et al., 2006). 

ويص   أرتيميا بع  دو  حمقارنة  بقطر  (µ)متوسط القياسا  الخارجية والداخلية لأقطار حويص   أرتيميا أبي كما   .3جدول 
 البحر المتوسط.

 (µالقياسات ) هذه الدراسة تونس ايطاليا أسبانيا إيران

 الحويصلات غير المنزوعة القشرة 257 258 284.9 253 262.8
 الحويصلات منزوعة القشرة 236 134 266 237.1 241.2
 سمك القشرة )الكوريون( 9.6 24.7 18.6 16.5 11.39

 

 .الأرتيميا لحويصلاتخصائص الفقس . 2.4
، للفصررلن إلى ظررروف تّجميرر  حويصرر   الأرتيميررا ويرجرر  اخت فهمررامررن البررديهي أن كفرراءة الفقررس تتبرر  ال سرربة المئويررة للفقررس، 

لإنجراز  يلا تكفرفمعظم الحويص   تم جُعها من أطراف السب ة  وذلرك لقلرة أعرداد الحويصر   الطافيرة علر  سرط  المراء والري 
التجرارب المطلوبرة. وسربب  هر   العمليررة في تردني ال سربة المئويرة وكفرراءة الفقرس. ويعُرزى هر ا إلى ارتفرراع درجرة حررارة الجرو  وكرر لك 

 الأج ررة داخرر  سررقوا الامطررار ممررا سرراعد علرر  نشرراا العمليررا  الحيويررة ومررو  معظررم بببسرر امتصرراا الحويصرر   للمرراء
دون أن يتم تجمي  حويص   الأرتيميا مباشرة  عقب هطو  الأمطار  للفقس، يجبحويص تها. وللحصو  عل  أعل  نسبة مئوية 

وكفراءة  المئويرة تردني ال سربةويرجر  السربب في  . (Lavens and Sorgeloos, 1987)الشمس المباشررة  وتعرضها لأشعةتراكمها 
سراعة(، ممرا يتطلررب  48المر  الر   تعتمررد عليره يرقرا  الأرتيميرا في غرر ائها خر   ) احتيراطيسراعة، إلى نفرراد  72الفقرس خر   
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عاملررة وفي  سرراعة ، وذلررك لأن الق رراة الهضررمية لتقررا  الأرتيميررا تصررب  72إمرردادها بتراكيررز م اسرربة مررن الطحالررب الدقيقررة خرر   
 (.Raineri, 1987) حاجة إلى غ اء

 تركيرب الجيرنيال اخرت فلى برن سر لا  الأرتيميرا يرجر  إ (ال سبة المئوية وكفراءة الفقرس)خصائ  الفقس  اخت فأما 
 . Lavens and Sorgeloos( 1991)، كما أوض  ذلك (4والمبي ة بالجدو  )

 ساعة. 24  أبي كما  لفصلي الدراسة مقارنة  بس لا  الأرتيميا العالمية خ  خصائ  الفقس لأرتيميا. 4جدول 

 سلالات الأرتيميا
 النسبة المئوية للفقس

)%( 
 كفاءة الفقس

 )عدد اليرقات/ جرام من الحويصلات(
 115111 33.6 ه   الدراسة

 40.8 92.000 (Hadoud et al., 2006مصر )
 59.5 146.000 (Ballaer et al., 1987تونس )

 43.9 106.000 (Hadoud et al., 2006)البحتا  المالحة الأمريكية 

 

 النسبة المئوية للقيمة الغذائية وتركيز بعض المعادن للأرتيميا. 3.4

لتركيرررب ا ا للتقلّبرررا  في هرررة، ويرجررر  كثرررتا  برررن السررر لا  الم تلفرررة وبرررن أفرررراد السررر لة الواحرررد  تختلرررف القيمرررة الغ ائيرررة للأرتيميرررا
 (.Lavens and Sorgeloos, 1991)الكيميائي الحيوِ  لم تجي المواد الأولية )طحالب وحيدة الخلية( المتوفرة للأفراد البالغة 

عر  (، ممرا يج5)دو  لجرالمبي رة باو نسربة الروترن  ارتفراعة مرن حير  وتتشابه نتائ  ه   الدراسة م  نتائ  الس لة الأمريكي
نره كلمرا زاد لأفراد البالغة لأا باستث اءن كغ اء حي. وتزداد نسبة الروتن بازدياد عمر الحيوا  است دامهافي  اقتصادياالأرتيميا مهمة 

ا لأسمراك إليهرا، ولر ا انجر ابن مرلون شفاف ممرا يقلر  عمر الحيوان كلما زاد حجمه وقل  نسبة الروتن بجسمه وتصب  الأرتيميا ب
و وبقراء يرقرا  الأسمراك يررتبط  ر(. 1996سراعة )برانيرة وأخررون،  24من المفض  في الزراعة المائية التغ ية عل  التقرا  في طرور 

ارنرة ن ت مرو بسررعة مقلروترمرن ا فتقرا  الأسمراك الري تحترو  علر  مسرتويا  عاليرةبمعد  كمية الروترن في جسرم يرقرا  الأرتيميرا 
 (.Lavens and Sorgeloos, 1996) بتلك الي تحتو  عل  نسبة أق 

 الأمريكية. ىالحة الكر للقيمة الغ ائية بن أرتيميا أبي كما  وأرتيميا البحتا  الم )%( مقارنة ال سبة المئوية .5جدول 

 النسبة المئوية )%(
 البحيرات المالحة الكبرى الأمريكية أرتيميا )هذه الدراسة(

(Wantanabe et al ., 1982) 
 الأفراد البالغة اليرقات الحويصلات الأفراد البالغة اليرقات الحويصلات

 56.4 52.2 50 31.58 76.82 63.84 الروتن
 11.8 18.9 14 2.67 14.45 1.68 الدهن
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   عالميررا . ويرجرروُجررد أيضررا   عررام، والترردني في نسرربة دهررن الأرتيميررا متدنيررة بشررك وفي هرر   الدراسررة وُجررد أن نسرربة الرردهن 
ن هر   أفي غر ائها  غرت  الأرتيميرا في تركيز المغ يا  ووفرة الطحالب في الوسط البيئي الي تعتمد عليها اخت فا ذلك إلى وجود 

 (.Leger et al., 1986م تق ية الت صيب للأرتيميا )المشكلة يمكن تفاديها باست دا

في مجرالا  الزراعرة المائيرة  instar І) (الأغ ية الحية  كتقا  الأرتيميا في الطور الأو   است داممن المفض  في المفرخا  التجارية 
ك لرون وحركرة لعلرف الصر اعي  وكر لمرن اوذلك  لقيمتها الغ ائية العالية حي  نسبة الروتن والالياف أعلر   عن الأغ ية المصّ عة

( 6  تلروث الميرا  )جردو ب عكرارة و ب إليه الأسماك المستزرعة، وأيضا  ترسب الأغ ية الصر اعية في أحروا  التربيرة تسرب التقا  تج
(Webster and  Lovell, 1990 .) 

 عيبالغ اء الص ا ة(ساع 24للغ اء الحي )يرقا  الأرتيميا في طور  )%(مقارنة ال سبة المئوية  .6جدول 
Coppens feeds for Aquaculture (4.5mm) ست دم لتغ ية أسماك القاروا

ُ
 والت بيا.  الم

 ساعة 24اليرقات في طور  للغذاء )%(  النسبة المئوية
 الغذاء الصناعي

Coppens feeds for 
Aquaculture (4.5mm) * 

 48 76.82 الروتن

 20 14.45 الدهن

 0.8 4.69 الالياف
 10.3 8.01 الرماد

   هول د . ص  ،Coppensأخد  ال سب المئوية للغ اء الص اعي من المعلوما  المدوّنة عل  أكيا  الغ اء الص اعي لشركة *

ديرد عرن   تركيرز ع صرر الحجمهرا. يرتفرتزداد تراكيز المكونا  المعدنيرة في الأفرراد البالغرة عرن الحويصر   والتقرا ، نظررا  لح 
سر  لهيموجلروبن وليالأرتيميرا هري تكرون الصربغة الدمويرة ل احتماليرة أنيرد  علر   الأرتيميا، وه اتركيز ع صر ال حا  في ك  أطوار 

 ةوتسررراهم طبقرررلجسرررم. ايعرررة تركيرررب ركيرررز لع صرررر  الحديرررد وال حرررا  في الأفرررراد البالغرررة والحويصررر   تبعرررا  لطبالهيموسررريانن  وأعلررر  ت
ركيرز ع صرر  لماغ يسيوم عن تاتركيز  تفاعار اما الكوريون في الحويص   في زيادة تركيز ع صر الحديد وه  يُكسبها اللون البني المحمّر  

وني برن حيروان تم التبراد  الأيرسب ، حي  ييميا قد يعُزى إلى زيادة تركيز أم ح الماغ يسيوم في الالحديد وال حا  في كافة أطوار الأرت
 دراسا  سابقة لمقارنتها     الدراسة.  دلا توج، كما انه الأرتيميا والوسط ال   يعي  به
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