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 الملخص 
 عضببفعل ر النظم البيئية مؤشرات تدهو  تقدير تم، بمنطقة وادي الشاطئعلى النظام البيئي أجريت هذه الدراسة لتقييم بعض الآثار البيئية للتنمية  

ثم انخفض  1984ة ن%( س4.8نمو ) معدلات أعلىليصل  سكان المنطقة ان تنفيذ برامج التنمية أدت إلى تزايد تعداد  حيث اتضح ،الأنشطة البشرية
ة  بيئيالشاكل الم بعض  صاحب ذلكأدى إلى الضغط على الموارد البيئية بشكل كبير، و  مما (،%1.32معدل نمو قدره ) 2006وصل في تعداد  أن إلى

ة الغطاء لك تغير في تركيبكذه الآبار, و كاستنزاف المياه وتدهور شديد لبساتين النخيل بسبب هبوط مناسيب المياه الجوفية نتيجة للسحب الكبير لميا
تسرب عزى لقلة الأمطار والسيول ونتيجة لالأودية المدروسة والذي ي فيحسب مقياس سمبسون للتنوع(  0.97 – 0.85النباتي الطبيعي وقلة تنوعه )

وجد يث ح .ح الترب بالمنطقةهور وتملتد ، إضافة إلى ارتفاع مستوى الماء الأرضي مما أدى إلىوفرط استخدام المخصبات الزراعية مياه الصرف الزراعي
نتائج هذه  أبرزت كما  ،% ملحية صودية34.00و% منها ملحية 30.8بالملوحة حيث كان  المدروسة متأثرة% من عينات الترب 64.80 أن

نصر الحديد ع ، باستثناءسموح بهاد المن الحدو ضم لا تزال اأنه الاالتغيرات النوعية التي طرأت على المياه الجوفية مقارنة بنتائج سنوات سابقة  الدراسة
. وتوصي الدراسة بضرورة رصد (مجم/لتر 0.3لتر( والذي يفوق الحدود المسموح بها حسب المواصفة الليبية )/مجم 2.9الذي وصل أعلى تركيز له )

  الآثار البيئية للمشاريع التنموية القائمة وتقييم الآثار البيئة لمشاريع التنمية المستقبلية.

 .، وادي الشاطئ، ليبياتملح الترب جوفية، الغطاء النباتي، مياه الأثار البيئية، لكلمات الدالة:ا
Abstract 

This study was conducted to evaluate the environmental impacts of development on the ecosystem in the Wadi 

Shatii region. The findings showed that the development programs lead to an increase in the population of the 

region, where the highest population growth rate (4.8%) was in 1984, resulting in a growth rate of (1.32%), 

which resulted in a great effect on environmental resources, such as water depletion and low diversity (0.85-0.97 

according to Simpson's diversity scale) due to lack of rainfall. However, the results of this study also showed 

qualitative changes in groundwater compared to previous years but remained within the permissible limits, 

except for Fe which reached the highest concentration (2.9 mg/l) and exceeded the Libyan permissible limits (0.3 

mg/l).  The results showed that 64.80% of the soil is affected clearly with salts and the rest is salty, whereby 

30.8% was saline soils. Meanwhile, 34.00% was classified as sodic saline soil. The study recommends the 

necessary to assess the environmental impacts of future development projects. 

Keywords:  Environmental Impacts, Vegetation, Ground water, Saline soil, Wadi Shatii, Libya. 
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  مقدمةال. 1

شرقاً, في  15إلى   13تقع منطقة  وادي الشاطئ في القسم الشمالي من حوض مرزق ويمتد الوادي بشكل طولي بين خط طول 
كم تقريبا من الشرق إلى الغرب  200ويبلغ طوله ° 27 '39و ° 20 '27حين يمتد من الشمال إلى الجنوب بين دائرتي عرض 

 ،أبو لقمة والقريزي)متر فوق سطح البحر  400كم ويصل ارتفاعه في بعض الأماكن الى   20لى كم إ  8وبعرض يتراوح بين 
وتفاعلا  مما  كثر انفتاحا أل المنطقة وترتبط منطقة وادي الشاطئ ارتباطا وثيقا ببقية المناطق شمالا وجنوبا الأمر الذي جع(. 1995

تيجة نالسكان وزيادة عددهم تقرار ات وتنميتها في الاقليم وبالتالي على اسكان له الأثر الكبير على استقرار المشروعات والخدم
وفية ومظاهر وفرة المياه الجويرجع استقرار السكان في وادي الشاطئ لعدة خصائص من أهمها الموقع و  (.2008 ،لذلك )الاجواد

والنواحي ت ق المواصلاان منذ القدم وطر والتربة وبعض الخصائص البشرية مثل النشاط الزراعي الذي يمارسه السكالسطح 
إلى أن هناك خصائص لاشارة اكما تجدر   ،الاجتماعية والادارية كل ذلك ساهم في إيجاد سبل الحياة في هذا الاقليم الصحراوي

 ادية تتطلبالاقتص لب الأنشطةومن المتعارف عليه  ان اغ أخرى كان لها دور سلبي في هذا الجانب كالظروف المناخية القاسية.
لموارد لتخدام الجائر سوقد وصل الا تترك حتمياً بصمة على النظم البيئية.قدراً من الاستخدام للموارد الطبيعية؛ ومن ثم، فإنها 

 تها.من النظم البيئية إصلاح نفسها أو الحفاظ على استدامالطبيعية نقطة لا تستطيع عندها العديد 
نمو بعه من تسكاني وما في منطقة وادي الشاطئ كنتيجة طبيعية لتزايد النمو الوتتجلى مظاهر التنمية بشكل واضح 

رى المركزية أو من القن المدن ماقتصادي مؤكدا على الاستمرارية التاريخية للدور الوظيفي للمنطقة وما تقدمه من خدمات سواء 
روف الجفاف في ظبالرغم من  .(2008 ،دي )الاجوادالصغيرة التي نشأت حول عيون المياه على امتداد مأتي كيلومتر عبر الوا
اسة حوالي ان في منطقة الدر ن عدد السكبشكل ملفت. كاالمنطقة  وقلة الموارد المائية إلا أن تعداد السكان تزايد في منطقة الدراسة 

م 1964عداد  تنسمة في 18,723(, ثم ازداد العدد إلى حوالي 1م )جدول 1954نسمة حسب أول تعداد علم  15,870
, نسمة 27,178 م تزايد عدد السكان إلى1974% وفي تعداد 1.6قدره % وبمعدل نمو 17.9بنسبة زيادة بلغت حوالي 

سنوات اخرى بنسبة رة نسمة بعد عش 46,956% واستمرت الزيادة لتصل إلى 3.7قدره % وبمعدل نمو 45بلغت نسبة الزيادة 
نسمة  واستمر  64,869 بلغ تعداد السكان في المنطقة م1995سبة زيادة ثم في عام مسجلة بذلك أعلى ن% 72زيادة قدرها 
في رتفع تعداد السكان يم. ومن المتوقع أن 2006في عام  نسمة حسب آخر تعداد 78,563عدد السكان ليصل إلى التزايد في 

  م.2030نسمة بحلول عام  99,937منطقة وادي الشاطئ ليصل إلى 

ن والمنشآت ن إلى السكن بالمنطقة أدى إلى الضغط على الموارد البيئية بشكل كبير, فحاجة السكاتزايد السكاإن 
نسان على لإنتاج فيعمل الإد الحاجة لوبتزايد السكان تزداالادارية والخدمية والطرق أدت إلى الزحف العمراني على الأرض الزراعية 

نباتي يتناقص الغطاء الو ويصل أشده  بزيادة أعداد الحيوانات يزداد الضغطما إنه ك،  يات الزراعية وهو ما يجهد التربةتكثيف العمل
يادة ادة السكان على ز وتعمل زي هذا ،وتظهر الكثبان الرملية وتفقد الأرض قدرتها الانتاجيةويترك الأرض عرضة لعوامل التعرية 

 .ةا حوله من أراضي زراعيلى موالمنشآت والطرق وهذا يؤدي إلى زحف العمران عالطلب على المساكن 
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 *عدد السكان في منطقة الدراسةتغير  .1جدول 

 سنة التعداد
 عدد السكان

 )نسمة(
  معدل النمو

)%( 
 مقدار الزيادة

 )نسمة(
  نسبة الزيادة

()% 
1954 15,870 - - - 

1964 18,723 1.6 2853 17.9 

1974 27,178 3.7 8455 45.15 

1984 46,956 5.4 19778 72.7 

1995 64,869 2.9 17913 38.14 

2001 72,576 1.87 7707 11.8 

2006 78,563 1.32 5987 8.24 

2012 79,000 0.09 437 0.55 

             * www.tedad-libya.info 

خدام ازداد استكما   .ةلارتوازياغير  العقود الأخيرة ازداد عدد الآبار وتشير العديد من الدراسات السابقة الى انه خلال
ه في الاقليم عن غلال المياأثر على المخزون المائي وبدأ يتناقص عندما زاد استمضخات سحب المياه بشكل مكثف الأمر الذي 

  ،ية )فنمابدتوازية والابار العا% من المياه بصفة عامة تهدر جراء تسرب المياه من الآبار الار 90المخزون، إلى جانب أن طاقة 
هبوط طق. وتعد مشكلة  من المناونتيجة لهذا الاستغلال السيئ للمياه في الاقليم اختفت ظاهرة العيون الجارية في كثير. (1985

وادي الشاطئ وتزداد وية في عية والرعمنسوب المياه الجوفية وزيادة ملوحتها من المشاكل الخطيرة التي تواجه عمليات التنمية الزرا
  ،يداتلجوفية )عو سحب المياه ارة في ظل معدلات منخفضة جدا لسقوط الامطار والزيادة المضطردة في معدلات الخطو 

2008.) 
في ر وزاد التوســع مــن الآبــا في الســبعينات مــن القــرن العشــرين وبعــد  ســن الأحــوال المعيشــية اتجــه الســكان إلى حفــر مزيــد

أدى إلى اهمــال مــل وظيفــي خــرى ولا ســيما القطــاع الخــدمي ومــا وفــره مــن فــر  عالأراضــي الزراعيــة ولكــن بعــد نمــو القطاعــات الأ
ئش ضارة  تنمو فيها نباتات وحشاراضي النشاط الزراعي وانعدم التحكم في المياه مما أدى إلى اغداق الأراضي الزراعية و ولت إلى ا

يـق إضـافة مـاء سـان عـن طر ب فعاليـة ونشـاطات الإنوتنشـأ مشـكلة تملـح الـترب بسـب كالقصبة والديس و ولت إلى اراضـي ملحيـة.
ل ملاح ومن ثم تتحو ي مصدر للأ، حيث تعتبر مياه الر تجمع الأملاح علىالري دون الاهتمام بأساليب الإدارة الصحيحة للسيطرة 

الدراســة  (. وتهــدف هــذه2008، عائشــةصــيل بفعــل وجــود الأمــلاح الذائبــة )صــورة غــير ملائمــة لنمــو أغلــب ا ا هــذه الــترب إلى
 والوضع المائي بالمنطقة. لتقييم الآثار البيئية للتنمية في منطقة وادي الشاطئ من خلال تقييم و ليل الغطاء النباتي

 

 المواد والطرق. 2
   (Vegetation Cover)دراسة الغطاء النباتي. 1.2

ى عدد سوم التي طبقت علربع المر استخدام طريقة المتمت دراسة مجتمع النباتات عن طريق معرفة و ليل الغطاء النباتي للمنطقة ب
راسة الغطاء النباتي في المناطق ( وهذه الطريقة ملائمة لد2م 5×5مربع مرسوم موزعة على أربعة مواقع من الوادي  وبمساحة ) 24

تية الوفرة النبا كل من  (. وتم تقدير الصفات الكمية للنباتات من خلال معادلات لحساب2002، الصحراوية الجافة )شلتوت
 تي: كالآ  والكثافة والتردد والتنوع الحيوي 
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عدد الافراد التابعة للنوع )نبات/مربع( =   (Abundance)  الوفرة
 (1)   ........                                              عدد المربعات التي وجد فيها النوع

لتابعةا للنوع  ( =2م/)نبات )Density( الكثافة  عدد الافراد 
 (2)   ........                                              عدد المربعات التي وجد فيها النوع× مساحةالمربع 

100 )%( = Frequency)) التردد ×
عدد المربعات التي يتواجد فيها لنوع
 (3)   ........        العدد الاجمالي للمربعات المدروسة

 :  (Diversityالتنوع )
 تم حساب التنوع النباتي للأنواع النباتية حسب معامل سمبسون للتنوع كالآتي:

                                 𝑐 = 1 − ∑ [
𝑛𝑖(𝑛𝑖−1)

𝑁(𝑁−1)
]

2                                                       ........   (4)  
 

 ات المياه في منطقة الدراسةلعين التحليل الكيميائي. 2.2
, محروقة, قطة, برقن, , آقاركدة, براكآبار رئيسية )اش 7لمتمثلة في تم جمع عينات المياه من آبار توزيع مياه الشرب في المنطقة وا

الكلوريد ( TDSلذائبة الكلية )ا( و الاملاح EC( وتجهيزها للتحليل الكيميائي حيث قدر فيها كل من الإيصالية الكهربية )ادري
(Cl و الكالسيوم )Ca)) ( والماغنيسيومMg)  والصوديوم(Na) والبوتاسيومK) ( و الحديد )Feك حسب الطريقة المذكورة ( وذل

 .(Standard Methods ,1978)في 
 

 تحليل التربة . 3.2
 يها أثار الملوحةتي تظهر فلطبقة القشرة للتربة وهي ا جمعتتم جمع عينات التربة من مناطق مختلفة من منطقة الدراسة حيث 

السطح فقد تم لى ير ظاهرة ع، اما بالنسبة للتربة التي ملوحتها غيض نتيجة ترسب الأملاح علي السطحلونها اببوضوح ويكون 
ة المشبعة في . تم استخدام عجينة التربسم(90-60 سم،60-30 سم،30-0أخذ العينات من الطبقة السطحية و العميقة )

 . meter  & conductivitypHالهيدروجيني باستخدام جهاز لية والأس قياس الإيصا

 

  المناقشة و النتائج. 3
 النباتي الغطاء. 1.3
 وكثافة بيعةوط تكوين في تؤثر التي العوامل من مجموعة وجود اتضح والعيون الأودية في المتمثلة البيئية النظم بعض دراسة خلال من

 ،زيةالارتوا المائية لعيونا بيئة يمثل كان  لرابعا والموقع الوادي بيئة تمثل كانت  المدروسة المواقع من ثلاثة, واقعالم تلك في النباتي الغطاء
 وكان% 33.3 ثبوت بنسبة ارالسم نبات ويليه ،%87.5 بنسبة الأثل نبات هو المواقع جميع في شيوعاً  الأكثر النبات كان  وقد
 العقول نبات يظهر ماك.  الجائر الاحتطاب ضغط لزيادة يرجع أعداده وتناقص% 25 هاقدر  بنسبة الثبوت منخفض الطلح نبات
 . الجائر الرعي ممارسات من له يتعرض لما نتيجة% 20.8 ثبوت نسبة بأقل

 الرملية التربة  ففي المدروسة المواقع في التربة ونوع نسيج لاختلاف نتيجة  بالمنطقة النباتي الغطاء تركيب طبيعة  اختلفت
 وعند, الاثل لنبات جداً  كبيرة  تغطية نرى لذلك ربما فيها جذوره تثبيت من النبات تمكن( ققم وادي) الأول الوادي في الناعمة
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النباتات الحولية التي جلبت السيول بذورها من المزارع المتاخمة حيث  من مجموعة لتواجد ملائمة الظروف تكون الأمطار سقوط
ايا النباتات والمواد العضوية والبذور لتستقر في منتصف الوادي بجانب الطريق الرئيسي وعند تطبيق قانون تكون هذه المياه محملة ببق

ي قد يعزى ونجد في الوادي الثاني )وادي آقار( تناقص كبير للغطاء النباتي والذ ،0.86للتنوع كان مقدار التنوع يساوي  سمبسون
طاع التربة وظهور الصخور المعراة، فاقتصرت النباتات على أنواع قليلة جداً على , حيث لوحظ قلة سمك قلعامل التعرية الريحية

جانبي الوادي متمثلة في شجيرات الضمران والأثل بكثافة قليلة جداً, ولم يسجل نبات الطلح والسمار والعقول أي تواجد داخل 
نبات للمربع الواحد أما نبات  2ربعات المدروسة بوفرة المربعات المدروسة في هذا الموقع بينما كان لنبات الأثل تردد في كل الم

وعند  ليل الظروف والعوامل  ،0.85نبات في المربع لتكون قيمة التنوع تساوي  1.8% ووفرة 83الضمران فسجل ثبوت بمقدار 
ة تركز الأملاح فيه والتي  التي قد تكون مؤثرة في نوع الغطاء النباتي في وادي تاروت وجد أن الوادي يعاني من تدهور شديد نتيج

كان مصدرها مياه الصرف الزراعي التي تصل إليه من المزارع القريبة مما سبب في كثافة نبات الأثل والسمار كدليل على ملوحة 
, كما أن اتساع مساحة بطن الوادي لتي كانت تغطي معظم مساحة الواديالتربة والذي كان واضحاً من خلال القشور الملحية ا

لى بروز عامل التعرية الريحية الذي أزال التربة نهائياً في بعض المواقع وأصبحت عبارة عن صخور مكشوفة. واقتصر تواجد أدت إ
% 100نبات الأثل والسمار فقط في أطراف الوادي حيث بينت نتائج المربعات المرسومة أن كل من النوعين سجل نسبة ثبوت 

مربع لنبات السمار لتكون قيمة التنوع في عدد نبات/ 3.16ثل و لنبات الأمربع /باتعدد ن 4.16ات المدروسة بوفرة في المربع
 .0.86 هذا الوادي

وازية وهي ن المائية الارتيئة العيو بنوع النظام البيئي في الموقع الأخير كان مختلف عن المواقع الأولى, حيث أنه كان يمثل 
ذي كان له لنخيل والطلح والكأشجار ا  المادة العضوية وتواجد النباتات والأشجاربيئة ذات تغطية نباتية جيدة نظراً لتوفر المياه و 

ذي ربما يكون بته النباتية وال في تركيدور في تلطيف درجة الحرارة في هذا الموقع إلا أنه هو الآخر يعاني من تدهور بيئي شديد وتغير
ري  لتحكم في مياه الن عملية امن خلال شهادة سكان المنطقة أبسبب الفائض من المياه والذي يزيد عن حاجة التربة والنبات, ف

ة التي النباتات الحولي لطلح وبعضكان لها أثر جيد في التوازن الذي كان قائم في هذه البيئة في السابق فكانت اشجار النخيل وا
تسيب تيجة للإهمال والت ولكن نضراواتتكيف مع الظروف الصحراوية متواجدة بوفرة في هذا الموقع بجانب ا اصيل الزراعية والخ
لضارة  الى ظهور الحشائش إمما أدى  والممارسات الزراعية الخاطئة أدت إلى تغدق التربة الناتج من كميات المياه الكبيرة المهدرة

ك نجد لرغم من ذل, وباقع هذا المو التي كانت متواجدة فيكنبات الديس والسمار والقصبة والتي تنافس الأشجار والنباتات الطبيعية 
الشرقية  عن مستنقع الجهة لية يختلفأن الجانب الغربي لهذا الموقع والذي لا تصل إليه كميات ضخمة من المياه ونوع التربة فيه رم

 2نبات/م 0.16ثل لنبات الأ نب الشرقي بكثافة عاليةفي احتوائه على أشجار الطلح المعمرة ونبات العقول في حين تميز الجا

نبات وكانت وفرة  2مت/نبا 0.14وكثافة  %33.3مربع ونبات السمار بنسبة ثبوت نبات/ 4% وكانت الوفرة 50بوت بة ثوبنس
ثافة نبات العقول بينما ك ،2منبات/ 0.17نبات/مربع وكثافته  2.16شجار الطلح كانت بوفرة , اما أنبات/المربع 1.16السمار 
 .0.97لتكن بذلك قيمة التنوع  2م/نبات 0.38بلغت 

تواجد نباتات معينة في بيئات لم تكن موجودة بها من قبل أو أنها لا تعتبر من خصائصها هو من دلائل التدهور ان  
البيئي وإن التوسع في الزراعة المروية وسوء تصريف المياه الزائدة والفائضة عن حاجة النباتات المزروعة أدى الى ظهور مشكلة انتشار 

سوء الحظ فإن الأودية المدروسة تقع قريبة جداً من مناطق صرف هذه الأراضي الزراعية الأمر الذي ادى الملوحة في تلك المناطق ول
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لتناقص النباتات الطبيعية للوادي كالطلح وظهور نباتات أخرى وسيادتها مثل نبات الأثل والعقول والديس والقصبة والضمران  
لى وجود تدهور في النظم البيئية المدروسة والذي يدل عليه تغير التركيبة والسمار, من هنا يمكن القول أن الوضع العام يشير إ

, وعند مقارنة هذه الأودية الثلاثة المدروسة بأودية أخرى بعيدة عن النشاطات البشرية مثل وادي أمهات لخاصة بالأوديةالنباتية ا
غير بنفس الدرجة وإنما لازالت تزخر بأنواع متعددة من النباتات الطلح ووادي زقزة نجد أن التركيبة النباتية الخاصة بتلك المنطقة لم تت

والذي يعتبر نظام الوادي هو البيئة المناسبة لنموها, ولم تتعرض هذه الأودية إلى التملح  .(2013 ،الصحراوية الطبيعية )قدر
يان السطحي من المناطق الجبلية القريبة أو من بالدرجة التي تتعرض لها الأودية في موقع الدراسة فتلك الأودية تتلقى المياه من الجر 

الهطول  القليل للأمطار ولكنها تضم نباتات تتأقلم وتتكيف مع ظروف الجفاف حيث يعتبر عامل الجفاف هو العامل ا دد بينما 
ج التنمية بشكل غير في منطقة الدراسة نجد تضافر لعدة عوامل أبرزها الملوحة وانخفاض منسوب المياه الجوفية جراء تنفيذ برام

 مدروس وما ترتب عليه من تدهور بيئي حاد إلى جانب عامل الجفاف كعامل طبيعي.
 

 ئيوضح وفرة وكثافة وتردد وتنوع النباتات في المواقع المدروسة من منطقة وادي الشاط .2جدول 

 وفرة النوع النباتي التنوع الموقع
 كثافة

 (2منبات/) 
 ثبوت

) C%)  

 0.86 الأول
 Tamaris Articulate 4.16 0.166 100   الاثل
 Juncus Acutus 3.16 0.126 100  السمار

 0.97 الثاني

 Tamaris Articulate 4 0.16 50   الاثل
 Juncus Acutus 1.16 0.14 33.3  السمار

 Acacia Radiana 2.16 0.173 50 طلح 
 Alhagi Graecorum 3.16 3.88 33.3 عقول

 0.85 الثالث
 Tamaris Articulate 2.00 0.09 100 ثللأا 

 Tragamum Mudatum. 1.8 0.07 83 ضمران

 0.87 الرابع
 Tamaris Articulate 5.83 0.23 100  ثللأا
 Acacia Radiana 0.83 0.06 50 طلح 

 Alhagi Graecorum 2.6 0.21 50 عقول
 

  ية المياه الجوفيةكمية ونوع  . 2.3
 لمياه الجوفية بمنطقة الدراسةاكمية .  1.2.3

 العديد تاشار حيث  المائية، الاحواض اكبر وهو  من 2كم  350,000 مساحته تغطى و ليبيا غرب جنوب في مرزق حوض يقع
ع على نتائج تقارير بالاطلا. و (Elssaidi and Aishah, 2012) الحوضانعدامها في هذا  او التغذية ندرة على الدراسات من

( اتضح Shaki et al., 1999)اً بئر  18في  م1999وحتى عام  م1972سابقة حول مستوى المياه الجوفية في الفترة من عام  
مختلفة في مستوي المياه الجوفية. ولقد تراوح معدل الانخفاض واضحاً وبمعدلات سنوية  تعاني هبوطاً أن جميع الآبار المدروسة 

, حيث كان معدل الانخفاض عاليا سنةم/ 1.02م/سنة وبمعدل  3.06سنة إلى م/ 0.3وب المياه الجوفية ما بين في منس السنوي
عدلات السنوية وأم الجداول, ووادي الأريل والتي هي مناطق مستغلة زراعياً وبصورة مكثفة حيث كانت المفي آبار مشروع اشكدة, 
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 0.3بئر تاروت بمعدل كان في   سنة على التوالي, في حين أن اقل انخفاض/م 1.5و م/سنة  1.78م/سنة و  2.65للانخفاض 
. م1999م  في عام 54.36فض إلى وانخ 1979في عام  م47.85حيث كان الارتفاع  م1999–1979م/سنة خلال الفترة 

و غير المرشد للمياه من الخزانات ناتج عن السحب المتواصل وهذا الانخفاض الحاد لمستويات المياه الجوفية في وادي الشاطئ 
  الجوفية بغرض استغلالها.

 هبوط منسوب المياه الجوفية في بعض آبار المراقبة بمنطقة وادي الشاطئ .3 جدول

العمق  المنطقة
 )م(

 منسوب الماء الساكن
 )م(

معدل الهبوط 
 م() الكلي

الفترة 
 بالسنوات

معدل الهبوط 
 م()السنوي 

معدل الهبوط 
م( في )النسبي  

 م2005
ئر مراقبة رقم ب -اشكدة 

4044 
430 7.33 13.54 20.87 16 1.30 39.07 

ئر مراقبة  رقم ب -براك 
4014 

33 8.20 25.68 17.48 18 1.03 37.08 

ئر مراقبة رقم ب -تاروت
4098 

128 47.85 52.15 4.3 12 0.38 9.62 

 ئر مراقبة رقم ب -قطة 
4099 88 9.24 1.15 8.09 12 0.67 17.47 

 ئر مراقبة رقمب -ادري
4006 606 12.20 1.04 11.16 18 0.26 19.47 

 

ريع الزراعية في منطقة الدراسة أن المشا م2006وقد اوضح تقرير الوضع المائي في ليبيا الصادر عن الهيئة العامة للمياه 
مليون متر مكعب  270الي بئراً, وتستهلك المزارع الخاصة حو  64مليون متر مكعب من المياه موزعة على  50تستهلك حوالي 

 (.4من المياه سنوياً كما هو موضح بالجدول )

 

 ة الدراسةحجم هبوط منسوب المياه الجوفية في بعض آبار المراقبة بمنطق. 1شكل 
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 *(سنة/3كميات المياه المستهلكة في المزارع الخاصة بوادي الشاطئ )مليون م .4 جدول
 الاستهلاك )هكتار(المساحة المروية  الموقع
 46.26 3,042 تامزاوة
 39.69 2,610 برقن

 64.74 4,257 دريإ
 35.30 2,322 شكدةأ

 23.13 1,521 محروقة
 23.26 1,530 ونزريك
 37.23 2,448 براك

 269.63 17,730 الاجمالي
 م.2006* المصدر :الهيئة العامة للمياه                                     

 

ة ويقدر عدد الآبار ا فورة لهذا السن/3مليون م 8أما المياه المستغلة للأغراض الحضرية بمنطقة وادي الشاطئ فتبلغ حوالي 
ستوجب حفر ب الأمر الذي يالطبقة السطحية وهي ذات ملوحة عالية وغير ملائمة للشر  بئراً يستغل اغلبها 44الغرض بحوالي 

مليون متر مكعب سنوياً وبهذا يكون  20آبار عميقة. كما تقدر كميات المياه المفقودة نتيجة تآكل رؤوس الآبار الارتوازية بحوالي 
 (.2006 ،للمياه سنة )تقرير الهيئة العامة/3مليون م 360إجمالي استهلاك المياه في منطقة وادي الشاطئ حوالي 

 المنطقة  بعد النخيل في من الآثار السلبية الواضحة لهبوط مناسيب المياه الجوفية هو حدوث  تدهور شديد لبساتين
وتها لأشجار بعد مالتخلص من انتيجة للإهمال المتعمد لهذه البساتين بقصد  أو جفافها بسبب هبوط منسوب المياه الجوفية بها

 بلغ مساحته حواليتللنخيل  بستان ىلتحويل الأراضي الزراعية إلى مناطق سكنية بعد التوسع العمراني في المنطقة, فقد اختف
لنخيل والأشجار خضراء من ا في منطقة آقار, والأمر ذاته في منطقة براك القديمة والتي كانت إلى وقت قريب واحة 2م 200,3

نباتي في منطقة ي يمر به الغطاء التقريباً وهي الآن من أبرز المؤشرات التي تدل على التدهور الذ 2م 370,3تبلغ مساحتها حوالي 
 الدراسة.
 نوعية المياه الجوفية بمنطقة الدراسة       .2.2.3

 كدة إلىن منطقة أشة بداية مبالرجوع للخريطة الجيولوجية لوادي الشاطئ نجد أن التكوين الجيولوجي لكل من المنطقة الشرقي
المنطقتين  لاكدروسة في  تلف أعماق الآبار المتخمنطقة قطة تختلف عن المنطقة الغربية بداية من برقن حتى ادري ، كذلك 

(Alhaddad, 2004)، ادي عنها في رقية من الو وبسبب هذا التباين الواضح في قيم تركيزات ايونات العناصر في المنطقة الش
 رب بلدة قطة وشرقغانوي يقع الاختلاف بين الطبقات على امتداد الوادي أدى إلى وجود مدى ث المنطقة الغربية والذي نتج عن

ة الدراسة إلى منطقتين, منطقة شرق ( عليه تم تقسيم منطق1984 ،مدينة برقن يفصل ما بين هاتين المنطقتين )الهيئة العامة للمياه
 دري.وأتشمل برقن  و غرب الوادي   ، براك, آقار, محروقة و قطة, ومنطقةةالوادي وتشمل أشكد
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  (TDS)الاملاح الذائبة الكلية أ( 
مجم/لتر, وكانت القراءة في  997ا كانت النتائج المتحصل عليها لتركيزات المواد الذائبة في منطقة الدراسة الأولى)الشرقية( نجد أنه

لمياه في كوينات الصخرية الحاملة لختلاف إلى اختلاف التمجم/لتر ويرجع السبب في هذا الا 552)الغربية(  منطقة الدراسة الثانية
الشرب وبتتبع  فة الليبية لمياهة والمواصالمنطقتين الشرقية والغربية, وهذه التركيزات ضمن الحدود المسموح بها لمنظمة الصحة العالمي

مجم/لتر  760تركيز قد ارتفع من وجد أن ال وحتى سنة الدراسة الحالية م1978القراءات المسجلة لتركيز المواد العالقة منذ سنة 
نه في الآونة الأخيرة وقد يعزى ذلك إلى أ ،م2014في سنة مجم/لتر  997ثم وصل إلى  م2008مجم/لتر في سنة  978وأصبح 

 كونمة التراكيز لتلا على قيتوقفت بعض المشاريع الزراعية وانخفض بذلك مقدار السحب الهائل للمياه الجوفية مما حافظ قلي
 (.2)شكل بال كما هو مبين   مستقرة نسبياً عن آخر دراسة قبل توقف هذه المشاريع 

 
 )مجم/لتر( تركيز الاملاح الذائبة الكلية للمياه في كل من المنطقتين الشرقية والغربية. 2 شكل

 (pH)الأس الهيدروجيني ب( 
قد حددت ادة الترسبات , فادن أو زينقصانه في زيادة تآكل المع نظراً للآثار الناجمة من زيادة قيمة تركيز الأس الهيدروجيني أو

  pHومن خلال دراسة نتائج قيمة 7–6.5الصالح لشرب من   pHمنظمة الصحة العالمية والمواصفات الليبية للقياس قيمة
ة حيث سجلت المنطق لياً ا دو بهلمتحصل عليها من عينات مياه منطقة الدراسة الشرقية والغربية نجد أنها في الحدود المسموح ا

يمة الاس الهيدروجيني للمياه في  قتغير  ( يبين3الشكل ) .7.26والمنطقة الدراسية الغربية   7.15الدراسية الشرقية  قراءة بلغت 
 .كل من المنطقة الشرقية والغربية

 )3TH) CaCOالعسورة الكلية ج( 
وبان لبا على كفاءة وذسنها وتؤثر العضوية القابلة للترسيب عند تسخيعسورة الماء هي الرقم المكافئ لمجموع تركيز الاملاح غير 

(. ومن خلال Al Haddad, 2004والمياه الجوفية  توي بصورة عامة على عسرة بتراكيز أكثر من المياه السطحية ) ،الصابون
مجم/لتر في سنة  177لى إ م1978مجم/لتر في سنة  100النتائج المتحصل عليها نجد أن تركيز العسورة يرتفع عبر الزمن من 

ن معبر الزمن أيضا  يها التراكيزفللمنطقة الشرقية في حين أن التراكيز كانت أعلى في المنطقة الغربية وارتفعت  م2014الدراسة 
 .م2014في سنة  مجم/لتر  225إلى  م2008مجم/لتر في سنة  126
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 نطقة الشرقية والغربيةيبين قيمة الاس الهيدروجيني للمياه في كل من الم .3شكل 
 

 

 
   لزمنالال فترات من في كل من المنطقة الشرقية والمنطقة الغربية خ)مجم/لتر( يبين قيم العسورة الكلية للمياه  .4شكل 

 

 
 (Na)الصوديوم د( 

مجم/لـتر في سـنة  98تركيـز ه ارتفـع مـن نـانجـد ( 5بالشكل )لمنطقة الدراسية الشرقية ا  اليلبتتبع القراءات المسجلة لهذا العنصر في 
طقــة الدراســية الغربيــة , كــذلك الامــر في المنم2014مجم/لــتر في ســنة  157ثم إلى  م2003مجم/لــتر في ســنة  156إلى  م1978

ثم إلى  م2003ســـنة  مجم/لـــتر في 182مجم/لـــتر ثم ارتفـــع التركيـــز ليصـــل إلى  114بلغـــت  م1978حيـــث كانـــت القيمـــة في ســـنة 
شـرقية ربمـا يرجـع نه في المنطقـة المونجد كذلك أن تركيز الصوديوم في المنطقة الدراسية الغربية أعلى  م2014مجم/لتر في سنة  198

 ذلك إلى التركيبة الصخرية للمنطقة الدراسية الغربية.
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 ادي الشاطئلكل من المنطقة الشرقية والغربية  من و  )مجم/لتر( يبين تراكيز الصوديوم في المياه .5شكل 

 

 (Mg)اغنيسيوم المهـ( 
الحدود المسموح بها فكان تركيز الماغنيسيوم انها كانت دون  (6بالشكل )  ليل المياه في كل من المنطقتين الدراسيتين نتائجتظهر 
هذا كيز استطلاع القراءات السابقة لتر لتر في المنطقة الدراسية الغربية وبمجم/ 11.5م/لتر ومج 10.94لمنطقة الدراسية الشرقية في ا

 10.94وأصبحت  م1987نة سمجم/لتر  9.7انها ارتفعت ارتفاعا طفيفا حيث كانت العنصر في المنطقة الدراسية الشرقية نجد 
تر سنة ل/مجم 11إلى  م1978مجم/لتر سنة  7.8وكذلك هو الحال لتركيزه في منطقة الدراسة الغربية من  م2014مجم/لتر سنة 

 .م2014
 (Cl) الكلوريدو( 
 238د انها قد نجد انها كانت في المنطقة الدراسية الشرقية نج( 7بالشكل )لال دراسة نتائج  ليل عينات مياه الشرب ومن خ 

في سنة الدراسة  مجم/لتر بشكل تدريجي واستمر الانخفاض ليصل 179وتناقصت هذه القيمة  إلى  م1978مجم/لتر سنة 
الانخفاض لاختلاف تكوينات  مجم/لتر وقد يعزى هذا 126لدراسية الغربية بينما كانت في المنطقة ا ،مجم/لتر 165إلى  م2014

 الطبقات الصخرية الحاملة للمياه والذي يترافق مع هبوط مناسيب المياه الجوفية في الآبار.
 (Ca)الكالسيوم ز( 

م/لتر وكانت قراءة المنطقة مج 17.2, نجد أن تركيز الكالسيوم من نتائج  ليل مياه المنطقة الدراسية الشرقية بوادي الشاطئ
تركيز عنصر  والدولية, و بتتبع القراءتين في الحدود المسموح بها حسب النشرة الليبيةمجم/لتر وكلتا  14.4الدراسية الغربية 

مجم/لتر  17إلى  م1978م/لتر سنة مج 14.7الدراسية الشرقية ارتفع من في المنطقة  هالكالسيوم في السنوات السابقة نجد أن تركيز 
ع  الدراسية الغربية ارتفنطقة مجم/لتر. اما تركيز هذا العنصر في الم 17.2ويبلغ  م2014ليرتفع قليلا في سنة  م2003في سنة 

تر, وجميع النتائج مجم/ل 14.4ويسجل تركيز  م2003سنة مجم/لتر في  13.9إلى  م1978مجم/لتر في سنة  11.1كذلك من 
 الحدود.تقع ضمن ( 8مبينة بالشكل )
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 لشاطئاللمنطقة الشرقية والغربية من وادي )مجم/لتر(  يبين تركيز الماغنيسيوم في المياه الجوفية .6شكل 

 

 
 ()مجم/لتر يبين تراكيز الكلوريد في عينات مياه المنطقتين الشرقية والغربية بمنطقة الدراسة .7شكل 

 
 المياه بمنطقة الدراسة في عينات )مجم/لتر( يبين تراكيز الكالسيوم. 8 شكل
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 (K)لبوتاسيوم ح( ا
 30.4المنطقة الدراسية الغربية ما في مجم/لتر بين 45.8تراكيز البوتاسيوم في عينات المنطقة الدراسية الشرقية بوادي الشاطئ كانت 

مجم/لتر وارتفع هذا التركيز  24ن كا  م1978م/لتر وبالنظر إلى القراءات السابقة لتركيز هذا العنصر نجد أن تركيز العنصر سنة مج
والنتائج مبينة  .م2014لتر سنة /مجم 45.8ر بسيط فيما بعد ليصل إلى وارتفع تركيزه بمقدا م2003سنة  لتر/ممج 43إلى 

 (.9بالشكل )

 
 في عينات المياه بالمناطق المدروسة )مجم/لتر( يبين تركيز البوتاسيوم .9شكل 

 (Fe)الحديد ط( 
نت ذه المنطقة حيث كاهعنصر الحديد في الشرقية بوادي الشاطئ نجد انه يوجد ارتفاع ملحوظ في نسب تركيز  في المنطقة الدراسية

هذا العنصر في مياه لى ارتفاع تركيز مجم/لتر وهذه القراءة تدل ع 2.9قراءة المنطقة الدراسية الغربية   وكانتم/لتر مج 2.4قيمته 
 لمياه قبل استعمالها.وادي الشاطئ, لذلك ينصح بمعالجة هذه ا

كيز رقية نجد ان التر الدراسية الشوإذا ما استعرضت تراكيز عنصر الحديد في التحليلات السابقة لهذا العنصر في المنطقة 
ونجد  م2014م/لتر سنة مج 2.4ثم استقر التركيز ليكون  م2008سنة مجم/لتر  2.3إلى  م1978مجم/لتر سنة  2.1ارتفع من 

وهذا يدل  م2003لتر سنة /ممج 2.2إلى  م1978مجم/لتر سنة  1.9في المنطقة الدراسية الغربية ارتفع من ديد تركيز عنصر الح
م /لتر لكل مج 2.9 و 3 إلى م2014و  م2008سنة على أن تركيز هذا العنصر في زيادة مستمرة بمرور الزمن إلى أن وصل في 

 .ديد في عينات المياه للمناطق المدروسةيبين تراكيز الح( 10على التوالي. الشكل ) منهما
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 يبين تراكيز الحديد في عينات المياه للمناطق المدروسة .10شكل 

 التربة  مؤشرات تدهور. 3.3
تشـــير النتـــائج وجـــود . حيــث (5)جــدول والمبينــة حــدوث تــدهور  كيميــائي لمعظــم  تــرب  المنطقــة  بفعــل  الــتملح  أظهــرت النتــائج 
س الهيـــدروجيني بـــين تـــرب منطقـــة الدراســـة وعلـــى كافـــة الأعمــاق، حيــث كانــت مــن متعادلــة الى مائلــة القاعديـــة اختلافـــات في الأ

في طبقة القشرة  الملحية  في  منطقة  محروقة، وهذه   9.03 عند(. حيث  سجلت  اعلى قيم  للاس الهيدروجيني 9.03 – 7.53)
(، حيث  أن الأس الهيدروجيني لترب المنـاطق الجافـة عـادة مـا يكـون 2017رون , النتائج  تتوافق مع ما وجده كل من )عائشة وأخ

متعادل إلي مائـل إلي القلويـة أو قلـوي، ويعـود الاخـتلاف في قيمـة الأس الهيـدروجيني لـترب المنطقـة الجافـة إلي الاخـتلاف في محتـوي 
 للتربـة الهيـدروجيني الأس . ويؤثر(Kiliç, and Kiliç, 2007)الترب من الايونات التي تلعب دوراٌ مهماٌ في رفع أو خفض قيمته 

 Marc) الميكروبي النشاط مستوي علي يؤثر كما  نو البور  و للفسفور محدد عامل مثلاً  فهو السامة و المغذية العناصر جاهزية علي

and Jacques, 2006) .  
حيــث ســجلت   dsm3195.0-1 و 1.27 بــين كمــا اختلفــت  قــيم  الايصــالية  الكهربائيــة  للــترب حيــث تراوحــت مــا

يـث  حتأثرة بالملوحة. مات شاسعة أعلى قيمة لطبقة القشرة الملحية في منطقة تمسان. وعموما فان نتائج الدراسة تبين وجود مساح
ن وة، ونزريـك، تمسـامـن تـامزا صنفت ترب المناطق براك، زلواز، والقرضة علـى انهـا تـرب ملحيـة. بينمـا كانـت ملحيـة صـودية في كـل

تــدهورا بفعــل   الــوادي اكثــر شــكدة وقــيرة والزويــة. وهــذه النتــائج تشــير الى ان تــرب غــربو كانــت غــير ملحيــة في كــل مــن أ .ادريو 
 والغــردق ديسات مثــل الــالملوحــة مقارنــة بــترب شــرق الــوادي. وقــد صــاحب هــذا التــدهور في خصــائص الــترب انتشــار لــبعض النباتــ

 والأثل.
كوين وت تملح السبب ب هور التربدى الى تدأ لمنخفضة القريبة من مناطق التنمية الزراعيةن رشح مياه الري إلى المناطق اا

. للتربـة البيئيـة الأوضـاع هورتـد في الأسـاس هـو الطبيعيـة المـوارد اسـتغلال سـوء حيـث يعـد لتصـحر،ا يعرضـها لخطـر  السبخات، مما 
لسطحية والتحت اثانوي للترب الدور الأساسي في التملح ال لعبتاستخدام طرق الري الكمي المتبع في مناطق الدراسة حيث ان  

يث ان السحب  ح، (Ahmed and Aishah, 2007) الري هايسطحية عن طريق إضافة كميات كبيرة من الأملاح الذائبة في م
 يها. فملاح  الذائبة لااحتها ونسب لى تغير خصائص جودة المياه عن طريق ارتفاع ملوحتها ارتفاع ملو أدى إالجائر للمياه الجوفية 
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 يبين  خصائص  تملح الترب  في منطقة  الدراسة .5جدول 

 العينةمكان 
 العمق

 (cm) pH 
ECe 

at 25º C 1-dsm  تصنف التربة 

 اشكدة
 _ 85.20 7.53 القشرة

 ترب غير ملحية 3.98 7.64 0-30
 ترب غير ملحية 3.80 7.71 30-60

 قيرة
 ترب غير ملحية 1.27 7.50 0-30
 ترب غير ملحية 6.82 7.55 30-60
 ترب غير ملحية 4.90 7.56 60-90

 براك
 ترب غير ملحية 1.99 7.70 0-30
 ترب غير ملحية 1.55 7.67 30-60
 ترب ملحية 9.33 8.23 60-90

 زلواز

 ترب ملحية 78.20 7.78 القشرة
 ترب ملحية 13.19 7.69 0-30
 ترب ملحية 6.92 7.51 30-60
 ترب ملحية 11.96 7.63 60-90

 الزوية
 ترب غير ملحية 3.85 7.72 0-30
 ترب غير ملحية 2.54 7.69 30-60
 ترب غير ملحية 2.03 7.73 60-90

 تامزاوة
 - 103.50 8.08 قشرةال
 ملحية صودية 93.37 7.29 0-30
 ملحية صودية 52.24 7.47 30-60

 القرضة
 - 160.25 7.52 قشرةال
 ملحية 10.33 7.85 0-30
 ملحية 4.90 7.52 30-60

 محروقة
 - 126.90 9.03 قشرةال
 ملحية صودية 12.61 8.45 0-30
 ملحية 5.26 8.32 30-60

 ونزريك
 - 160.25 7.52 قشرةال
 ملحية صودية 23.96 7.75 0-30
 ملحية صودية 3.96 7.91 30-60

 تمسان
 - 195.03 8.03 قشرةال
 ملحية صودية 144.67 7.80 0-30
 ملحية صودية 64.17 7.53 30-60

 ادري
 - 130.50 7.24 قشرةال
 ملحية صودية 91.46 7.53 0-30
 ملحية صودية 42.90 7.54 30-60
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 هـذه إلى أضـاف ممـا الأرضي، الماء منسوب ارتفاع في واضح بشكل ساعد والصحيح الجيد الصرف نظم انعدام كما إن
ــــــــــــترب  ةوالقصــــــــــــب (Tamarixnilotica) الأثــــــــــــل نبــــــــــــاتي لاح ممــــــــــــا ادى الى انتشــــــــــــار وســــــــــــيادةالأمــــــــــــ مــــــــــــن كبــــــــــــيرة  كميــــــــــــة  ال

(Phragmitescommuis) مــن كثيــف  بــاتين غطــاء محروقــة منطقــة وتميــزت وونزريــك الزهــراء والقرضــة وبــراك أشــكدة منطقــتي في 
 نبـات سـيادة لـوحظ كمـا  ، ةقطـ منطقـة في كثيف  بشكل والسمار الأثل نباتات انتشر كماJuncus acutus) ) والسمار القصبة
 الدراسـة نتيجــة قــةفي منط علـى التنــوع الحيـوي (. ويـؤثر تملــح الـترب2009)عائشـة  و أخــرون,  Alhagigraecorum)) العـاقول

 لـيع ا يـؤثررتفاع ملوحتها ممـوا  الترب واخ في المنطقة  نتيجة  تغير  يالبيولوجيؤثر بالتالي في تغير نمط التنوع   المياه مما فستزالا
 (Elssaidi and Aishah, 2012).الهش للمنطقة  البيئي النظام

 

  راجعالم

 :باللغة العربيةقائمة المراجع 

 ،والإعلان لنشر والتوزيعالجماهيرية ل دار الأولى،طبعة ال .ليبيا دراسة في الجغرافيا .(1995سعد خليل ) ،والقريزيمصطفى الهادي  ،أبولقمة
 ليبيا. سرت، 

جامعة  ،والنشررة المطبوعات إدا .دراسة في هرمية النظام الحضري(مراكز العمران في وادي الشاطئ ) .(2008براهيم )فضل إ الأجواد،
  ، سبها، ليبيا.سبها

 ، مصر.المكتبة الاكاديمية. الطبعة الأولى، البيئة النباتية معل (.2002كمال حسين )  ،شلتوت

كلية ،  لبيئةاقسم علوم  ،اجستيرمرسالة  .الزراعية في منطقة وادي الشاطئ لوحة التربةوممياه الري  (. تقييم2008، رمضان محمد )عائشة
 ليبيا.، جامعة سبها ،وم الهندسية والتقنيةلالع

 في النباتي الغطاء الملوحة على لبفع الترب تدهور (. تأثير2009) علي ، محمدوالسعيدي محمد معبد السلا ،محمد والمثناني رمضان عائشة،
 .ليبيا، سبهاجامعة ، ، كلية العلومالحيوي مؤتمر التنوعالشاطئ.  وادي منطقة

 بمنطقة التنمية إشكاليات أحدك الزراعية التربتملح  .(2017) علي والسعيدي، محمد محمد عبدالسلام والمثناني، محمد، رمضان عائشة،
 .A14-A34(: 1)3علوم البحار والتقنيات البيئية،  مجلة الشاطئ. وادي
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