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 خصلالم
  اسةخددام تم .قةراللس مدينةة شةر  لواقعةةا وزليةن وكعةام الخمةس مةدن لسةوالل محةدد  بمنةاق  الجيومرفولوجيةة المظةاهر أهةم توثية  الحاليةة الدراسة تضمنت

 نةوعن علةى الدراسةة بمنةاق  ولوجيةةالجيومرف الظةواهر اشةخملت. الجةود  عاليةة صةور علةى الحصةو  لأجل وذلك Nokia نوع من الدقة عالية رقمية كاميرا
 والظةةواهر (depositional features) البحةةري الترسةةيب لفعةةل الناتجةةة الظةةواهر ،نشةتهاا لىإ أد  الةةي الجيولوجيةةة العمليةةا  لسةةب وذلةةك رئيسةين
 عليها المطلة الجروف ارتفاع قلةو  لانبساقها المدروسة النقاط في الخمس مدينة سوالل تميز ، (erosional features) النحت عمليا  لفعل الناتجة
 تميةز  قةدف لةالأص  وزليةن كعةام  نطقةيم سةوالل أمةا. اتسةاعا   أكثةر فخصةبح والةبلا  الشةاق  منطقي أمام المجا  لخفخح الأليان معظم في تخلاشى والي

.  والةبلا  اق الشة مةن كةل  نطةا  ضةي  علية  نخج مما السالل لخط الارتفاع العالية الجروف واقتراب السالل منطقة لخدر  نخيجة انبساقها وقلة لانحدارها
 وثلةد إلى الشةخا  فصةو  في صاصةةو  البحةر أمةوا  تةتهثير وشةد  مخماسةك والغةير الهة  الصةدري وتكوينها انحدارها وشد  الجروف هذه عارتفا  أدى كما

 الجةروف هةذه مأقةدا عند الصدرية لفخاتا وا الكخل وانخشار تراجعها علي  نخج الذي الأمر ؛الجروف لهذه الزلف عمليا  وكذلك والانزلاقا  الانهيارا 
 فضةةمند بحريةة سةوالل الخمةس دينةةم سةوالل اعخبةار يمكةن عامةة، لصةفة. الةبلا  أو لشةاق ا نطةا  علةى والأموا  البحرية الخيارا  لفعل عرضة لخصبح
 الغطةا  (coasts of emergence) المرتفعةة وزليةن كعةام  يمنقطة سةوالل علةى يغلةب لينمةا الرمليةة الكثبةان ولعة  الصةغير والحصةى الرمةا  تغطيهةا
 .(rocky beaches) ي الصدر 

 .يةحر لبا للسوالل الجيومرفولوجية المظاهر ،كعام  ،زلين ،الخمس ،البحرية السوالل اجيومرفولوجب :الدالة الكلمات

Abstract 

The present study involved the documentation of the most important geomorphological features of certain 

regions along the sea coastlines of Khoms, Ka'am, and Zliten cities located to the west of the Capital Tripoli. A 

high-definition digital camera "Nokia" is used to maintain high-quality photos of the whole geomorphological 

features. Based on the nature of the geological processes that generate the different geomorphological features in 

the studied regions, two main types were distinguished: the depositional features (as a result of marine deposition 

processes) and the erosional features (as a result of marine erosional processes). This study also revealed that 

Khoms coastline is characterized by smooth and even territory with low elevated cliffs that in most cases vanish 

wherever the beach and shore zones became larger. The picture was completely different in the coastline regions 

of Ka'am and Zliten (in special), here, the terrain was extremely steepened due to the gradual proximity of the 
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 coastline to the highly-elevated cliffs that led to a narrowing of beach and shore zones. Rockfall, demolition, 

landslide, and creep processing dominated at coastline regions of Ka'am and Zliten in special. These processes 

took place because of the highly-elevated cliffs with their noticeable steepness towards the coast as well as their 

brittle and non-consolidated nature coupled with wave storm action, especially during winter seasons. As a 

result, coastline regions in Zliten and Ka'am become retreated and large rock blocks as well as boulders and 

detritus took place in front of the cliffs’ feet and were subjected to the continuous wave current action within 

beach and shore zones. In general, the sea coastline of Khoms is considered a "low-laying coast" covered with 

sand, small gravels, and several dunes, while the sea coastlines of Ka'am and Zliten were considered to be 

"coasts of emergence" characterized by rocky beaches. 

Keywords: Geomorphological coastline features; Khoms; Zliten; Ka’am; Coastline geomorphology.  

 المقدمة. 1
أو علةةةم  الجيومرفولوجيةةةةعلةةةى علةةةم الجيولوجيةةةا لشةةةد فروعةةة . فالدراسةةةا   كبةةةيرا    في أساسةةةها اعخمةةةادا   الجيومرفولوجيةةةةتعخمةةةد الدراسةةةة 
يقوم لدراسة المظاهر الخضاريسية لسطح الأرض وكذلك العوامل الي أسةهمت في تكوينهةا  (Geomorphology) الجيومرفولوجية
وعلية   تكوينهةا، إلىعد  أنواع وذلك تبعا للعمليا  السةائد  والةي أد   إلى. يمكن تصنيف السوالل (Bird, 2008وتشكيلها )

 ،(Erossional coasts) رسةةاب المندفضةةةسةةوالل اإ (،(Cliff coasts سةةوالل الجةةروفيمكةةن أن زيةةز السةةوالل الصةةدرية 
 Neutral)السةوالل ااايةد   (،Emergence coasts)السةوالل البةارز   (،Submergence coasts)السةوالل الغاقسةة 

)coasts ،السةوالل الخقدميةة )Transgressive coasts(  السةوالل التراجعيةة و(Regressive coasts) (, Woodroffe 

 2002.) 
ل، للمجةاري المائيةة الةي تلخقةل لالسةال وإرسةابتخعرض سوالل البحار واايطا  لعمليا  نحت لفعةل العواصةف البحريةة القويةة، 

رسةاب. يةنجم عةن ذلةك إخباين مةن عمليةا  نحةت إلى عمليةا  ورواسب الرياح. نخيجة لذلك تخعرض السوالل البحرية لعمليا  ت
للسةةالل. يخشةةكل السةةالل لالعديةةد مةةن  (landscape)مخنوعةةة تشةةكل المظهةةر الطبيعةةل  جيومرفولوجيةةةتكةةوين هةةاهرا  وأشةةكا  

هةم ألخبةاين في الخصةائ  والبيئةة الطبيعيةة الةي يوجةد فيهةا المسةطح المةائل. ومةن ل آصةر وذلةك تخبةاين مةن سةالل إلى العمليا  والي
عامةةةل لركةةةة المةةةد والجةةةزر  ،المةةةاثرا  في تكةةةوين ملامةةةح ولةةةدا  الأرض في السةةةواللا عامةةةل الخكةةةوين الصةةةدري والبنيةةةة الجيولوجيةةةة

. أمةةةا أهةةةم العوامةةةل   العصةةةور الجيولوجيةةةةسةةةطح البحةةةر وتذلذلةةة  صةةةلا ىاصةةةخلاف مسةةةخو  ،عامةةةل لركةةةة الأمةةةوا ، والخيةةةارا  البحريةةةة
وعمليا   البحرية،الخيارا   الأموا ،الخنموية( والعوامل الطبيعية ) والأنشطةالمشكلة للسوالل فخخمثل فيا العوامل البشرية )المشاريع 

لىا شةواق  رمليةة إنهةا د أو الرسةوليا  الةي تخةتهلف ملنوع الموا تقسم الشواق  تبعا  و (. Woodroffe, 2002الارساب البحري( )
(Sandy Beaches)، ( شةواق  قينيةةMuddy Beaches)، ( وشةواق  صةدريةRocky Beaches( ) .,et alDavis 

من البحر فالطن  ا  لقريبة جدتكون ا ن الأصغر لجما  أليث  ،البحر لخصنيف حمولخ  من ليث الحجم والنوع( هذا ويقوم 2004
 لحصى ثم الجلاميد.هل القريبة من البحر ثم الرما  ثم ا

  موقع منطقة الدراسة. 1.1

وسةط في الشةما  الألةي  المخ قةو  سةالل البحةر الممخةد  علةىزليةن وكعةام و الخمةس  في مناق  مخخار  من مةدنمنطقة الدراسة  تقع
 (.1 كم )شكل  40قول  لوالي  سالليا   شريطا   ليث تغطل الغربي الليبي،
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 الأحمر( لي  لالشريطإموقع منطقة الدراسة )المشار  .1 شكل

 دراسةالأهداف . 2.1
ق  منةةاا في تهاهمت في نشةةدخلفةةة الةةي سةةامليةةا  المالع ىوالخعةةرف علةةوتوثيقهةةا للسةةوالل البحريةةة  الجيومرفولوجيةةةلخعةةرف علةةى المظةةاهر إلى االدراسةةة اةةدف 

 كعام وزلين.و  لخمسمدن كل من مناق  مخخار  في  

 طرق الدراسة. 2

د اعخمةالا تم. كمةا دد ة ااةاق  الدراسةفي منة الجيومرفولوجيةةاسة الحقلية والميدانية وذلك للخعرف على المظةاهر على الدر تم الاعخماد 
 لأرصةةةفةوا الجةةةروف ا وأشةةةك الشةةةواق  أنةةةواع علةةةى . كمةةةا تضةةةمنت الدراسةةةة الخعةةةرفعلةةةى لليةةةل تلةةةك المظةةةاهر ودراسةةةخها مكخبيةةةا  

 .الجيولوجية والخكوينا  الصدرية والمكاشف

 لوجية منطقة الدراسةجيو . 3

 العصةر مةن لدايةة (Mesozoic) المخوسةطة الحقبةة لن ما انحصر  جيولوجية تكاوين من الدراسة منطقة لخضن  ما تلدي  يمكن
 الطبقةةل للخخةةالع وفقةةا   كوذلةة (Quaternary) الرلةةاعل العصةةر في والمخمثلةةة (Cenizoic) الحديثةةة والحقبةةة( Triassic) الترياسةةل
 (.1) دو الج في والمرف ( Mann, 1975) أوجده والذي ليبيا غرب لشما  يةالصدر  للولدا 
 قو  وعلى الدراسة بمناق  ولوجيةالجيومورف الظواهر وتكوين لديد في كبرى  أهمية تشكل الرلاعل العصر ترسبا  أن لالذكرالجدير 

 ذكرنة سةوف وللأهميةة. شرقا   ولنغازي وسر  ات مصر  مدن ولد غرلا   قراللس من لاسيما الممخد  البحرية والشواق  السوالل صط
 اكالخاليوهل   الدراسة بمناق  تظهر والي الترسبا  لهذه مخخصرا   وصفا  

 لعيد  لها أمثلة ىعل عثر وقد ،فقط الشاق  بجوار الرالع العصر رواسب توجد :(Gargaresh Formation) قرقارش تكوين
 لبيبا  من يخكونلذي وا (Calcareniteكالكرينيت )  من الرواسب هذه تختهلف مصرات مدينة  غرب كبير   لمسافا  الشاق  عن
 مخقاقعة. لطباقية الخكوين هذا ويخميز البحرية القواقع من كبير   وأعداد الغرين وفخا  الجيري الحجر من
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 (Mann, 1975الخخالع الطبقل بمنطقة الدراسة ) .1جدول  

 
 

 مةن وتخةتهلف الواسةع وانخشةارها الكبةير لسمكها الرواسب هذه تمخاز :(FIuvio-eolian deposits) الرياحية المائية الرواسب
 الجيريةة القشةور لعة  مةع السةليكا مةن لبيبةا  مةع جيريةة وهةل الحصةى مةن تةداصلا  مةع فيضةية رواسةب مةع تخبةاد  رياليةة مواد

 .المدخلفة الصدور تعرية من ناتج ترسيب إعاد  إلى تكوينها ويرجع
 ارتفاعهةا يصةل خلفةةمخ مسةالا  تغطةل رياليةة رمليةة وغطةا ا  كثبةان  مةن تخةتهلف :(Aeolian deposits) ةالرياحيب الرواسبب

 .جيرية شاقئية رما  من معظمها في وتختهلف تقريبا أمخار عشر 
 اتجاه وتتهصذ الوديان تلك في ضي  شريط وتكون الأودية قيعان تملأ :(Recent wadi deposits) للوديان الحديثة الرواسب

 .خلفةمخ لتهلجار وجلاميد لصى من وتخكون، لها النهائل المصب البحر لىإ أليانا تصل وقد الوادي مجرى

 بمنطقة الدراسة الجيومرفولوجيةالظواهر . 4

 ةالفوتوغرافية لالصةور والموثقةة الدراسة بمناق  دراسخها تم الي فولوجيةالجيومر  الظواهر ومناقشة عرض دراسة سيخمال من الجز  هذا في
 الحقليةة الدراسةا  صةلا  اتباعة  تم الةذي الجغةرافي للموقةع وفقةا وذلةك مرالةل ثةلاث على الظواهر هذه عرض يخمس. الجود  العالية
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 زليةةن منطقةةة سةةوالل وأصةةيرا   ،(الثانيةةة المرللةة) كعةةام  منطقةةة سةةوالل يليهةةا ،الأولى( المرللةةة) الخمةس منطقةةة سةةوالل مةةن لدايةةة وهةو 
 العديةةد مةةن مراجةةع علةةى توثيقهةةا تم والةةي الخاليةةة رفولوجيةةةالجيوم الظةةواهر مصةةطلحا  تعريةةف في الاعخمةةاد تم لقةةد(. الثالثةةة المرللةةة)

 وكةةذلك (Stephen et al., 1994; Woodroffe, 2002; Davis & Fitz, 2004) منهةةا نةةذكر رفولوجيةةاالجيوم
(Davidson-Arnott, 2010; Bourke and Viles, 2007; Nagel, 2003; Pickrill, 1977.) 

 كو: مس الواقعة من الميناء وحتى البار رفولوجية بسواحل مدينة الخالمظاهر الجيوم. 1.4

 ( ويظهر بهذه المنطقة ما يللا3-1والمبينة لاللولا  المصور  )
 لسبب الحائط هذا ويخشكل البحر، علل المشرف الصدري الحائط هو البحري الجرفا (Sea Cliffs) البحرية الجروف -

 من المخكونة الشاق  صدور تلنح تقوم والجزر، ليث المد لركي تيار وأ بحرية تيارا  وأ موا أ كانت  سوا  البحر مياه
. الجرف مكونة ساللال لخط ومواز   البحر على ومشرف مرتفع لائط شكل على هذه فخبقى الصلالة في مخخلفة قبقا 

 أو بحريةة تيةارا  أو ا أمةو  أكانةت سةوا  البحةر ميةاه فةنن الصةلالة في مخباينةة قبقةا  مةن الشاق  صدور تخكون عندماو 
 مشرف مرتفع لائط شكل ىعل هذه فخبقى الصلبة، من أسرع بمعد  اللينة الطبقا  لنحت تقوم والجزر المد لركي تيار
 سةةطح مسةخوى اضنخفةلا الجةروف لعةة  نشةته  ترجةع وقةد. البحةةري الجةرف مكونةة السةالل لخةةط ومةواز البحةر ميةاه علةى
 مرتفعةة صلالة الأكثر العليا  قبقات وهلت اللينة، السفلى قبقات  في  تآكلت الي الشاق  منطقة رتفاعلا أو مثلا البحر
 والة الف وتبةدأ العواصةف، بةوبه وأثنةا  الصةيف في عنة  الشةخا  في الجةرف مةن اللينةة الطبقةا  تآكل ويزداد. الزوايا قائمة

 الصةلبة الصةدور تبةدو أن إلى الصةدر في عميقةا   تخوغةل يالة البحرية فلالكهو  تنخهل ثم صدوره في الظهور في والشقو 
 اليةالس نحةو الجةروف اجةعتتر  وهكةذا. جديةد جةرف لخكةوين جديد  قصة المو  ليبدأ. ساقطة وتنهار توازنها فيدخل معلقة

 ىعلةة الجةةروف راجةةعت سةةرعة وتخوقةةف. بحريةةا   رصةةيفا   أو بحريةةا لاتيةةا   سةةهلا   لةة  ويكةةون اليةةالس لسةةاب علةةى البحةةر ويخقةةدم
 لنحةتل فيهةا يخعةرض الةي تر الفة وقةو  والأمطةار والريةاح الأموا  وقو  انحداره ودرجة مساميخ  ودرجة الصدر لنية أساس

 البحري.

 وتخصل والحصى، ما الر  من تخكون الشكل قولية رسالي  تجمعا  عن عبار  وهىا (Marine Spits) البحرية لسنةالأ -
  ،البحةةيرا وفخحةةا  ليجيةةةالخ والمصةةبا  النهريةةة المدةةار  عنةةد وصاصةة البحةةر، في صةةرالآ ويمخةةد قرفيهةةا ألةةد مةةن ةلاليالسة
 الأمةوا  نحةرافا لسةبب ، (Hook)الخطةاف يشةب  بمةا ةاليالسة اهاتج في للانثنا  الخارجية الألسنة أقراف تخعرض ما وكثيرا  
 واجةةة الم اللسةةةان جانةةةب علةةةى الأمةةةوا  لهةةةدو  نظةةةرا  و  الشةةةاقئية لالمنطقةةةة الأمةةةوا  تجاهةةةا ا تعةةةدد لخةةةتهثير أو أقرافهةةةا، لةةةو 
 عديسةا ممةا ،الرمليةة اكمةا والتر  الحافةا  مةن سلسةلة إضةافة علةى يعمةل ممةا ، الأجةزا  هةذه على الترسيب يزداد ،ةلليالس
 .إتساع  زياد  على

 من سطحها خكوني والي الانحدار الهينة المنطقة ل  يقصدا (Beach and Shore regions) والشاق  البلا  مناق  -
 العواصةف أمةوا  تصةل  منسةوب وأعلةى الرليعل المد منسوب لن فيما السالل، صط قو  على ولصوية رملية، رواسب
 المواجةة  والجانةةب البحةةر، مواجهةةة في منةة  المقعةةر  الجوانةةب تكةةون بحيةةث قوسةةل منحةةي هيئةةة في تبةةدو والشةةواق . البحريةةة
 ولعةة . الصةةدرية المفخخةةا  مةةع رمليةةة منطقةةة ثم البحةةر، نحةةو الاتجةةاه في يةلصةةو  منطقةةة يليهةةا رمليةةة كثبةةان  لةةده لليةةالس

 الخلجةان رؤوس عند تخطور شواق  وهناك. المد لالة في المياه تغطيها لا الرما ، من واسعة مسالة تغطيها قد الشواق 
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 (Bay beaches)، الي للخيارا  خيجةن تخكون ليث الأموا ؛ لحركة نخيجة تخشكل الشواق  أن الدراسا  أثبخت وقد 
 .السالل امخداد قو  على وتراجعا تقدما وتنقلها الرواسب فخحرك لركخها، أثنا  الأموا  تولدها

 يسخددم وهو ل  لمجاورا المائل لالمسطح اليالس امخداده على يخقالل الذي الشريط هو ا(Sea Coast) البحري السالل -
 .لاليالس مخعلقا الكلام يكون عندما الغالب في

 .العواصف أموا  أعلى لي إ تصل الذي الخط هو (اCoastline) السالل صط -

 .كبيرين  مائين نمسطح لن تصل ضيقة مائية ممرا  عن عبار  وهل (اMarine Inlet) البحرية والمداصل المضائ  -

 البحةةري صةيفالر  تشةكيل يةرتبطو  (الهالطةةة-المرتفعةة- المخكسةر ا )(Wave-cut Platform) الخحاتيةة البحريةة رصةفةالأ -
 الجةةروف لقواعةةد سةةفلىال والخقةةوي  لةةالأموا ، البحةةري النحةةت عمليةةا  نخيجةةة ،ةاليالسةة صةةوب الجةةروف لتراجةةع الخحةاي
 نحةةدارا  ا البحةةر نحةةو عامةةة ةلصةةف وتنحةةدر سةةطحها،لته الأمةةوا  الخكةةاك نخيجةةة لاسةةخوائها البحريةةة الأرصةةفة وتخميةةز. البحريةة

 .هينا

 السةوالل مةن قريبةةال البحةر ميةاه لةداصل تمخةد قبيعيةة صةدرية جسةور عةن عبةار  ا(Marine Bridge) البحريةة الجسةور -
 .البحرية الجروف لتراجع نخيجة تكونها يرجع وقد البحرية

 نحت يشخد فعندما رية،البح قوبوالث الحفر تكوين عن المساولة هل الأموا  تعدا (Marine Notches) البحرية الحفر -
 .السالل صط على عميقة لفر لخكون لعضها مع  الصغير  قوبالث وتلخحم الأموا ،

 الجةرف منطقةة قةو  علةى تخكةون السةالل، صةدور في تظهةر عميقةة تجةاويف هةلا (Marine Caves) بحريةة كهةوف -
 اتساع لىع لينها تعمل الحفر لداص المخكسر  الأموا  اندفاع فعند تكوينها، في كبيرا    دورا   الأموا  لعبت ليث البحري،
 .(Sea Caves) لخكون لعضها مع فخلخحم لالخدريج، قهاوتعمي الفجوا 

 مةوا الأ تعمةل بحيةث البحريةة سالةرؤو  لةن ينشةته السةالل صةط علةى صلةيج عةن عبةار ا (Bay Beach) البحةري الخلةيج -
 (.اق الش نحو أي) ةاليالس بمنطقة وتداصل  امخداده زياد  على السالل بخط المخكسر  والخيارا 

 للجةةةروف خاخمةةةوم البحةةر في كجةةزر  الناتئةةةة الصةةدور مةةن أعمةةد  عةةةن عبةةار  وهةةلا (Sea Stacks) البحريةةة الكراسةةل -
 هةذه ومصةير. الأمةوا  هجما  أمام البحرية والجسور الأقواس أسقف وتساقط الجروف، هذه تراجع عن وتنشته البحرية،
 نهةاأ إلا قويلةة، زمنيةة ا تر فةل البحةري النحةت لفعةل مقاومخهةا مةن الةرغم علةى ،تمامةا   والخآكةل النحت هو أيضا المسلا 

 نحخهةا علةى فخعمةل هاسةفلأ في الجيولةوجل الضعف مواقن عند وصاصة والخفخيت، والخآكل للانقسام تخعرض الأصرى هل
 علةةى (Marine chimney) البحريةةة المةةداصن أو (Marine pillars) البحريةةة الأعمةد  تعبةةير يطلةة  وقةةد. لالخةدريج
 القطر. اادود  الطويلة المسلا 

 لشةكل مةوا الأ هةذه روتخكسأولا ،  الأموا  تواج  الي هل البحرية سو الرؤ ا (Marine Headlands) البحرية سو الرؤ  -
 وسالةرؤ  وتخكةون. الخلجةان داصةل عنهةا البحريةة سالةرؤو  لةو  تقريبةا   دائةم لشكل سيةرأ الجروف لقايا تظهر. عليها مركز

 ايلل فيما نحصرها عوامل عد  لسبب البحر داصل الرؤوس وتبرز لل،السوا صطوط تعرجا  نخيجة والخلجان البحرية

o البحرى النحت عوامل أمام وصمودها الصدرية الخكوينا  لع  صلالة عن تنشتها ليثولوجية بحرية رؤوس. 
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o الميل وليد ( الطيا ) الثنيا  مثل الجيولوجية التراكيب لع  عن تنشتها تركيبية بحرية رؤوس (Monoclinal 

folds) .صط تجاها على عمودية لصور  الممخد  نكسارا والا اادلة الثنيا  نخيجة أيضا الرؤوس تخكون وقد 
 .السالل

o نظم أو شاقئية،ال المنطقة ضحالة نخيجة يحدث الذي البحري النحت عوامل ضعف لسبب تنشته بحرية رؤوس 
                .                 العوامل من وغيرها لالسال صط لخوجي  وعلاقخها البحرية الخيارا  مسارا  أو لاإقليم، السائد  الرياح

 .البحر هلميا القوي الدفع تيار لركة يقام لوقف رصيف هوا (Artificial Platformالصناعية ) رصفةالأ -

 للرصةةيف دريةالصةة الكخةةل تفصةةل مائيةةة قنةةوا  أو ممةةرا  عةةم عبةةار  وهةةلا (Marine Channels) البحريةةة القنةةوا  -
 عوامةةل لسةةبب ضةةهالع عةةن البحةةري الرصةةيف كخةةل  انفصةةا  لسةةبب تكونةةت لالميةةاه مغمةةور  تكةةون وعةةاد  الخحةةاي البحةةري
 .والخآكل النحت

 مخخلفةةةة مائيةةة ألةةةواض شةةكل في سةةاللية بحةةةيرا  عةةن عبةةةار ا (Lagoons & Lacustrines) الشةةاقئية البحةةيرا  -
 السالل صط من جدا يبةقر  تكون عندما ملاحالأ ع ل لداصلها تترسب وقد البحر بمياه مليئة تكون ما عاد  لجامالأ

 .موا والأ الخيارا  عللف نخيجة الطحالب ولع  والقواقع الرسوليا  لداصلها تخجمع كم.  بها المياه مسخوى ويندف 

 مقةاقع لة  منهةا وكثير ،مسطحة ولعضها نحدارالا شديد  الشواق  لع  (اGravelly-beaches) الحصوية الشواق  -
 .الرملل الشاق  من انحدارا   أكثر الحصوي فالشاق . الصيف في عن  الشخا  في فتخخل عرضية

 عالاف يصبح  ا مو الأ ثيرتته نأ لولظ فقد ،فيها الموجود  الطبقا  ضعف من تزيد البحرية الفواصل نإ ابحريةال لفواصلا -
 لفواصلا هذه داصل الموجة عللف بوساا الهوا  نضغاطا توالي لسبب) والشروخ والفواصل لالشقو  مليئا   الجرف كان  ذاإ

 .  نفس  الصدر لطيم ولالخالي، توسعها لىإ فيادي (والشروخ والشقو 

 مةةن تخكةةون رالبحةة سةةطح لةةت مغمةةور  الةةخلا ، تشةةبه  سلاسةةل عةةن عبةةار  وهةةلا (Marine Bars) البحريةةة الحةةواجز -
 .رالجةز  فةترا  أثنةا  لبحةرا سةطح مسةخوى فو  د ممخ لواجز صور  في وتظهر الحجم، الدقيقة البحرية والمفخخا  الرواسب

 وهةةل. منهةةا انخظامةةا  و  تناسةةقا   وأقةةل لجمةةا أكةةبر أنهةةا إلا ،(Ripple marks) النةةيم علامةةا  امخةةدادها في تشةةب  وهةةل
 .أساسية لصفة الرما  من وتخكون السالل، صط من لالقرب الضحلة المياه في تخشكل

 المنةةاق  في مليةةةالر  الكثبةةان وجةةود يشةةيع (اCoastal Sand Dunes)( ةالسةةاللي) الشةةاقئية الرمليةةة الكثبةةان صطةةوط -
 لواسةةطة الرمةةا  لةةكت تجةةف مةةا فسةرعان الجةةزر، لةةدوث عنةةد الرمةةا  مةةن كبةير   مسةةالا  لانكشةةاف تخميةةز الةةي السةاللية
 .وا الأم مخناو  نع لعيدا السالل امخداد على بها وتلقل السائد  الرياح وتذريها والرياح، الشمسل اإشعاع

 
 ى،للسةةةف الكثبةةان رمةةا  عةةرضتخ ولةةدونها زوهةةةا، في الرمليةةة الكثبةةان لخثبيةةت مهمةةا دورا النبةةةا  مةةن معلومةةة أنةةواع وتلعةةب

 جديةةد  رمةا  تثبيةةت لةدهماأ وهيفخةةان الكثبةان رمةةا  في النةامل وللنبةةا . لهةا شةةكل لا رمليةة مسةةطحا  سةوى نةةرى لا قةد ولالخةالي
 وأفقيةةا   أسةةيار  الكثبةان تنمةةو ثم ومةن بهةةا واإمسةاك جديةةد  رمةا  اسةةخقبا  والثانيةةة وأفقيةا، رأسةةيا الكثبةان تنمةةو ثم ومةن بهةةا واإمسةاك
 .السالل تظاهر مخصلة لسلاسل مكون  وتخلالم
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 جيومرفولوجية بسواحل مدينتي كعام وزليتنأهم المظاهر ال. 2.4 

 مةن البحريةة لالسةوال وصطةوط لبحريةا والكهوف البحرية والشواق  البحرية والحفر الخحاتية البحرية رصفةالأو  البحرية الحواجز تعد
 السةةال  الجةةز  في قشةةخهامنا تم وقةةد زليةةنو  كعةةام  بمنةةاق  البحريةةة السةةوالل منةةاق  في لولظةةت والةةي المتهلوفةةة الجيومرفولوجيةةة الظةةواهر
 الجةروف لطبيعةة تبعةا ذلةكو  المنةاق  بهةذه السةوالل تشةكيل في الاصخلافةا  لعة  ملالظةة تم وقةد هةذا. السةاللية الخمس بمناق 

( 4لولةةة )ال يميزهةةا صةةا  قةةالع ذا  جيومرفولوجيةةة هةةواهر نشةةو  إلى لالخةةالي أد  والةةي تطويرهةةا في السةةائد  والعمليةةا  المخكونةةة
 الخاليكا  نذكرها
 قبقا  تكوين من تنشته قد الي رضيةالأ نزلاقا الا تعخبر (اRetreated Marine Cliffs) المتراجعة البحرية الجروف -

 بحرية مدرجا  أو سهو  أمامها تكون لشد  تتراجع وعندما، البحرية الجروف تراجع إلى ديفخا  صلبة قبقا  لت لينة
  إذا لسةةاللية، صصوصةةاا الأقطةةار اةةم الخطةةير  الةةي الأمةةور مةةن لسةةواللا وتتهكةةل الجةةروف تراجةةع يعخةةبر .السةةطح مسةةخوية
 (.Pickrill, 1977) ومعمور  منخجة النطاقا  تلك كانت

 الانهيةةةار عمليةةا  مةةن العمليةةةة هةةذه لةةدث (اRock Fall) البحةةةري للجةةرف المكونةةة الصةةةدرية للكخةةل الحةةر السةةقوط -
 تعرضةها دون لةالأرض وتصةطدم الصةدرية الكخةل تسةقط ليةث ر،الانحةدا شةديد  العاريةة الصةدرية السفوح فو  السريعة

 المنحةةدر  الجبليةةة السةةفوح تعةةد. اصةةطدامها نخيجةةة للخكسةةر لةةوا الأ غلةةبأ في تخعةةرض كانةةت  نوإ الانةةزلا  أو للخةةدلر 
 واضةح تراجةع بحةدوث يةرتبط مةا عاد  الصدري السقوط. الصدري للسقوط تعرضا المناق  أكثر من الساللية والجروف

 ليةةث السةفحية الركامةا  تكةوين إلى تةادي والةي السةفوح هشةةيم كميةا   لخزايةد يةرتبط كمةا  المنحةدر  الصةدرية ائطللحةو 
 إلى تصل وقد البحرية السوالل من القريبة وصاصة والأموا  المائية الخيارا  لحركة نخيجة وتنخقل الألوا  معظم في تخحرك
 Sea) البحريةةة الكراسةةل مةةن أنةةواع تكةةوين في تسةةهم ليةةث فخةةوحالم البحةةر اتجةةاه في الشةةاق  عةةن لعيةةد  مخخلفةةة منةةاق 

Stacks) (1998 ،محسوب          .)                               

 الةةي الصةةدرية لمةةوادا علةةى العمليةةة هةةذه تةةاثر (اLandslides) البحريةةة الجةةروف سةةفوح قةةو  علةةى رضةةيةالأ الانزلاقةةا  -
 الانزلاقةةا  بروتعخةة. الخحديةةد وجيةةد  واضةةحة (sliding planes) لا انةةز  أسةةطح فةةو  لركهةةا مةةع لخماسةةكها لةةخفظ

 في ضغط  زياد  صلا  من مقاومخها درجة من يقلل الذي الما  من الصدر اخوى لالنسبة كبير   لدرجة لساسة رضيةالأ
 وزن مةن لمةا ا يزيةد قةتالو  نفةس وفي الصةدر جزيئةا  لةن الةروالط قةو  وإضعاف تقليل على والعمل والفواصل المساما 

 لعد قوت  اقصى الأرضل زلا الان يصل ولذلك السفح أقدام نحو أسفل الخدف  إلى زياد  إلى تادي لدرجة الصدرية المواد
 (.1998 ،محسوب) الجليد انصهار أعقاب في أو الغزير المطر سقوط

 نخيجةة  معظمة في الصةدري الزلةف ينةخجا (Rock Creeping) البحريةة الجةروف سةفوح قةو  علةى الصةدري الزلةف -
 ،فوحالسةة أقةةدام نحةةو لمفخخةةةا الصةةدرية المةةواد لريةةك علةةى تسةةاعد الةةي الجاذليةةة لقةةوى ونخيجةةة والانكمةةا  الخمةةدد لخعاقةةب
 الجاذليةةةةةةة جهةةةةةةادا إ لةةةةةةت يخحةةةةةةرك لالمةةةةةةا  المشةةةةةةبع الطةةةةةةن لان المسةةةةةةخمر لزلفهةةةةةةا الصلصةةةةةةالية الترلةةةةةةة تخميةةةةةةز مةةةةةةا وعةةةةةةاد 

(gravitational stress) سةةةطح نخفةةاخا مةةع الزلةةف لركةةة لاتجةةاه الأشةةجار وميةةل الحقةةو  أسةةوار في هةةذا ويةةنعكس 
الية توضح ما اللولا  الخ (.1998 ،محسوب) السفح قمة لاتجاه الجدران أمام الصدرية المفخخا  لتراكم نخيجة المنحدر

 وردا
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 صور فوتوغرافية للمظاهر الجيومرفولوجية للسوالل البحرية بمنطقة كعام وزلين .4لوحة تابع 

 . الاستنتاجات5

 ايالآ اسخدلا  يمكن سة،دراال هذ من ذكرها السال  الدراسة بمناق  الجيومرفولوجية الظواهر أهم ومناقشة عرض صلا  من 
 أد  الةي ةالجيولوجية العمليةا  لةىع لنةا    الظواهر من مخخلفن نوعن الدراسة بمناق  الجيومرفولوجية هرالظوا تضمنت عامة لصفة 

 اهما النوعن هذين ،تكوينها إلى
 المدخلفةة واإرسةاب النقل عمليا  نخيجة نشتهت الي الظواهر وهلا (Depositional) رساليةاإ الجيومرفولوجية لظواهرا -

 اةةةاقو  في تخخلةةةف والةةةي روالجةةةز  المةةةد وتيةةةارا  السةةةاللية الأمةةةوا  لواسةةةطة البحريةةةة كالخيةةةارا   يالبجةةةر  السةةةالل قةةةو  علةةةى
 ةاليالسةة اتجةةاه في لشةةاق ا ناجيةةة بخشةةونخها تخميةةز بحريةةة رواسةةب ترسةةيب إلى تةةادي والةةي أصةةرى إلى منطقةةة مةةن وانخظامهةةا

 لعة  ترسةيب في كةبرى  هميةةأ أيضةا الرياح امللعو  أن كما  ،البحر لاتجاه السالل نالية نعومة وأكثر صشونة أقل وتصبح
دراسةة لا ههةذ في الدراسة اق بمن الارسالية الجيومرفولوجية الظواهر شملت وقد هذا. البحري الشاق  منطقة على الظواهر

 بحرية.ال والألسنة الملحية والبحيرا  البحرية والحواجز الرملية والكثبان والخليج البلا  على
 مثل البحري النحت عمليا  تتهثير عن الناتجة وهلا (Erosional) النحت عمليا  عن الناتجة وجيةالجيومرفول الظواهر -

 الجةرف قاعةد  في الضةعف منطقةة قةو  علةى تخكةون الةي البحريةة كةالكهوف  النحةت اذهة في شملةت وقةد والرياح الأموا 
 البحريةةة والمةةداصل البحةةري والمضةةي  البحريةةة الجسةةور إلى لاإضةةافة تكوينهةةا في كبةةيرا    دورا   الأمةةوا  تسةةاهم ليةةث البحةةري
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 البحةةري والرصةةيف البحريةةة والفواصةةل البحريةةة والكراسةةل المتراجعةةة البحريةةة والجةةروف البحريةةة والقنةةوا  البحريةةة والةةرؤوس 
 .البحرية والثقوب المغمور البحري والرصيف مدرجا  شكل على الخحاي

 أن فنجةةد. لينهةةا فيمةةا تخخلةةف أنهةةا الدراسةةة لمنةةاق  المكونةةة بحريةةةال السةةاللية الجةةروف تضةةاريس صةةلا  مةةن يلالةةظ كمةةا  
 معظةم فيو  قليلةة ارتفاعةا  ذا  السالل على المطلة البحرية الجروف أن أي) منبسطة لانها تخميز الخمس بمنطقة البحرية السوالل
 كثةةرأ السةةاللية البحريةةة قةةةالمنط نمةة تجعةةل كبةةير   لمسةةالا  وتمخةةد والةةبلا  الشةةاق  منطقةةي تخسةةع لةةذلك ونخيجةةة تخلاشةةى الأليةةان
 لسةوالل لالنسةبة أمةا(. الصةيف فصةو  صةلا  والاسةخجمام السةيالة مقومةا  فيهةا تخةوفر سةوالل منهةا يجعةل الةذي الأمةر انبسةاقا
 في علية  اممة السةالل لخةط اقترالةا وأكثةر ارتفاعا أكثر بحرية جروف ذا  أنها فنجد البحريخن، زلين وصاصة لكعام الدراسة منطقي
 هةةذه مةةن يجعةةل الةةذي رالأمةة وضةةي ، محةةدود والةةبلا  الشةةاق  منةةاق  امخةةداد فيةة  يكةةون السةةوالل مةةن النةةوع هةةذا. الخمةةس منةةاق 

( خآكةلت) لسرعةةة تتراجةع تفةاعالار  القليلةة الجروف لتهن هذا ويفسر. جود  أقل للاسخجمام سيالية مقوما  ذا  البحرية السوالل
 لالة في ذلكو  ،والأموا  البحرية  الخيارا بها تقوم الي النحت عمليا  لواسطة ارتفاعا   كثرالأ الجروف وتآكل تراجع سرعةة تفو 

 رتبطتةةة الةةةي البحةةةر مسةةةخوى في الخغةةةيرا  تةةةتهثير إلى لاإضافةةةةة هةةةذا الصةةةدور. قبيعةةةة ولةةةد  وتماثةةةل الخعريةةةة معةةةدلا  وتماثةةةل تسةةةاوى
 .المناصية لالخغيرا 

 لم جيومرفولوجيةةة اهرا هةة تكةةون إلى زليةةن وصاصةةة كعةةام  بمنةةاق  انحةةدارها وشةةد  السةةاللية البحريةةة الجةةروف ارتفةةاع أدى
 الأرضةةةية زلاقةةةا والان (Rock Falling) الحةةةر الصةةةدري السةةةقوط في تمثلةةةت والةةةي السةةةاللية الخمةةةس بمنةةةاق  لوضةةةوح تلالةةةظ
 تراجع إلى أد   عملياال هذه كل.  الجرف سفح قو  على الصدري الزلف عمليا  إلى لاإضافة (Land sliding) للجروف
 لبحريةا الشاق  مناق  إلى دريةص ومواد كخل  إضافة إلى أدى كما(  ما لد إلى لطيئة لدرجا ) الساللية لالمنطقة البحرية الجروف

 البحريةة الخيةارا  قةو  ةلواسةط (Sea Coastline) البحةري السةالل صط لاتجاه تخحرك  لدأ تم الجروف أقدام عند تجمعت والي
 فةتر  عةدل المةواد هةذه تصةل وقةد هةذا. والشةخا  الخريف فصو  في وصاصة البحرية العواصف عند العاتية الأموا  وكذلك لجزروا للمد
 لرصةةةيفا تعزيةةز في تسةةةهم كمةةا  البحريةةةة الكراسةةل مثةةةل مخعةةدد  جيومرفولوجيةةةة هةةواهر لخكةةةون البحريةةة الميةةةاه داصةةل إلى قويلةةةة زمنيةةة

( Gravelley-Sandy Beaches) لصوية -رملية تعخبر البحرية الخمس سوالل لتهن قو ال ويمكن هذا. سالقا المخكون البحري
 لةارز  سةوالل) المرتفةع عالنةو  مةن زليةنو  كعةام  سةوالل تعخةبر لينما( Erosional مندفضة سوالل) المندف  النوع من أيضا وهل

Coasts of Emergence )صدرية سوالل أيضا وهل (Rocky Beaches) لي تم دراسخها.وذلك لالنقاط ا 
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