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 خصلالم

ت دفن   ليبيا. وب الجبل الأخضر فيية بمنطقه جنعلى تدهور الاراضي المرتبط بالتعرية المائ وتأثيرهاتناولت هذه الدراسة التغير في أنماط الغطاء الأرضي 
الترب  لتقدير مدى قابلية شماير وسميثاقترحها وي. تم إتباع طريقة علمية معتمدة عالميًا خفيفة الى متوسطة اتهذه الدراسة على أراضي ذات انحدار 

النسبة لدراسة تم إضافة افي هذه في خمس خصائص للتربة.  وتمثل (nomograph) في شكل بياني متعدد المنحنيات لخصت  (erodibility)نجرافللا
ن خرائط م الاستفادةذلك تمت كاف التربة.  المئوية لتغطية النبات لسطح التربة وحالة النبات الصحية ومقارنتها بالمؤشرات الداخلة لتقدير معدل انجر 
نجرافية التربة قوي جدا مع اباط رتانبات معامل توصيف الغطاء النباتي والانحدار لإعداد خريطة توصيف مخاطر انجرافية التربة. وجدت الدراسة ان لحيوية ال

، 0.69 رافية التربة بحواليرتباط قوي مع انجنسبة المئوية للمادة العضوية في التربة اال، وكان لنسبة تغطية النبات لسطح التربة و 0.83لى حوالي إوصل 
معامل  وللسلت والرمل الناعم جدا، مم 0.1من  أكبرل نسبة المئوية للرملل. بينما كانت 0.677بينما حقق معدل الرشح النهائي للتربة معدل ارتباط 

الهطول المطري تحت  التعرية وجارفية في مقاومة التربة لعوامل أكدت هذه الدراسة الدور المهم للغطاء النباتيعلى التوالي.  0.66و 0.64ارتباط 
ور خصائص حا رئيسيا لفهم تدهسة، يظل مفتاء النباتي في منطقة الدراالجبل الأخضر. ورغم التدهور والتناقص المستمر للغطا بإقليمالظروف شبه الجافة 

ناك حاجة هالانجراف. مع ذلك  ى التربة منالتربة وانجرافيتها. وعليه، فإن المحافظة عليه في وضع مستقر قد يكون أفضل استراتيجية إدارية للحفاظ عل
نحدار لمناخ والتربة والااداخل عوامل لجافة المتدهورة بالجبل الأخضر لفهم أكثر لتمتزايدة لتوسع البحوث والدراسات على اراضي المنحدرات شبه ا

 نجراف.تي في قابلية التربة للتدهور والاوالغطاء النبا

 .، حفظ التربةإقليم الجبل الاخضر النباتي،الغطاء  :الةالكلمات الد
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 Abstract 

This study investigated the change in land cover patterns and their impact on erosion-related soil degradation on 

the sloping lands of the south of Al-Jabal Alkhdar in Libya. A scientifically recognized method proposed by 

Wischmeier and Smith was applied to estimate the extent of erodibility, summarized in a nomogram (multi-

curved graph), and represented in five erodibility-related soil properties. In this study, the percentage of plant 

cover and plant health status were assessed and compared against the soil erodibility index (K). The maps of 

plant cover and slope classification were also used to prepare a map of soil erosion risk assessment. The study 

found that plant vitality has a very significant correlation coefficient with soil erodibility, reaching about 0.83, 

the percentage of plant coverage and the percentage of soil organic matter have a good correlation with soil 

erodibility by about 0.69, while the final infiltration rate achieved a correlation rate of 0.68. Soil erodibility was 

also correlated with the soil texture indicators (percentage of sand >0.1 mm, and silt and very fine sand). 

Accordingly, the vegetation cover has an important role in the soil resistance to erosion and rainfall erosivity 

under the semi-arid conditions of the study area. Despite the continuous deterioration and decrease of the 

vegetation cover, it remains a key to understanding the deterioration of soil characteristics. Therefore, 

maintaining plant cover will be always the best management strategy for soil conservation from erosion. 

Nevertheless, there is an increasing need for the expansion of research and studies on degraded semi-arid slopes, 

so that, the interaction between climate, soil, slope, and vegetation factors and their influence on soil 

susceptibility to erosion can be well understood. 

Keywords: Plant vegetation, Al-Jabal Alkhdar region, Soil conservation. 

  . المقدمة1

بيعية، وتهديداً غلال الموارد الط سوء استفيتندثر كل عام ملايين الهكتارات من الغابات في العالم، مما يعد افراطاً غير محمود العواقب 
تتعهر  يهث حلتربهة وخصهوبتها. ورة علهى الأعداد كبيرة من أنواع النباتات. ومما لاشك فيهه أن لإاالهة الغابهات رثهارا بيئيهة بالغهة الخطه

 فقدان التربهة ا، ويؤدي ذلك إلىبهع الحيوي لتدهور في المناطق الجافة وشبه الجافة، مما يؤدي إلى فقدان الحياة النباتية والتنو الأر  ل
 . ( Koruyan et al., 2012)الفوقية 

بههة مههن مكههان  إلى  رخههر، وتفيههد بعهه  انجههراف التربههة بالأسههاس عمليههةة طبيعيبههةة تحههدث بفعههل الميههاه الجاريههة وتههؤدبي إلى نقههل التر 
الدراسههات بههأن كميههة التربههة الههن ت ههزال  سههنوياً بفعههل الانجههراف المههائي تصههل إلى خمسههة وعشههرين مليههار طن سههنة، وتههزداد هههذه الظههاهرة 
وضههوحاً في أراضههي المنحههدرات حيههث يههزداد سههبع مههرات بعههد إاالههة الغابههات. وبشههكل عههام، فههإن كميههة التربههة المنجرفههة تصههل إلى عههدة 

 المزروعهههههة ييلوغرامهههههات للهكتهههههار الواحهههههد في السهههههنة تحهههههت غطهههههاء غههههها ، بينمههههها تصهههههل إلى عهههههدة أطنهههههان في الاراضهههههمئهههههات مهههههن الك
 (Kirkby and Cox, 1995)  (1978). ولقهد ذكهر Wischmeir and Smith  ان قابليهة تربهة مها للتعريهة بواسهطة المهاء

والمحتهوى مهن المهادة العضهوية، إضهافة لمهدى مقاومهة  تعتمد على جملهة مهن خصائصهها الهن تحهدد معهدل الارتشهال مثهل القهوام والبنهاء،
لتربههة للتعريههة. تحههت التربههة لعوامههل التشههتت وقههوى النقههل ولههذا فههإن أي إجههراء يعيههق فصههل أو نقههل التربههة سههيترتب عليههه تقليههل لقابليههة ا

ظههروف منههاخ البحههر المتوسههط، تسههقط كميههات كبههيرة مههن الأمطههار بقههوة خههلال فههترة امنيههة قصههيرة كمهها تكههون هنههاك فههترة حههارة جافههة 
طويلة. المطر الذي يصل إلى التربة تحت غطاء الغابة سيكون أقل غزارة وأدنى قوة من المطر الذي يهطل في أماكن مكشهوفة، فعنهد 

غابات أو تحويل أراضيها إلى أرا  اراعية، أو إلى أشجار فاكهة قزمية، لن تسهتطيع أن تمسهك حبيبهات التربهة، وبالتهالي إاالة هذه ال
سههتنجرف بسههرعة أكههبر وبكميههات أكثههر ممهها ذكههر أعههلاه. حالههة الغطههاء النبههاتي ونسههبة تغطيتههه لهه ر  مههن ضههمن المههدخلات الهامههة 

 ,.Kinnell, 2007; and Kefi et al)لمهائي الهذي نكهن أن تتعهر  لهها التربهة المسهتخدمة في تحديهد درجهة خطهورة الانجهراف ا

فاعليهة في حفهظ التربهة. ويرجهع  أكثهرالغابة الن اكتمل نمو أشجارها ههي ن أ ،(2016كما ذكر عبدالرحمن وجاب الله ).  (2011
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الههدبال. كمهها ان ربههط الجههذور لحبيبههات التربههة يضههمن الوقايههة الههن توفرههها أجههزاء النبههات الههن فههو  الأر  وتههراكم  مههن كههل  ذلههك إلى 
 التفاعلات النباتية الفطرية تضمن صحة التربة إنب تماسكها، ويحد من التآكل، ويسمح بدخول الهواء وتغلغله داخل التربة، كذلك ف

منهها نباتهات  النباتيهة،مجموعهات مهن العشهائر . تتمتع منطقة الدراسة بغطاء نباتي طبيعي متنوع يشهتمل علهى (1995، )بن محمود
والبربش، إضافة لأنواع عدة من الأشجار المعمرة دائمة  حولية وأخرى معمرة، تتضمن الأعشاب النجيلية والشبر  والزهيرة والقندول

والبطهوم والخهروب. يظهل دور الغطهاء النبهاتي مههم في حفهظ وصهيانة التربهة، ويعتهبر ههذا الهدور صهعب  الخضرة مثهل العرعهر والشهماري
لتقدير والفهم نتيجة الاختلافات في نسبة تغطية النبات ل ر  وحيوية النبات ونموه، ناهيك عن تداخله مع دور خصائص التربة ا

الطبيعههة الجيريههة لمعظههم الههترب والغطههاء ( في دراسههتهم لههترب اههال الجبههل الأخضههر أن 2016والانحهدار. وجههد أبههوراس وعبههد الههرحمن )
لينيهههت وأكاسهههيد الحديهههد سهههاهم إلى حهههد كبهههير في تكهههوين و نطقهههة وتهههوفر الهههترب علهههى معهههادن طهههين الكاالنبهههاتي الطبيعهههي السهههائد بالم

 أعماقها. اختلافبين خصائصها رغم  النسبية ما الاختلافاتخصائصها الحالية وتماسك بنائها وتقليل 
ديههد ي، وفاعليتههه في تحراف المههائهههدفت هههذه الدراسههة الى محاولههة فهههم العلاقههة مهها بههين الغطههاء النبههاتي وحفههظ التربههة مههن الانجهه

بهة والهن قهد طهة حفهظ التر تحت ظروف منطقة الجبهل الأخضهر وههي خطهوة ضهرورية لإعهداد خ للانجرافوتوصيف مدى قابلية التربة 
 تساهم في منع حدوث التدهور الدائم لأراضي المنطقة.

 الطرق ومواد البحث .2

 الدراسة منطقة. 1.2
 ،سلأخضهههر وتشهههمل  تهههاكن( ضهههمن الجهههزء الشهههمالي الشهههرقي مهههن ليبيههها وبالتحديهههد في اقلهههيم الجبهههل ا1تقهههع منطقهههة الدراسهههة )شهههكل 

 عههههر الرقاً، ودائهههرتي شهههه ´40°21و  ´13°21بهههين خطههههي طهههول تمتهههد والههههن المختهههار،  عمههههر ،قندولهههة ،مههههراوة ،البياضهههة ،العويليهههة
32º38´ البطهههوم، ة مثهههل العرعهههرمهههن غابهههات البحهههر المتوسهههط المختلطهههة دائمهههة الخضهههر اهههالًا. الغطهههاء النبهههاتي مكهههون  ´29°32و ،

جيهدة  ك لتلقيهها معهدلاتبليهة وكهذلوهي الن تم اسهتهدافها بالدراسهة كو ها منطقهة ج ،الشماري، البربش، الزريقا، الخروب، البلوط
 سنة(. /مم 450من الامطار الساقطة )حوالي 

 
 منطقة الدراسة .1شكل 
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 الدراسة منهجية. 2.2 
تم تجميع بيانهات الغطهاء النبهاتي مهن حيهث نسهبة تغطيهة النبهات لسهطح التربهة وحيويهة النبهات ونمهوه وذلهك مهن خهلال المسهح الميهداني 

تهوفرة عهن طريهق التقنيهات المقارنات والملاحظهات الحقليهة للمنهاطق تحهت الدراسهة، والاسهتفادة مهن البيانهات والمعلومهات الم باستخدام
لتقييم مدى قابليهة Wischmeier and Smith (1978 )ما تم تجميع بيانات عن التربة والمطلوبة كمدخلات بمعادلة ك  الرقمية.

 Selkhozeو 2005عمهر المختهار،  جامعهة، Aburas, 2009)مهن مصهادر مختلفهة  وذلهك  (erodibility)الهترب الانجهراف

Prom Export, 1980وسميهث قهيم معامهل قابليهة التربهة للانجهراف  (. حيث وصهف ويشهماير(K)  منخفضهة  التهالي علهى النحهو
يكون معهدل  (0.40من  أكبر)و ،(0.39الى  0.3من )وعالية  ،(0.29الى  0.20من )ومتوسطة  ،(0.19الى  0اقل من )

 0.1الرمل )منحنى  وهي ( على منحنيات تمثل خمس خصائص للتربة 2شكل )بالمل العلاقات البيانية توتشالانجرافية عالي جدا. 
 التربهة،ومنحهنى نثهل بنهاء  التربهة،نسبة السلت والرمل الناعم جدًا، منحنى نثل نسبة المادة العضوية في عينهة مم(، ومنحنى  2.0 –

الانجرافيههة. وقههد اقههترل ويشههماير قيمًهها عدديههة علههى ليعطههي قيمههة لمعامههل  (K)وقههد صههمم هههذا الشههكل البيههاني  النفاذيههة،ورخههر نثههل 
، بينمها يعطهي 1، بحيهث يعطهي بنهاء التربهة الحبيهبي النهاعم جهدًا قيمهة تسهاوي 4إلى  1حيهث تهتراول مها بهين  التربهة،حسب نوع بناء 

. مهن جههة 4لهي قيمهة تسهاوي ، والبنهاء الكت3، والبناء الحبيبي المتوسط أو الخشن قيمة تساوي 2البناء الحبيبي الناعم قيمة تساوي 
فقههد صههنف ويشههماير معههدلات رشههح التربههة للمههاء إلى سههت درجههات وأعطههى كههلا منههها قيمههة عدديههة محههددة تههتراول مهها بههين  أخههرى،

لنسهبة المئويهة للمهادة جهدًا. وكهذلك اعطهى قهيم ل ءبطهيللتربة الن تتميز بمعهدل رشهح  6الواحد للتربة ذات معدل الرشح السريع إلى 
 .4من أربعة تأخذ قيمة  وأكبرحيث واحد او اقل تأخذ قيمة واحد،  4الى  1ن العضوية م

 

 
 (Wischmeir and Smith, 1978).(K) منحنيات تقدير معامل قابلية التربة للانجراف المائي .2شكل 

 تصنيف استخدامات الأراضي والغطاء النباتي. 3.2
اعتمههدت الدراسههة علههى تصههنيف صههورة القمههر  الأرضههي،لتحديههد موقههع القطاعههات لغههر  تحليلههها وإنتههاج خريطههة تصههنيف الغطههاء  

مرت الصهورة بعمليهات المعالجهة  (.ERDAS IMAGINE، وتم تحليل الصورة داخل نظام )2018الصناعي )لاندسات( للعام 
أنواع  3لى إقسمت منطقة الدراسة  لى انتاج خريطة تصنيفيةإولية للصورة وثم التجزئة والتصحيح الهندسي والإسناد حتى وصلت الأ

الأراضهي الزراعيهة(. بعههد الانتههاء مهن التصهنيف المبههدئي للغطهاء الأرضهي تم اختيههار  الشهجيرات،أراضههي  الغابهات،اسهتخدام )أراضهي 
تحديههد المواقههع الاختباريههة  ( فيGPSاء التحقههق الميههداني مههن تصههيف الصههورة، وتم اسههتخدام نظههام )نقطههة عشههوائيا ممثلههة لإجههر  250
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ف حقليهاً، ههذا واسههمت الدراسهة الميدانيهة في تأكيهد صهحة التصهنيف. بعهد الزيهارات الميدانيهة للمنطقهة تم إجهراء اختبهار دقهة التصههني 
وحههدة تصههنيفية وكههذلك لكههل الوحههدات التصههنيفية  الخطههأ لكههلفة ي يعتمههد علههى تحليههل مصههفو ذ( باختبههار مؤشههر كابهها الهه1جههدول )

(Ediriwic-krema and Khorram, 1997; Congalton et al. 1983  وخلصهت النتهائ .)ن صهحة التصهنيف  ألى إ
(، وبناءً على ذلك تم اعتماد عملية التصنيف للمنطقة، والحصهول 1)جدول  0.93.7والتوافق لتحليل كابا كان  %،93كانت 

 (.Guler et al., 2007على تصنيف  ائي )

 2018دقة التصنيف لخريطة استعمال الاراضي لسنة . 1جدول 

 مرجعية البيانات
 مؤشر كابا )%( دقة المستخدم مجموع الصف الأراضي الزراعية أراضي الشجيرات اراضي الغابات تصنيف البيانات
 95 0.94 106 1 5 100 اراضي الغابات

 92 0.92 76 2 70 4 أراضي الشجيرات
 94 0.94 68 64 3 1 الزراعية الأراضي

   250 67 78 105 مجموع العمود
    0.96 90 .0 0.95 الدقة  )%(

 .0.93.7مجموع مؤشر كابا  ؛%93مجموع دقة التصنيف ؛ 234المصنفة صحيحا   البكسل مجموع       
 

 الى ثلاثةة الدراسة حيث قسمت منطق بنجال، 2018بعد التأكد من دقة التصنيف تم انتاج خريطة استخدام الاراضي 
 (.3 شكل)عليها مواقع القطاعات  وتم اسقاطالأراضي الزراعية(  ،أراضي الشجيرات ،أصناف )أراضي الغابات

 

 
 مواقع القطاعات ● أراضي اراعية  أراضي شجيرات  أراضي غابات  

 2018خريطة استخدام الاراضي لمنطقة جنوب الجبل الأخضر لسنة  .3شكل 

 الملههف مههن بيانههات شههبكية (، الى نظههام المعلومههات الجغرافيههة وتحويههل بيانههات3دخههال خريطههة اسههتخدام الاراضههي شههكل )تم ا
(Raster الى بيانهههات خطيهههة )(Vector) مسهههاحة كهههل قطهههاعقطهههاع داخهههل نظهههام المعلومهههات الجغهههرافي 350، وتم عشهههوائيا أخهههذ  
 (.4متر، لإنتاج خريطة نسبة الغطاء النباتي الطبيعي لمنطقة الدراسة شكل ) X25متر 25 
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 نسبة تغطية النبات لسطح التربة 

 أراضي اراعية  % 10 -1  40% -10  %> 40  

 (2018خريطة تصنيف نسبة الغطاء النباتي الطبيعي لمنطقة جنوب الجبل الأخضر لسنة ). 4شكل 

بهين تمها حظتهها حقليها كاسهة تمهت ملافي منطقهة الدر حيوية النبات ونموه لسطح التربة و  نسبة التغطية بالغطاء النباتي الطبيعي
ات % والحالهة الصهحية الجيهدة لنمهو نبه40تغطية النبات الهن تزيهد عهن  أ( يوضح نسبة.5د(. شكل )-  أ5الصور المرفقة )شكل 

لتهدهور الاقهل حهدة % ومظهاهر ا40-20ضح نسبة تغطية النبات مهن يو ب( .5عر في وجود نموات جديدة. شكل )البطوم والعر 
دهور واضهح علهى نبهات %  وته20-10ج( يوضهح نسهبة تغطيهة النبهات مهن .5بع  اغصان نبات العرعر. شهكل ) حيث موت

 مل لنبات البطوم.كاه  أدى الى موت شب حاد نسبيا% وتدهور 10قل من أد( يوضح نسبة تغطية النبات .5البطوم. شكل )
 

 
ةتوضح مظاهر تدهور اقل حد .ب                                الحالة الصحية الجيدة لنمو النبات توضح .أ  

  
.حاد نسبياتوضح تدهور  .د                                                     توضح تدهور واضح  .ج  

 حيوية النبات ونموه في بع  المواقع من منطقة الدراسةلسطح التربة و  سبة تغطية النبات. ن5شكل 
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 تصنيف انحدارات الأراضي. 4.2 
جههة تم تعيههين در ات الجغرافيههة و نظههام المعلومههلمنطقههة الدراسههة، وتم إدخالههها الى  50,000:1 الطبوغرافيههة مقيههاسمت الخريطههة اسههتخد

لهههن اعهههدت مهههن قبهههل تصهههحرها واو الميهههل إلى خمهههس فئهههات وفقًههها لتأثيرهههها علهههى تآكهههل التربهههة حسهههب المنهجيهههة الاوربيهههة لتهههدهور التربهههة 
(Kosmas et al., 1999; Kosmas, 2011) بعهد ذلهك ، و( حولهت بيانهات الملهف مهن بيانهات شهبكيةRaster الى )يانهات ب

 (. 6الأراضي )شكل  لانحداروإنتاج خريطة النسبة المئوية (Vector) خطية 

 
 الميل%

 خارج التصنيف  24%>  18-24%  12-18%  6-12%  0-6%  

 خريطة الميل بالدرجة المئوية لمنطقة جنوب الجبل الأخضر .6شكل 

ة تقييم مخاطر على خريط تم الاستفادة من خرائط توصيف نسبة الغطاء النباتي ودرجات الانحدار كخرائط اساس للحصول
. تم تقسيم درجات الباحثينعد من قبل ( الم2التعرية المائية او قابلية التربة للانجراف بالاعتماد على التصنيف الموضح في جدول )

عالية جدا  ،(High) عالية ،(Mediumمتوسطة ) ،(Lowمنخفضة ) ،(Nonلاتوجد )مخاطر التعرية او قابلية الانجراف الى  
(Very High.) 

 (vegetation( والغطاء النباتي )slopeتصنيف وتوصيف درجات مخاطر التعرية حسب نسب الانحدار ) .2جدول 

24 – 65 18 –24 12 –18 6 –12 0 –6 
Slope % 

Vegetation % 

V.H H M L N >40 High 

V.H V.H H M L 10-40 Medium 

V.H V.H V.H H M 1-10 Low 
 

 دير قيمة الفقد السنوي من التربةتق. 5.2
  والمعادلة كالتالي، (Wischmeier and Smith, 1978)والموضحة بواسطة  USLEوتم فيها تطبيق المعادلة العامة لفقد التربة 

 A= R×K×LS×C×P                                                                              ……………   (1) 
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لهطول وتحسب من بيانات الهطول ا= عامل نسبي نثل جارفية  Rار،تنوي بالتعرية المائية بالطن للهكفقد التربة الس =A أن  حيث 
تربة ويحسب من الشكل البياني = عامل انجرافية الKالمطري التفصيلية ويحسب بمعلومية شدة الهطول والطاقة الحركية للهطول، 

 توضيحه ( كما تم7 كلر ويحسب من الشكل البياني )ش= عامل الطبوغرافيا ونثل تأثير نسية وطول الانحداLS(، 2)شكل 
اارة الزراعة فقد استخدمت بيانات سابقة لو C ما عامل الغطاء النباتي أ، Wischmeier and Smith (1978)بواسطة 

 Pصيانة التربة  (، بينما اعتبر عاملWischmeier and Smith, 1978الامريكية تعطى قيما حسب نوع الغطاء النباتي )
 هذا الاجراء على اراضي الدراسة.يساوي الواحد الصحيح لعدم تطبيق 

 
 LSالشكل البياني المستخدم للحصول على عامل الطبوغرافيا )الانحدار(  .7شكل 

 النتائج والمناقشة.3

 جميعهها ضهمن(، وقعهت 3كل )شهموقهع  18وذلهك عنهد  بالميهاه،عدد مهن الخصهائص الهن تهرتبط بقابليهة التربهة للانجهراف  تم اختبار
تم تقييم . لتصحرلالأراضي حسب المنهجية الاوربية  لانحدار (Kosmas, 2011)تصنيف  % حسب6انحدارات خفيفة اقل من 

 %، والموقههع2داره عليهًها درجههة انحههكالتههالي  الموقههع الاول أايههل غطههايه الشههجيري ويسههتغل في اراعههة محاصههيل الحبههوب ب  2و 1المههوقعين 
ارتفهاع  2و 1( للمهوقعين 3دول )أشهجار العرعهر بكثافهة جيهدة. وتشهير البيانهات الهواردة بالجه% وتكسوه 5الثاني يصل انحداره الى 

لسطحية اء خلال الطبقة ارتشال الممحتوى التربة من المادة العضوية بالموقع الذي يحتفظ بغطائه الشجيري الطبيعي، وكذلك معدل ا
وجهد  ، حيهث(K)ة التربهة م انجرافيهيل. ولقد انعكس ذلهك علهى قيمهة رقهمن القطاع اعلى مقارنة بالتربة الن تستغل في اراعة المحاص

 أن تربة الغابة تتميز بدرجة انجرافية منخفضة، بينما كانت عالية في حالة الترب المستزرعة. 
% علهى التهوالي ولتلهف في نسهبة 4% و 5% و 3عنهد درجهات انحهدار  5و  4و  3تم اختيار ثلاثة مواقع أخرى ههي 

خصائص التربة لموقع يضم أشجار عرعهر بكثافهة أقهل مهن المتوسهطة ويبهدو  3لة غطاءها الشجيري. وتمثل العينة بالموقع التغطية وحا
خصائص التربة لموقع مجهاور يضهم أيضًها أشهجار العرعهر بكثافهة وحالهة تهدهور  5و  4عليها مظاهر تدهور واضح، بينما تمثل العينة 

( علهى وجهود تشهابه واضهح بهين خصهائص التربهة عنهد المواقهع الثلاثهة علهى الهرغم مهن 3ول )وتهدل البيانهات الهواردة بالجهد. أقهل حهدة
لى ذلههك ارتفههاع نسههبة إضههف ألى تكههون البنههاء الحبيههبي، إدي أء النبههاتي ، حيههث الغطهها5الزيههادة في نسههبة المههادة العضههوية عنههد الموقههع 

 سههم دقيقة، ومههع ذلههك كلههه فههإن رقههم الانجرافيههة 1لى إسههين معههدل الرشههح الههذي وصههل متوسههطه الحصههى لهههذه الطبقههة سههاعد علههى تح
(K)  حيهههث أن درجههة قابليهههة التربههة عنههد ههههذا الموقههع قهههدرت بأ هها عاليهههة.  4و  3لم يتغههير كثههيرا مقارنهههة بههالمواقع الهههن تمثلههها العينتههين
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ة بزيادة نسهبة الجهزء الخشهن والسبب في ذلك يرجع لكيفية عمل هذا الشكل البياني )النوموغراف(، حيث يعطى قيم اعلى للإنجرافي 
في التربة )احجام الرمل والسلت(. وهذا يشير الى ايهادة قابليهة التربهة للفصهل والتفكهك كلمها قهل المحتهوى الطيهني الهذي يسهاعد علهى 

لههك كمهها بينههه كههل مههن وذ تماسههك التربههة واعلههها سهههلة الفصههلتجمههع وتماسههك التربههة وااد المحتههوى مههن السههلت والرمههل الههذي يضههعف 
(Troeh et al., 1980 ونكن ملاحظة هذه العلاقة بالمقارنة بين انجرافية المواقع حسب نسب مفصولات التربة المشار لها في .)

 .(2)جدول 
تمثههل %، و 5يفههة تبلهه  ، فيشههغله غطههاء شههجيري طبيعههي في حالههة متوسههطة وبكثافههة جيههدة ودرجههة انحههدار خف6أمهها الموقههع 

عهي وتسهتغل في اراعهة محصهول الشهعير، الأراضهي الهن أايهل غطايهها الطبي 7العينة خصائص التربة عند هذا الموقع. بينما نثل الموقع 
ة ضوية تحهت الغطهاء الشهجيري وايهاد( ارتفاع محتوى التربة من المادة الع3ردة بالجدول )%. تظهر القياسات الوا4مع درجة انحدار 

جة أن در الى  Kية فقد خلص تقدير العامل وبتقييم القياسات الحقلية والمعمل .في معدل ارتشال الماء خلالها مقارنة بالتربة المستزرعة
لطبيعي عالية الن أايل غطايها التربة ا بيعي كانت عالية بينما كانت في حالةانجرافية التربة بالأراضي الن ظلت محتفظة بغطائها الط

و  6قعي المقارنهة بهين مهو  لا ان ههذهإجدا. وبالرغم من كون كلا الموقعين تم توصيفهما كأراضي ذات انجرافية عالية الى عالية جدا، 
دام لاسهتثمار والاسهتخيهث يهؤدي اتدهورة بالجبل الأخضهر، حتعتبر مثالية لتوصيف ظاهرة شائعة على المنحدرات شبه الجافة والم 7

 . ( Ali, 2005؛2016أبوراس وعبد الرحمن، )الزراعي لأراضي الغطاء الطبيعي الضحلة الى ايادة تدهورها وانجرافها 
لهة عهي والهذي كهان في حا%، مع الاخهتلاف في نسهبة وجهودة الغطهاء الشهجيري الطبي6لهما درجة انحدار  9و 8الموقعين 

 انعكس ذلك على ،9تربة الموقع العضوية مقارنة ب من المادةاتصف بمحتوى منخف   8متدهورة ل ول وحالة جيدة للثاني. الموقع 
لال الطبقهة السهطحية مههن خههسهم دقيقة عنههد الموقهع الأول، بينمها وصههل معهدل الارتشهال 0.1 معهدل ارتشهال المهاء حيههث لم يتجهاوا

رتشهال المهاء خهلال التربههة كثهيرا علهى ا  تسهاعد 9وعلهى ذلهك فهإن خصهائص التربهة بهالموقع دقيقهة.  /سهم 0.93مها يعهادل  9القطهاع 
يهز بغطهاء ة الموقهع الهذي تملى أن تربهإلتصل الى منطقة نمو الجذور وتوفير ما تحتاجه هذه النباتات من الرطوبهة. كمها خلصهت المقارنهة 

 حيههث يعههاني 8لموقههع اصههفت تربههة و سههطة للانجههراف بالميههاه الجاريههة، بينمهها شههجيري طبيعههي جيههد نسههبيًا تم توصههيفها بدرجههة قابليههة متو 
اء ائص التربههة والغطههين دور خصههالغطههاء الشههجيري درجههة حههادة مههن التههدهور بههأن لههها قابليههة عاليههة للانجههراف. وهنهها يظهههر التههداخل بهه

رطهو  بالتربهة ادة سهعة الخهزن اللمهاء وايهد مهن رشهح االنباتي في تأثيرها على انجرافية التربة. فمن ناحية تساعد خصائص التربهة الهن تزيه
ع على التربة وهو مايشجبالعضوية  على دعم نمو نباتي جيد، ومن ناحية اخرى يساعد وجود الغطاء النباتي الجيد على اضافة المادة

 (.Le Bissonnais et al., 2007تجمع التربة وتماسكها )
بكثافهههة متميهههزة، سهههجلت فيهههه القياسهههات اللاامهههة لتحديهههد قابليهههة التربهههة  ، وتكسهههوه أشهههجار العرعهههر10موقهههع القطهههاع رقهههم 

%. وتظهر النتائ  ارتفاع محتوى التربة من المادة العضوية حيهث 2.5( لموقع لم يتعدى انحداره 3نجراف بالماء والواردة بالجدول )لال
 معدل ارتشال الماء خلال الطبقة السطحية من %، وهو ما ساعد إضافة لبناء التربة الملائم على تحسين5وصلت نسبتها أكثر من 

تعههر   11نجههراف المقههدرة تميههل للمتوسههطة. موقههع القطههاع. إن هههذه الخصههائص الإاابيههة مجتمعههة جعلههت مههن درجههة قابليههة التربههة للا
 11للموقهع  %. تهدل البيانهات الحقليهة والمعمليهة6سنوات، وهو موقع يتميز بانحهدار متوسهط يصهل  5لحرائق مدمرة منذ أكثر من 

( أن خصههائص التربههة تشههمل ارتفههاع في نسههبة حبيبههات السههلت والرمههل النههاعم جههدًا، وكههذلك بنههاء التربههة الطبقههي 3الههواردة بالجههدول )
وتكون قشور بطبقة التربة السطحية والذي قد يكون أسهم كثيراً في لفي  معدلات ارتشال الماء من جهة ورفع قيمة رقم انجرافيه 
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كمهها تظههر هههذه القياسههات   السههطحي.قههد يحفههز عمليهات انجههراف التربهة بواسههطة ميههاه الجريهان  جههة أخههرى، وهههو مهامههن  (K)التربهة  
لى التأثيرات المدمرة ل راضي بواسطة هذه الحرائق والمتمثلة في تدهور المحتوى العضوي بالتربة وتدهور حالة البناء بها مما يؤثر سلبا ع

 (. Cerda, 1998خصائصها الهيدروليكية المتعلقة بنفاذيتها للماء وخز ا للرطوبة )
فههة، قههيس فيههها وقعههت علههى انحههدارات خفي 18وحههتى قطههاع  12عشههوائيا مههن قطههاع قطاعههات اخههرى  7تم اختيههار عههدد 

ورفولوجيهههة الأخهههرى. وتعكهههس (، إضهههافة الى بعههه  الخصهههائص الم3الخصهههائص الهههن تهههرتبط بقابليهههة التربهههة للانجهههراف بالميهههاه جهههدول )
رافيهة عهالي ن رقهم الانجأط، بهالمتوسه ة ونسهبة تغطيهة اقهل مهنالذي يتميهز بغطهاء نبهاتي ذو حيويهة متوسهط 12خصائص التربة للقطاع 

لكثيف نسبيا والحالة الصحية اذات النمو النباتي  18و 15و 13لارتباطه بنسبة تغطية النبات لسطح الأر ، مقارنة بالقطاعات 
ن واله 17و 16و 14لقطاعهات . بينمها في ا0.26الجيدة للنبات. ههذه القطاعهات تميهزت بهان رقهم الانجرافيهة متوسهط ولم يتجهاوا 

 الي 0.35 وحهههت بهههيناليهههة وتراعن قيمهههة الإنجرافيهههة توصهههف با ههها إاء النبهههاتي ونسهههبة تغطيهههة متدنيهههة فهههواضهههح في الغطههه تميهههزت بتهههدهور
0.39. 

 .مع بع  خصائص الغطاء النباتي (Kالتربة المستخدمة في تقدير عامل انجرافية التربة )خصائص  .3جدول 

درجة 
 الانجراف

رقم 
الانجرافيه 

(K) 

النبات حيوية 
 ونموه

نسبة تغطية 
 النبات )%(

بناء 
 التربة

معدل الرشح 
 )سم/ دقيقة(

المادة  نسبة
 العضوية )%(

 >الرمل 
مم  0.1

)%( 

السلت + 
 <الرمل 

0.1 )%( 

 خصائص الانجرافية 
 

 رقم القطاع
 1 63 3 2.5 0.21 كتلي - اراعية 0.31 عالية
 2 60 2.4 5.2 0.89 كتلي 40-60 جيد النمو 0.19 منخفضة
 3 72 11.5 2.8 0.12 كتلي 30-40 تدهور واضح 0.37 عالية
 4 67 8.2 3.2 0.19 كتلي 30-40 اقل حدة 0.34 عالية
 5 70 7.6 5.1 1 حبيبي 40-50 اقل حدة 0.33 عالية
 6 71 6.1 4.3 0.21 كتلي 20-30 اقل حدة 0.34 عالية

 7 70 9 1.9 0.11 كتلي - اراعية 0.43 عالية جدا
 8 74 12.5 1.5 0.1 كتلي 20-10 تدهور واضح 0.42 جداعالية 

 9 61 5.2 5.3 0.93 كتلي 40-60 جيد النمو 0.21 متوسطة
 10 65.63 2.24 5.5 0.76 كتلي 60-50 جيد النمو 0.27 متوسطة
 11 77.08 6.01 3.7 0.2 طبقي بها نمو محروقة 0.37 عالية
 12 65.5 7.4 4.1 0.22 كتلي 20-30 اقل حدة 0.31 عالية
 13 65.75 4.5 5.6 0.81 كتلي 40-50 جيد النمو 0.26 متوسطة
 14 73.62 6.07 2.9 0.16 كتلي 20-30 تدهور واضح 0.36 عالية
 15 70.24 1.8 5.71 0.89 كتلي 40-50 جيد النمو 0.26 متوسطة
 16 72.96 12.7 1.9 0.09 كتلي 20-10 تدهور واضح 0.39 عالية
 17 72.37 8.78 2.8 0.17 كتلي 20-30 واضحتدهور  0.35 عالية
 18 62.4 2.21 5.3 0.88 كتلي 50-60 جيد النمو 0.24 متوسطة
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، وكانهت المؤشهرات كالتهالي  نسهبة (8العلاقة الإحصائية بين انجرافية التربة وبع  مؤشرات التربهة والنبهات )شهكل  اختبارتم  
ء التربهة، مم، بنها 0.1من كبرأبة الرمل بالتربة، نسبة السلت والرمل الناعم جدا، نس النهائيالمادة العضوية في التربة، معدل الرشح 

 ة(. وبع  الخصائص الطبيعية للغطاء النباتي )نسبة تغطية النبات لسطح التربة وحالة النبات الصحي

 
 مم،  0.1من  بركأنسبة الرمل  السلت والرمل الناعم جدا، الرشح، نسبةالعلاقة بين نسبة المادة العضوية في التربة، معدل  .8شكل 

 مع انجرافية التربة.وحالة النبات الصحية نسبة تغطية النبات لسطح التربة 
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دل وية في التربهة، معهللمهادة العضه نسبة المئويهةال(، نجد ان هناك علاقة ارتباط خطية بين انجرافية التربة مع 8)الشكل من  
 كهههل مهههن  م كمههها أوضهههحمههه 0.1 مهههن للتربهههة، النسهههبة المئويهههة للسهههلت والرمهههل النهههاعم جهههدا، النسهههبة المئويهههة للرمهههل اكهههبرالرشهههح النههههائي 

(Wischmeir and Smith, 1978) لتربهة لنبهات لسهطح ابالإضهافة الى نسهبة تغطيهة النبهات لسهطح التربهة. كهان لنسهبة تغطيهة ا
. 0.677نهائي للتربة معدل ارتبهاط ، كما حقق معدل الرشح ال0.69ي بحوالي نسبة المئوية للمادة العضوية في التربة ارتباط قو الو 

النهههاعم جههدا( ارتبههاط خطهههي  والرمههل وللسههلتمههم  0.1مهههن  أكههبرنسههبة المئويهههة للرمههل البينمهها كههان لبههاقي مؤشهههرات التربههة الأخههرى )
 لتربة.اع انجرافية ( على التوالي. بينما حقق توصيف حالة النبات الصحية الارتباط المعنوي الأعلى م0.66و 0.64)

نة الي علهى حفهظ وصهيابهة وبالتهأوضحت هذه الدراسة ان للغطاء النباتي دور مهم وتأثير كبهير جهدا علهى معهدل انجرافيهة التر  
ي عهن المحتهوى و المسهؤول الرئيسهالنبهات هه ث ان المحافظة على النباتات الطبيعية من الأمور الضرورية لحمايهة التربهة. ويعتهبرالتربة. حي

ذي  بنهاء التربهة الهعلهى تحسهين العضوي في التربة والذي يستطيع ان يحهدث تغهيرا ملحوظهاً في خواصهها. حيهث تعمهل المهادة العضهوية
(. مهن خهلال 1995 ،مهودمحل الطبقهة السهطحية مهن القطهاع وسههولة تسهرب الميهاه داخلهها )بهن يزيد من معدل ارتشهال المهاء خهلا

 السههائد لهة الغطهاء النبهاتيكثافهة وحانجهراف المههائي مهن خهلال علاقتهها بنهوع و الملاحظهات الميدانيهة نكهن وصهف درجهة قابليهة التربهة للا
 .(4ة كما في جدول )المتوسط فيفة الىالأراضي ذات الميول الخ ا على بع على المنحدرات بناء على المقارنات الن تم اجرائه

 

 توصيف درجة انجرافية التربة طبقا لنوع الغطاء النباتي وانحدار الأر  .4جدول 

اشجار وشجيرات   نوع الغطاء النباتي
 .غابات بحالة جيدة

غطاء شجيري بحالة 
 .متوسطة

مناطق ذات نشاط اراعي 
 .بعلي ومروي

الرعي الجائر مناطق تحت 
 .)ضعيفة الغطاء النباتي(

 .خفيف الى متوسط .خفيف الى متوسط .خفيف الى متوسط .خفيف الى متوسط انحدار الأرض
توصيف درجة انجرافية 

 التربة
 .عالية جدا .عالية .متوسطة .منخفضة

 

دهور اراضههي ت بتقيههيم تههالههن اهتمههوجدتههه العديههد مههن الدراسههات السههابقة  والجههدول في الأعلههى يتفههق الى حههد كبههير مههع مهها
 ية التربة واعطاءمخاطر تعر  على عدة مؤشرات حقلية لوصف بالاعتمادضر. قامت بع  الدراسات السابقة خالمنحدرات بالجبل الا

لاغطيهة النباتيهة ( باعتمهاد نسهبة ا1980) Selkhoze Prom Exportتصهنيف لهدرجات التعريهة. حيهث قامهت الشهركة الروسهية 
 باحثهههانبيههها. كهههذلك قهههدم اليهههة اهههال ليلمؤشهههرات عمهههق التربهههة والانحهههدار في توصهههيفها للتعريهههة المائيهههة وانتاجهههها لخهههرائط التعر  بالإضهههافة

Stocking and Murnaghan باتية التغطية الن ( مجموعة من المؤشرات لتوصيف درجات التعرية وكان منها مؤشرا2001) سنة
ة وعليه نكن الاستفاد ،ر( في دراسته للتعرية على ترب اال الجبل الأخض2009) Aburasوالانحدار، كما استخدمها الباحث 

 ذلههك لتقههدي خريطههةئط اسههاس و مههن خريطههة توصههيف الغطههاء النبههاتي وخههرائط التربههة وتوصههيف الانحههدار المعههدة لمنطقههة الدراسههة كخههرا
غطاء ح للمناطق ذات التصل شاديهواستر كون مبدئية توصيف درجات انجرافية التربة لمنطقة الدراسة. علما بأن مثل هذه الخريطة ست

 النباتي الطبيعي )تم استثناء الأراضي الزراعية(.

، مخههاطر تهههدهور الغطهههاء النبههاتي وممارسهههة النشهههاط (9)توضههح خريطهههة مخهههاطر التعريههة )قابليهههة التربهههة للانجههراف المهههائي(، شهههكل 
لى تعههديل  إالغطههاء النبههاتي سهيقود بالضههرورة  ي تعههديل في نمهطأن إ. ب الضههحلة للمنحهدرات المتههدهورةالبشهري الغههير مرشههد علهى الههتر 

 كبير ومؤثر في جودة خصائص التربة وعمقها وانتاجيتها.
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 التربة لأراضي خفيفة الى متوسطة الانحدار خريطة توصيف درجة انجرافية .9شكل 

 
 باسههتخدام  الحسههابات ( تم اجههراء بعهه9نجرافيههة )شههكل لاة توصههيف درجههة اللتأكيههد علههى التوصههيف المشههار إليههه في خريطهه

معهدلات فقهد  ، للحصهول علهى(1المعادلهة رقهم ) USLE (Wischmeier and Smith, 1978)المعادلهة العامهة لفقهد التربهة 
طقههة والمشههار لههه بعامههل إعرائيههة بمعلوميههة خصههائص الهطههول المطههري للمن (5الجههدول )ب كمهها هههو مبههين  السههنوية بههالطن للهكتههارالتربههة 

= Rدم الباحههث قيمههة ( حيههث أسهتخ1997بههوراس، أالأخضهر ) بالجبههل سههابقة( والمتحصهل عليههه مههن دراسهة R)جارفيهة( الهطههول )
119. 

دة الانحهههدار( للمنحهههدرات طهههول وشههه LS(. قيمهههة عامهههل الطبوغرافيههها )3ههههي مبينهههة بالجهههدول ) (كمهههاKقيمهههة عامهههل انجرافيهههة التربهههة )
ات، تم مههتر كمتوسههط عههام لتسهههيل الحسههاب 100دراسههة الحاليههة، مههع تثبيههت طههول الانحههدار عنههد % لمواقههع ال5-2الخفيفههة مههابين 

 اعههههههههههههههة الأمريكيههههههههههههههة( مههههههههههههههن دراسههههههههههههههات سههههههههههههههابقة لههههههههههههههواارة الزر 7الحصههههههههههههههول عليههههههههههههههه مههههههههههههههن الشههههههههههههههكل البيههههههههههههههاني المعههههههههههههههد )شههههههههههههههكل 
(Wischmeier and Smith, 1978( قيمة عامل الغطاء النباتي .)Cتم الحصول عليها من الجهداول الم ) عهدة بواسهطة دراسهات

غطهاء ( وحسهب نهوع الMorgan, 1996وWischmeier  and Smith, 1978 ) USDAسهابقة لهواارة الزراعهة الأمريكيهة 
صهحيح لعهدم وجهود اجهراءات  1جهراءات حفهظ التربهة تم اعتبهاره وههو عامهل ا P. العامهل 1 – 0 مها بهينالنباتي وههي قيمهة تهتراول 

 حفظ تربة على اراضي مواقع الدراسة.
 

 
 
 
 
 
 

 
 معدل قابلية التربة للانجراف المائي

 خارج التصنيف  عالية جدا  عالية  متوسطة  منخفضة  لا توجد الي منخفضة   
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 (R  =119)متوسط  USLEقيم الفقد السنوي من التربة بالطن للهكتار والمقدر حسابيا بالمعادلة  .5جدول  

 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 رقم الموقع
 %6 %2.5 %6 %6 %4 %5 %4 %5 %3 %5 %2 الانحدار نسبة

( LS) عامل
 1.20 0.35 1.20 1.20 0.65 1.00 0.65 1.00 0.42 1.00 0.30 المحسوب

( Cعامل )
 المقدر

0.2 
اراعي 
 حبوب

0.01 
اشجار 
 جيدة

0.1 
شجيرات 
 متدهورة

0.1 
شجيرات 
 متدهورة

0.1 
شجيرات 
 متدهورة

0.01 
اشجار 
 جيدة

0.2 
اراعي 
 حبوب

0.1 
شجيرات 
 متدهورة

0.01 
اشجار 
 جيدة

0.01 
اشجار 
 جيدة

0.1 
شجيرات 
 متدهورة

( Kعامل )
 0.37 0.27 0.21 0.42 0.43 0.34 0.33 0.34 0.37 0.19 0.31 المقدر

( Aقيمة )
 *5.28 0.11 0.30 *5.99 *6.65 0.40 *2.55 *4.05 1.85 0.23 2.21 هكتار\طن

LS عامل الانحدار = ،C ،عامل الغطاء النباتي =K ،انجرافية التربة المقدرة =Rعامل جارفية الهطول المطري السنوي = ،Aة = الفقد السنوي المقدر من التربة المفقود
 .= معدلات الفقد الاعلى من الحد المقبول نظريا* (. Wischmeier and Smith, 1978بالتعرية )

 

د السنوي ل راضي ذات على قيم للفقأعطت أ USLE( نلاحظ ان المعادلة العامة لفقد التربة 3خلال نتائ  جدول ) من
% فما فو . سجلت قيم فقد 4دارات و تلك ذات النشاط الزراعي البعلي )محاصيل حبوب( وذلك للانحأالغطاء النباتي المتدهور 

لهبع  الدراسهات  وفقها )نظريا( ةهكتار سنويا وهو رقم اعلى من حدود الفقد المقبولطن من التربة المنقولة من كل  2.5على من أ
فة التربههة، عههدلات تكههوين واضههام(. وقههيم الفقههد المقبولههة هههي معههدلات فقههد التربههة المسههاوية او الأقههل مههن 1997السههابقة )ابههوراس، 

سوبة بالمعادلة فقا للنتائ  المحلاضافة. وو ا معدلات التكوين واتكون معدلات فقد التربة بالتعرية المائية مقبولة عندما تتجاو  وعليه لا
نههوع وخصههائص بلتربههة مقارنههة في تحديههد معههدلات فقههد ا دورا هامههاالانحههدار خاصههة وكههذلك ( كههان لعوامههل الغطههاء النبههاتي 5)جههدول 
 التربة.

ليديهة الهن تعتمهد اراعهة المحاصهيل راضي منحدرات البحر المتوسط، حدثت العديد من التغهيرات علهى نظهم الزراعهة التقأعلى 
. ادت هذه التغييرات إلى تدهور بيئي حاد من خهلال تأثيرهها علهى أنظمهة الغطهاء النبهاتي (Caraveli, 2000)السنوية أو الدائمة 

(. مهن المؤكهد أن المنحهدرات والسهمات الطبوغرافيهة Clarke and Rendell, 2000; Garcia-Ruiz et al., 1996والإدارة )
نجراف التربة وخاصهة في المنهاطق ذات الكثافهة المنخفضهة مهن الغطهاء النبهاتي، وتهؤثر عمليهات لاتعد واحدة من أقوى العوامل المحددة 

. في مثهل ههذه الحهالات ;Basso 2012) (Roxo et al., 1997  نجراف على جزء كبير مهن المنطقهة، وخاصهة المنهاطق الجبليهةلاا
السياسهههات والاسهههتراتيجيات الهههن تحمهههي التربهههة مهههن التعريهههة والانجهههراف والمصهههممة لحفهههظ وصهههيانة الغطهههاء النبهههاتي لهههدعم اهههب اتبهههاع 

 ;Andersen et al., 2007; Onate and Peco, 2005) الطبيعيهةالاسهتخدام المسهتدام وإدارة الأنظمهة لاسهتغلال المهوارد 

Rasul et al., 2004). 

 لإستنتاجا.4

ومههن ناحيههة  ،ة في ايههادة درجههة انجرافيههة التربههةالمتمثلههو المههدمرة للغطههاء النبههاتي مثههل الحرائههق النشههاطات تههأثيرات بعهه  الدراسههة  أظهههرت
لغطهاء الشهجيري الطبيعهي علهى اراضهي المنحهدرات دورا هامها في تقليهل درجهة انجرافيهة التربهة مقارنهة بهالمواقع أن ل أظهرتفقد  أخرى،
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 تههها، ومهها تبههع ذلههك مههن تسههارع في معههدلات فقههد التربههة وتههدهور خصائصههها. وقههد خلصههالههن أايههل الغطههاء الشههجيري الطبيعههي من 
بغطهاء شههجيري طبيعهي جيهد نسهبيًا لههها درجهة قابليهة منخفضههة الى متوسهطة للانجهراف بالميههاه  تتميهز  نالدراسهة إلى أن تهرب المواقهع الهه

ء الشهجيري درجههة حههادة مههن التهدهور لههها قابليههة عاليههة الههن وصهلت فيههها حالههة الغطهها الأخههرىأن تهرب المواقههع  تالجاريهة، بينمهها وجههد
بهين  يشير الى اهميهة التهداخل مها للانجراف. مع ذلك يقل هذا التأثير كلما انخفضت درجة الانحدار الى الانحدارات الخفيفة، وهو ما

لطبيعيههة هنههاك حاجههة إلى إاههاد للمحافظههة علههى البيئههة االنشههاط البشههري والخصههائص الأرضههية عنههد تقيههيم التههدهور المههرتبط بالتعريههة. 
لطههيط سههليم ومتههواان ومسههتدام لاسههتخدامات الأراضههي، ومههن ثم وضههع اسههتراتيجية لإعههادة اسههتخدام الأراضههي الزراعيههة والأراضههي 

 التربة. وبيئة الطبيعية الفقيرة في الغطاء النباتي الطبيعي دون الإضرار بجودة 
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