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 خصلمال
 كبير  بشكل تؤثر الحرارة درجات في ف الشديدوالاختلا الأمطار سقوط في التغيرات مثل المناخية العوامل على كبير  بشكل يعتمد ليبيا في الزراعي الانتاج
 تهددف. البيئية ملللعوا كبير  شكلب حساسة ونوبالتالي تك الزراعية، التقنية على بسيط بشكل تعتمد ليبيا في المنتجة المحاصيل ومعظم اء،ذالغ إنتاج على
 لبالعوام تتعلق ثانوية اتبين على الدراسة هذه عتمدوت ليبيا، في المنتجة المحاصيل لاهم الكمي والإنتاج الزراعي الإنتاج بين العلاقة تحليل الى الدراسة هذه

. 2010 الى 1980 مد  للفدر ليبيدا ع فيوالددلا والطمداطم والبطداطس والشعير والبصدل للقمح والناتج الزراعي الحرارة ودرجات الأمطار كميات  المناخية
 لمتغدير بالنسدبة اتضدح يد ح الدراسدة متغديرات على Pairwise Granger Causality Test)) للسببية جرانجر اختبار باستخدام الدراسة وتقوم
 أن فوجدد لامطدارا لكميدة بالنسدبة امدا. بطاطسال إنتاج مع اتجاهين وعلاقة فيوالدلاع  القمح إنتاج مع الاتجاه وحيدة سببيه علاقة هناك أن الحرارة درجة

 في جذريدددة تغددديرات إحدددداث ضدددرورةب الدراسدددة وتوصدددي. الددددلاع إنتددداج مدددع اتجددداهين وعلاقدددة فيوالقمدددح  البطددداطس مدددع الاتجددداه وحيددددة سدددببية هنددداك علاقدددة
 والمراعدي ام بالغابداتوالاهتمد الزراعيدة لإنتاجيدةا في النمدو بمعدد  للإسدراع الاهتمدام مد  قددر أكبر إعطاء على تركز بحي  الحالية والمائية الزراعية السياسات
 علدى والركيدز والحدرارة للملوحدة لمقاومدةا الاصدناف زراعدة في بالتوسدع الدراسدة توصدى كدذلك.  والمؤسسية الحديثة التقنيات بإدخا  وذلك التصحر لمكافحة
 .الاصناف هذه بتطوير المتعلقة البحوث

 .جرانجر سببية ليبيا، الزراعة، المناخية، التغيرات :دلاليةكلمات الال
Abstract 
Climate change has a strong effect on agricultural production, and consequently on food supply and security. We 

applied pairwise Granger causality to time-series data to examine the causal relationship between climatic 

conditions and the annual production of important crops in Libya between 1980 and 2010. The climatic variables 

were rainfall and temperature, and the crops were wheat, barley, onion, watermelons, tomatoes, and potatoes. 

There was bidirectional causality between temperature trend and potato production and unidirectional causality 

between temperature and watermelon and wheat production. There was no causality between the temperature on 

the one hand and the production of barley, onion, and tomatoes on the other hand. The results also show a 

unidirectional causality running from rainfall to potatoes and wheat, and a bidirectional relationship between 

rainfall and watermelon. There was no directional causation from rainfall to barley or tomatoes. Based on these 

findings, Libyan authorities should pay more attention to the planting of crop varieties that are resistant to 

drought and heat and focus on the development of such varieties. 

Keywords: Climate changes, Agriculture, Libya, Granger causality. 
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 المقدمة .1

مثل في غير في المناخ يتئيسي للتسبب الر يتأثر الانتاج الزراعي والغذائي في العديد م  الدو  النامية بسبب تغير المناخ والنص  
  ظاهرةادى الى الذيو  الان رة حتىالانبعاثات الحرارية الكبيرة التي حدثت أبان الثورة الصناعية في اوروبا خصوصا والمستم

ليد في القطب وبان الجذبب في س الذيوبالتالي حدوث تغيرات مناخية عالمية مثل ارتفاع درجات الحرارة  الحراريالاحتباس 
 الم. ق العالمتجمد وزيادة منسوب مياه البحار والمحيطات وانخفاض معدلات سقوط الامطار في بعض مناط

ت تغيرات المناخ"، حي  بعنوان "استعراض لاقتصاديا 2006توبر اك 30الذى نشر في  Sternوحسب ما ورد في تقرير 
تفاع درجة ان ترتب على ار  لتي يمك طار ااوضح التقرير الى الحاجة الملحة لاتخاذ الخطوات اللازمة على مستوى العالم لتفادى الاخ
لاجتماعية ار الاقتصادية واي : الأثا يلرير مالحرارة في العالم جراء انبعاثات غازات الاحتباس الحرارى، وأهم ما توصل اليه التق

دورات  ة الزمنية لحدوثتقل الفر و ياه للتغيرات المناخية، حي  يتوقع ان تزداد معاناة المناطق التي تعانى م  الجفاف وندرة الم
اطق خطوط العرض العليا في من%  20الجفاف م  حوالى مائة عام الى عشرة اعوام، وم  حي  الغذاء يتوقع زيادة انتاج الحبوب 

ر، حي  يتوقع سطح البح ة لارتفاع مستوى% في الدو  النامية. أما فيما يتعلق بالموارد الأرضية ونتيج30وانخفاض الانتاج بحوالي 
 زوا  بينما يتوقع ن دولار،ريليو معاناة الأراضي الساحلية التي تقع تحت مستوى سطح البحر م  خسائر قدرت قيمتها بحوالي ت

 5الي رة في العالم بحو جة الحرافاع در استمر الحا  كما في السابق فإنه م  المتوقع ارت وإذاد م  الدو  الجزرية م  الوجود. عد
 درجات مئوية.

يقع  الذيلرئيسي الخطر ا صار هوالتغير المناخي يحاصر كل مظاهر الحياة ويزيد م  صعوبة العيش في البيئة، و  أصبحلقد 
  عروفة جيدا وكذلكلظاهرة مإن ا ديد لحياة الانسان وبقائه وذلك بتقويض مقومات الحياة وعلى الرغم م على رأس مصادر الته

شبه المرض الباحثين بأنها تلعلماء و ا م  كيفية علاجها الا أنه قد يصعب تداركها أو القضاء عليها والحد م  تداعياتها ويرى الكثير
رها فقدان حياته وارث وأخه م  كنه قد بات على الانسان أن ينتظر ما سيأتي عليوأ متأخرة،المزم  أو الذي وصل الى مرحلة 

 (.2009 ،عدلي)لغذائية. اواد وبقائه. اذ يتوقع أن يصبح هناك أزمات حادة ومتتالية في الموارد المائية وأيضاً في الم

 وفرق الحرارة بدرجة والتغير لأمطارا كمية ليشم الذي المائي والاستهلاك النبات بين التفاعل بدراسة البيئة علم يهتمو كما 
 المبدئي التصور سيحدد للأمطار لمناخيةا المعلومات تحليل فان لذلك المياه لمصادر العناصر أهم م  الأمطار وتعد النسبية الرطوبة
 (.2001، رشادة )بالبيئ المتعلقة المشكلات ومعالجة الجفاف خطورة لمدى

 البلدان في خصوصا المناخ تغير بسبب النامية، البلدان م  العديد لدى سلبيا والغذائي الزراعي الإنتاج يتأثر أن المرجح م 
 والفيضانات الجفاف لآثار كبير حد عرضة الى لكونها نظراً  والفقر، الجوع م  المرتفعة والمعدلات المحدودة الدخل مستويات ذات
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 ،الغذائي للأم  حاسما أمرا يعد فإنه باهظة تكاليف على ينطوي كان وإن المناخ تغير لسياق الزراعي القطاع تكيف أن .والأعاصير
 والمؤسسات المحسنة الزراعية السياسات في للاستثمار الراه  الزخم فإن هنا، وم  .الايكولوجي النظام وصون الفقر، م  والحد

 م  والتخفيف المناخي التغير م  الحد إجراءات دراجلإ فريدة فرصة يتيح إنما الطاقة، وأم  الغذائي الأم  لغاية تحقيقاً  والتقنيات
 (.2009و فياض،  صيام( الزراعي القطاع لخدمة المعتزمة الاسراتيجية صلب في آثاره

 عي. وتقعالزرا الإنتاجعلى لمتاحة و يعة اليست منعزلة ع  العالم فمثل هذه التغيرات المناخية سوف تؤثر على الموارد الطب وليبيا
كم   لفأ 1750 حواليتبلغ  بيا التيحة ليا  القارة الافريقية على الشاطئ الجنوبي للبحر المتوسط، ونظرا لاتساع مساليبيا وسط شم

لى تتعرض ليبيا اي  ح صحراوي.به المربع فهي تتأثر م  الشما  بمناخ البحر الابيض المتوسط الذي يتغير جنوباً الى المناخ ش
قوط الامطار بين ح معد  سيراو ل الى معدلاتها القصوى في الاطراف الشمالية منها، و هطو  الامطار في فصل الشتاء حي  تص

في و قة الوسطى مطار في المنطوتقل معدلات سقوط الا السنة،مم بمرتفعات الجبل الأخضر في  500مم بسهل الجفارة الى  200
 ق الجنوب في شما  الصحراء. أما في مناطدرجة شمالاً  30مم في السنة جنوب خط عرض  50 حوالي إلىأتجاه الجنوب لتصل 

ضع الاراضي الليبية بحكم موقعها تخما . ك(2008 فإنها لا تتعرض الى هطو  الامطار في بعض السنين. )الهيئة العامة للبيئة،
ناطق ذلك إلا م تثنى م ة ولا يسلبيئيالجغرافي، في جملتها للمناخ الصحراوي الجاف الذي يتميز بشدة الحرارة وهشاشة الانظمة ا

اوح ما أمطار مناسب ير  عد  هطو دة ومالسهو  الساحلية التي تعتبر أكثر مناطق البلاد صالحة للزراعة لما تتمتع به م  تربة جي
ليم لى الاقاي  قسمت احوتختلف هذه السهو  في خصائصها المناخية م  منطقة الى اخرى  السنة،مم في 500 – 150بين 

 .(1) افة كما هو موضح بالجدو شبه الرطبة وشبه الج
 

 (2008لبيئة، )الهيئة العامة ل مساحات الاراضي الليبية حسب معدلات تساقط الامطار السنوية . 1جدول 
 %النسبة المئوية من المساحة الكلية  مساحة الاراضي )الف كم مربع( معدلات سقوط الامطار السنوية )مم( نوع الأراضي

 90.8 1589 50اقل م   جافة جدا  

 7.4 130 200 – 50 جافة

 1.5 26 400 – 200 شبه جافة

 0.3 5 400اكثر م   شبه رطبة

 100 1750 الإجمالي

 

أما إقليم شبه الجاف فيتمثل في سهل بنغازي  ،الأخضرويتمثل الاقليم شبه الرطب في مساحة محدودة في منطقة الجبل 
أما الاقليم الجاف فيمثل أكبر  الجفارة،الاخضر وكذلك الجزء الشمالي م  سهل وأجزاء م  الساحل الضيق الى الشما  م  الجبل 
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الاقاليم مساحة في شما  البلاد حي  تتنوع اراضيه في كل م  البطنان وجنوب الجبل الاخضر وجنوب سهل الجفارة وسهل سرت، 
 الصحراء الكبرى.أما الاقليم الصحراوي )الجاف جداً( فهو اكبر المناطق مساحة ويشمل جزءاً م  

ئي في زراعة ع العشواالتوستتعرض ليبيا الى ظاهرة الجفاف م  موسم الى أخر، وأدت زراعة بعض الاراضي الهامشية و 
التدفئة  ات لاستعمالها فيطع الغابق، و  المحاصيل البعلية وأهمها الشعير و ما تبع  ذلك م  استعما  محاري  آلية متعددة الاقراص

 لمشاريع الزراعيةافي بعض  لربةاراعات مؤقتة أو مباني، خاصة جنوب منطقة طرابلس  والجبل الاخضر، وتملح أو لتحل محلها ز 
لية عض المناطق الساحبحر في باه الوهبوط مناسيب المياه الجوفية بمستويات كبيرة، كما هو الحا  في سهل الجفارة، وتداخل مي

عديد م  بيعية واختفاء الراعي الطمة للمبعض الآفات الزراعية وتدني الانتاجية العاوالجفاف والإفراط في النشاط الرعوي وانتشار 
) )الهيئة دة مناطق بليبيا.عتصحر في لى العنباتات المراعي المتأقلمة مع الظروف البيئة المحلية الي توفر جميع الظروف التي تساعد 

 .(2008 العامة للبيئة،

 هذا القطاع يواجه العديد م إن  ، ونجدةوالبيئي التنمية بأبعادها الاقتصادية والاجتماعيةفي  الزراعي دورا مهما يلعب القطاع
دينار في سنة  ليارم 117.6 الإجماليي بلغ الناتج القوم إذاالإجمالي،  القوميفي الناتج  هالتحديات، أهمها تراجع نسبة مساهمت

القومي  لناتجاب ثلثي ا يقار مثل معظم الصادرات ويسهم بحوالي العمود الفقري للاقتصاد الليبي إذ يم ويمثل النفط 2012
% 0.78إلى حوالي  2000نة سفي  %7.7القومي الإجمالي م  حوالي  الناتجفي  القطاع الزراعي وانخفضت مساهمةالإجمالي. 

% في  5.05 حواليانت كط  النف مساهمة القطاع الزراعي في الناتج القومي الاجمالي بعد استبعاد قطاع أنونجد  .2012سنة 
  (.2)كما هو موضح بجدو    .2012سنة 

 

 يمة: بالمليون دينارلق(، ا2012-1970)ليبيا في الناتج القومي في  الزراعينسبة مساهمة القطاع  .2 دولج

 السنوات
 القطاع

1970 1980 1990 2000 2010 2012 

 928.7 2543.6 1437.7 482.9 236.4 33.1 الزراعة
 0.789 2.481 7.789 5.855 2.239 2.569 راعة للناتج القومينسبة الز 

 117675 102538.2 18456.9 8246.9 10553.8 1288.3 الناتج القومي الإجمالي

 ، اعداد متفرقة.مصرف ليبيا المركزي ،المصدر: النشرة الاقتصادية

في  والاختلاف الشديد الأمطارغيرات في سقوط الانتاج الزراعي في ليبيا يعتمد بشكل كبير على العوامل المناخية مثل الت
درجات الحرارة تؤثر بشكل كبير على انتاج الغداء، معظم المحاصيل المنتجة في ليبيا تعتمد بشكل بسيط على التقنية الزراعية، 

 بالتالي تكون حساسة بشكل كبير للعوامل البيئية.و 
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. ويتضح م  2013و 1980لسنتين م المحاصيل الزراعية في ليبيا بين ابين الكميات المنتجة لاه يوضح المقارنة (1)والشكل 
الف  240ط  و زاد الى  الف 170حوالى  1980الشكل ان هناك توسع في  انتاج محصو  الدلاع حي  كان انتاجه في سنة 

 اسراتيجية مثل ن محاصيلاد حين نج مع العلم بان هذا المحصو  يعتبر م  اكثر المحاصيل استنزافا للمياه، في 2013ط  في سنة 
 القمح و الشعير لم تحدث فيها زيادات كبيرة في الانتاج.

 
 أهم المحاصيل المنتجة في ليبيا .1شكل ال

 

توسط هذا ويقدر م طحية.ياه السدر المتمثل مصادر المياه الجوفية في ليبيا مصدرا أساسيا للمياه وذلك للنقص الكبير في مصا
سة شمالًا م  جبل نفو  المنحدرةية مياه تحملها الأود ( مليون100مليون مر مكعب منها ) 260ي بحوالي الجريان السطحي السنو 

 60حو بنفتقدر  ن المنطقة الوسطي. أما معدلات الجريان السطحي بودياالجنوب والجنوب الشرقي ( مليوناً تسيل نحو20مقابل )
ان ياه الجوفية في الجماهيرية لدا فوللأهمية الخاصة للم ان الجبل الأخضر( مليوناً بودي80السنة مقابل ) فيمليون مر مكعب 

ة ائية متكاملة لاستغلا  المياه السطحياسراتيجية م ليبياوضعت  لذلك البح  عنها وتخطيط استغلالها وإدارتها أمر بالغ الأهمية.
الأو   لربعإلى نهاية ا 1990دءاً م  عام  للوضع المائي بملخصاً عاماً  (3) الجدو  يوضح. الحيوي والاهتمام والعناية بهذا الجانب

الطلب وأوجه  جمحبيان  مات معاستناداً إلى أحدث ما يتوفر لدى الهيئة العامة للمياه م  معلو  (2025)المقبل  م  القرن
 . استغلاله والكميات المتاحة ومصدرها
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 (2025 -1990الوضع المائي بالمليار مر مكعب في ليبيا ) .3جدول   
 2025 2020 2010 2000 1990 السنة

 الطلب
 6640 5850 5325 4800 4275 الزراعة
 1759 1512 145 647 408 الشرب
 566 422 236 132 74 الصناعة
 8965 7784 6576 5579 4757 الإجمالي

 مصادر المياه
 500 500 500 500 500 مياه متجددة

 208 188 155 127 105 مصادر غير تقليدية
 2226 2226 2226 1642 - النهر الصناعي

 2934 2914 2881 2269 604 الإجمالي
 6031 4870 3395 3310 4153 العجز

 الهيئة العامة للمياه المصدر: 

 هدف الدراسة.2

 وأثارها على لتصحراظاهرة     خلامتهدف الدراسة الى التعرف على أثر التغيرات المناخية على الانتاج والانتاجية الزراعية 
رتفاع درجات مياه الامطار وا يا، ونقص ليبالأراضي وأثر التغيرات المناخية على المياه باعتبار المياه م  اهم المحددات للزراعة في

 المحاصيل المهمة في ليبيا. بعض الحرارة على

 مصادر البيانات .3

وزارة الزراعة تنمية الزراعية و عربية للمة التعتمد هذه الدراسة على بيانات ثانوية المتحصل عليها م  منظمة الاغذية والزراعة والمنظ
 المركزي. ومصرف ليبياللبيئة  والهيئة العامة

 منهجية الدراسة.4

يتبع  ختبار هي ان المتغير يقا  بانه. الفكرة الرئيسية للاGrangerات يمك  توضيحه باستخدام سببية اتجاه السببية بين المتغير 
غير قيم السابقة للمتضافة لللاخر بالإااذا كان توقع الخطاء للمتغير نفسه يمك  توضيحه بالقيم السابقة للمتغير  Grangerسببية 
 .(Gujarat, 1995) نفسه
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خر.  وتعد أير  في متغالتغير إذا كان التغير في متغير ما يسبب عماقة السببية فنح  نتساء  وعندما نتحدث ع  العلا
( tXمتغير ما ) لتغير فيله، فإن ا الأبرز بين باقي الدراسات التي تعرضت لمفهوم السببية.  وطبقاً  )Granger, 1969مساهمة )

شكل أفضل باستخدام قيم بالحالية  tY ندما يكون توقع قيم( وذلك عtYtX( بمعنى أن )tYخر )أ متغير يسبب التغير في
tY فييشير إلى أن التغيرات  هذاو   ،الماضية وذلك بالمقارنة مع توقعها بدون هذه القيم tX  تسبق التغيرات فيtY   كما هو

 موضح بالمعادلات التالية:
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 حي  :

tY  متغير المناخ في الفرة =t 

tX  الكميات المنتجة لبعض المحاصيل المختارة في الفرة =t  

tU1  وtU1  حدود الخطأ في الفرة =t 

 a  وbالمعلمات المراد تقديرها  = 

 لاختبار العلاقة السببية سوف نستخدم هاتين الفرضتين:

 jg 0=و  الفرض الثاني      jb 0=الفرض الاو   

 ية في الاتجاهين.ببقات سهناك علافتم رفضهما معا،  إذابعضها، لم نستطع رفض هاتين الفرضتين فان المتغيرات مستقلة ع   إذا
ختبار لفرضيات نستخدم اختبار ا. و لااما اذا تم رفض الاولى و قبو  الثانية، فان اتجاه العلاقة السببية يكون في اتجاه واحد

 لاقة سببية.المحسوبة اكبر م  الجدولية تقبل الفرضية العدمية ، أي وجود ع  Fا كانت ، فاذFاحصائية 

 والمناقشةالنتائج .5

رة الحرا ودرجة الأمطار الثلاث لمتغيراتل Granger   اختبار نجري قيد الدراسة المتغيرات بين السببية العلاقة اتجاه دلتحدي
 أن يمك  سببية علاقات أفضل وإن Eviews 7)) الجاهز الإحصائي البرنامج باستخدامالمحاصيل والكميات المنتجة لاهم 

 (.4والمعبر عنها كنتائج بالجدو  ) (.2و) (1) اتلحقالميانات ( باستخدام ب2( الزمني التباطؤ في تتحقق
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 اختبار العلاقة السببية بين المحاصيل الزراعية و عوامل المناخ في ليبيا .4جدول 

Null Hypothesis: F-Statistic Prob. 

RAIN does not Granger Cause BARLEY 0.424 0.658 

BARLEY does not Granger Cause RAIN 0.609 0.551 

TEMP does not Granger Cause BARLEY 1.245 0.305 

BARLEY does not Granger Cause TEMP 1.375 0.271 

RAIN does not Granger Cause ONION 1.938 0.165 

ONION does not Granger Cause RAIN 2.570 0.097 

TEMP does not Granger Cause ONION 0.662 0.524 

ONION does not Granger Cause TEMP 7.127 0.003 

RAIN does not Granger Cause ORANG 2.419 0.110 

ORANG does not Granger Cause RAIN 1.100 0.349 

TEMP does not Granger Cause ORANG 0.467 0.631 

ORANG does not Granger Cause TEMP 6.966 0.004 

RAIN does not Granger Cause POTATO 4.495 0.022 

POTATO does not Granger Cause RAIN 2.042 0.151 

TEMP does not Granger Cause POTATO 2.779 0.082 

POTATO does not Granger Cause TEMP 2.751 0.083 

RAIN does not Granger Cause TOMATO 0.714 0.499 

TOMATO does not Granger Cause RAIN 2.849 0.077 

TEMP does not Granger Cause TOMATO 2.049 0.150 

TOMATO does not Granger Cause TEMP 2.254 0.126 

RAIN does not Granger Cause MELON 6.896 0.004 

MELON does not Granger Cause RAIN 3.895 0.034 

TEMP does not Granger Cause MELON 3.813 0.036 

MELON does not Granger Cause TEMP 1.917 0.168 

RAIN does not Granger Cause WHEAT 3.281 0.055 

WHEAT does not Granger Cause RAIN 1.310 0.288 

TEMP does not Granger Cause WHEAT 3.263 0.055 

WHEAT does not Granger Cause TEMP 0.969 0.393 
 

كانت النتائج المتحصل عليها ف ارة،كمية الامطار على انتاج المحاصيل المخت  أثري هناك فرضيتان تم التحقق منهم الاولى ه
بية سب وهناك علاقة، حنتاج القموإ مطاروكمية الأ، البطاطس وإنتاج الأمطاركية   واحد بينتشير الى ان هناك علاقة سببية في اتجاه 

 .الدلاع وإنتاج الأمطار بين كميةفي اتجاهين 

درجات الحرارة على المحاصيل المختارة فكانت النتائج المتحصل عليها تشير الى ان هناك علاقة سببية  أثرهي  والفرضية الثانية
الحرارة و  بين درجةالدلاع، و هناك علاقة سببية في اتجاهين  وإنتاج ودرجة الحرارة، القمح وإنتاجدرجة الحرارة  واحد بينفي اتجاه 

 البطاطس. إنتاج
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 لتوصيات والمقترحات . ا6

يانات همة ومع قلة الباصيل المعض المحب إنتاج المناخ علىفي القسم السابق تم محاولة تطبيق اختبار السببية لمشاكل التغيرات في 
 :بالآتيصفة عامة لدراسة باتوصى  لبروز النتائج بالشكل المطلوب، وبالتالي كانت عائقوعدم الحصو  عليها بالدقة المطلوبة  

والاجتماعية ة لاقتصاديالحياة اشتى مجالات  وتأثيراتها علىاهمية انشاء شبكة معلومات ع  قضية التغيرات المناخية  (1
 .والبيئية

 قبلية.ت مستاهمية انشاء مركز ابحاث للتغيرات المناخية في ليبيا يعتمد على سيناريوهات وتنبؤا (2
وضوع التنمية اعد في ملتي تسالمحصولية ا والاهتمام بالركيبة والإنتاجية للمحاصيلرفع كفاءة الخدمات الزراعية  (3

 المستدامة.
 الغابات وتطبيق طع اشجارقمنع والرعوية و  اتخاذ الاجراءات التشريعية الجادة لحماية ما تبقى م  الاراضي الزراعية (4

 .طويرهالمساحتها الحالية وت والمراقبة المستمرةالقوانين النافدة الخاصة بحماية الغابات 
 لمجالات. كافة افيياه تطوير كافة الطرق والاجراءات الفنية والاقتصادية التي تقود الى ترشيد استخدام الم (5
لملائمة لظروف النباتية ناف ااختيار الاصوذلك ب المراقبة المستمرة للزحف الصحراوي بما يساعد على مكافحة التصحر (6

 .الجفاف
 ة.لزراعية المناسبلدورات ابيق اأمين الدعم الفني والمالي الذي يحفزهم على تطالإرشاد والتوعية لدى المزارعين، وت (7
عمل ال يجب، عليها فظةو المحا لاشجارزراعة ا، في مواجهة التغير المناخي كأفراد و دور مؤسسات المجتمع المدنيمسؤوليتنا   (8

اث في موضوع مل الابحية لعقسام العلمالتغير المناخي وضرورة تشجيع طلاب الا الثقافة بقضيةعلى نشر التوعية و 
، باء والمحروقاترة الكهر ل فاتو تقلي، استخدام اجهزة كهربائية ذات كفاءة عالية في استخدام الطاقة ،التغير المناخي

 ترشيد استخدام المياه.، استخدام الطاقة الشمسية للتسخين

 لمراجعا
 قائمة المراجع العربية

 .2015 ،الجوي الوطني للأرصادالمركز 

 2008يناير  المستدامة،الوطنية للتنمية  للبيئة، الاسراتيجيةالهيئة العامة 

  2006الهيئة العامة للمياه، الوضع المائي بليبيا، 
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 .(19)، العدد العراقية للعلوم الاحصائية المجلة .المستقرة الزمنية السلاسل تحليل في نجر كرا اختبار استخدام (2011).خزعل  رشاد، ندوى

وأثرها ة ات المناخيمؤتمر التغير  .مصر فيوالغذاء التغيرات المناخية على وضع الزراعة  أثر .(2009، شريف محمد )وفياض ،صيام، جما  محمد
 .مصر على

 .  212 ة، العددنميلبيئة والتلشبكة العربية التغبر المناخي: ثورة ضد الطبيعة، )مجلة منتدى البيئة( تصدرها ال. (2009) عماد الدي  عدلي،

 مصرف ليبيا المركزي، النشرة الاقتصادية، اعداد متفرقة.
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 (2010-1980صيل الزراعية)بالط ( في ليبيا خلا  الفرة )انتاج اهم المحا .1ملحق 
 البطاطس البصل الطماطم الدلاع البرتقال الشعير القمح السنة
1980 140500 71000 51740 170920 225870 64730 102857 
1981 123110 120620 91340 157000 168240 72030 96970 
1982 188000 99600 84138 124545 181760 70611 107956 
1983 209737 203000 62144 118340 194992 78042 114550 
1984 183634 87000 67555 125120 194885 82185 93491 
1985 149000 80000 70000 140000 170000 85000 110000 
1986 190000 90000 72000 142000 150000 88000 110000 
1987 172000 99700 78000 171000 131600 82200 122000 
1988 161011 119000 82000 179000 135000 82200 127000 
1989 185000 134048 86000 188000 147000 82200 131000 
1990 128760 141476 91000 200000 150000 82200 145000 
1991 130000 125000 80000 210000 160000 85000 148000 
1992 125000 90000 70000 200000 150000 86000 150000 
1993 126000 50000 60000 205000 160000 105000 154480 
1994 120000 40000 53800 210000 161000 135000 175000 
1995 117000 23000 45000 214390 162500 164600 198320 
1996 124000 28200 40900 206030 165000 170000 206000 
1997 156400 42100 40100 208000 230000 170000 205000 
1998 140000 65000 40500 210000 200000 175000 180000 
1999 130000 75000 42000 212000 215280 176800 138200 
2000 125000 85000 42500 214000 225000 178000 190000 
2001 125000 85000 43000 216000 160000 180000 195000 
2002 125000 85000 59153 300000 190000 180000 195000 
2003 125000 85000 42500 300000 181182 182873 211697 
2004 125000 85000 44350 240000 207006 182000 195000 
2005 125000 100000 45387 213429 197104 202213 250000 
2006 104000 100000 43000 218000 160000 182000 300000 
2007 104000 100000 44500 218000 212810 182000 290000 
2008 104000 100000 46550 218000 212810 182000 290000 
2009 105000 101000 46000 225000 220000 186000 291221 
2010 106000 102000 46400 245000 230000 195000 290000 

   FAO (2015) 
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 (2010-1980رارة ومعدلات الامطار في ليبيا خلا  الفرة )متوسطات درجات الح .2ملحق 

 )درجة مئوية( متوسطات درجات الحرارة )ملم( المتوسط السنوي لكميات الامطار السنة

1980 242.5 18.8 

1981 317.5 19.7 

1982 373.8 19.9 

1983 249.5 19.1 

1984 345 19.2 

1985 226.8 19.7 

1986 328.6 19.2 

1987 184.5 20 

1988 309.1 20 

1989 153.1 19.9 

1990 288.4 20.3 

1991 275 19.2 

1992 123 19.4 

1993 159.4 19.9 

1994 225.1 20.4 

1995 357.6 19.9 

1996 237.5 20.3 

1997 221.5 20.2 

1998 200.4 20.3 

1999 168.1 21.3 

2000 121.91 20.4 

2001 121.91 21 

2002 399.3 20.6 

2003 104.91 19.9 

2004 136.28 20.5 

2005 180.6 20.6 

2006 252.3 20.8 

2007 234.83 20.5 

2008 286.28 20.6 

2009 120.9 20.3 

2010 94.99 21.4 

 .(2015) للأرصاد الجوي المصدر: المركز الوطني


