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 خصلالم
، ار ااتياة مسا د عا  يناا  مان ااعاععن البكتيريا الحديد والكبريت في ميااه ععاا ااعاار قن قاة سابها  ياي     يا  الكشف ة ورقهذه ال تهدفاست

  ، ترمااع ل 200ي  معق ااة تا  سااعة ععااد ا رااار العينااا  ال اةع ااع والااا  عاات في قااوار  لمائاا ا الق .ااة و  ، 2 اةنشااية ،1مساا د عااوم ولم، اةنشااية 
 خاذ أ ثم مo 25ة لمرجاة  ا ار  علا  سااعة 24 مع لتر من العينة وو.عت في الحرانة ةدة 15 عد ق SRB ، ™IRB BARTتلقيح البيئا  

 ماااان النااااو  قااااة عالحديااااديااااا تا  الع ماااان النتااااائا اةتا ااااع عليهااااا   التعاااا ك علاااا  ععااااا ا نااااوا  البكتير فااااترا  التارااااة اة تل ااااة  النتااااائا عنااااا  علاااا  
Seratia, citrobacter, Klebsilla   أما عالنسبة لبكتيريا الكبريت   الح و  عل  النو  اة ت لة للكبريتDesulfovibrio    

  : اةياه الجوفية، عكتيريا الحديد، عكتيريا الكبريت، سبها، ليبياالكلمات الدلالية

Abstract 

This paper aimed to detect iron and sulfur bacteria in the waters of some wells in Sebha city, the samples were 

collected from the following wells Bilal Mosque, Boumesud Mosque, Mansheya 1, Mansheya 2, and Algorda 

circular road, samples were collected in sterile bottles of 200 ml/l, then brought to the laboratory. They have 

been vaccinated environments SRB, IRB BART™ at a rate of 15 ml/l, then placed in custody for 24 hrs at a 

temperature of 25 oC. Results were based on different incubation periods. The obtained results have identified 

some species of bacteria related to iron type, i.e., Seratia, citrobacter, and Klebsilla. As for the sulfur bacteria 

were obtained on the type of reducing sulfur, i.e., Desulfovibrio. 

Keywords: Ground water, Iron Bacteria, Sulfur Bacteria, Sebha, Libya. 
 

 مقدمة. ال1

وتنظم   كة اةياه عل  س ح ا رض وفي ، ا رض في اةا  وعليه يعت د است  ار الحياة وازلمهارها عل يك ن س   ياة الكائنا  
أثبتت الحرارا  القديمة أن اةياه  ( 1998 ،)خر عاطنها وفقا لدورة منتظ ة تس   الدورة اةائية أو الدورة الهيدرولوجية 

ال الحة للش ب ومعالجتها هي أساس ال اة العامة وت شيح اةياه عالترعة   است دامها في اةدن القديمة في الق ن السالمس عش   
التركيب الشبكة أو كس  فيها قديمة أو نتي ة خلع في الالمجارا  ا شبكعسبب غالبا ما نجد هناك تس عا ورشاا من تلك المجارا 

ت وي  ط ق معالجة اةياه لتوفير اةياه النقية والنظي ة، وتد  الإ  ائيا  في مختلف ع لم العالم عل  أن  (   1986 ،)الس وا
 اعة اةن لي عة السكان قد ألمى إل انخ اض كبير في نسبة اة ل ستع ا انتشار ع ليا  تنقية اةياه و سن إلمارتها وتوزيعها 

ي تبط تاريخ فاص اةا  ارتباطاً وثيقا م   .(Highsmith et al., 1992) اةلوثةعا م اض الا تنتقع عن ط يق استع ا  اةياه 
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(  يوجد 1985 ،ألحديثي)ولوجي اةا  الحقع ا و  في علم ا  يا  المجه ية الت بيقية يالتقدم في علم ال اة، وتعد لمراسة عكتير 
وعندما يتع ض الحديد  لتر،/مل م 10-1 ما عةوعالمة ما يتراوح ت كي  الحديد ، عشكع واس  في القش ة ا ر.يةالحديد منتش ا 

الثنائي للهوا  الجوا فإنه يتأكسد إل الحديد الث ثي الذا لا يذوب عع يترسب عل  شكع أكاسيد  ديدية مع ية اةا  لونا 
عل ا عأن النشاط البكتيرا يمكن أن ي يد أو يقلع من  البئ ،عل  نش  الحديد في مياه ويع ع التآكع في آعار اةياه الجوفية  ،أسم اً 

يلعب وظي ة هامة في ع لية عنا  ال اقة و  اسمة في  ي  اةياه عكتيريا الحديد مالمة  ( 1987 )لمرالمكة, ت كي  الحديد في اةياه الجوفية
وتست دمه في ع وتينا  مختل ة  الحديد،ا  يا  الدقيقة كذلك عل  فس وتتنا هنالك منافسة عيولوجية معتبرة عالنسبة للاديد و 

اةياه لوجولم  لاختبار( ت اع   ا نش ة البيولوجية للاديد IRB-BART™)عند است دام و  ( Siderophoresتس   )
ن ك ا ا  ليست مباش ة في اةا  البكتيريا اةتعلقة عالحديد يجب التذك  عأن عكتيريا الحديد تن و في اةقدمة السائدة عل  أس ح و 

غ و البكتيريا اةتعلقة عالحديد يحدث عالمة في وجولم ا كس ة ويمكن مشاهدته أكتر كالل وجة، تختر، قشور، أكتر من ق ن وجد 
يا اة تب ة البكتير   الوجولم اة ت   للاديد وكثافته العدلمية للبكتيريا اة تب ة عالحديد امي تة شائعتة هم تملكأن هذه الن وا  

ظه   عالحديد اةغل ة أو البكتيريا اة تب ة عالحديد الغير تاتية التغذية  هذه الن وا  يشار بها إل عكتيريا الحديد  ا بحاث الحديثة أ
 عأن هذه البكتيريا قالمرة عل  تحويع الحديد خ    الا  ا كسدة والاخت ا  خ   صور الحديديك والحديدوز عل  التوالي

(Droycon Bioconcept Inc., 2002)   تعتبر عكتيريا الكبريت ا دى هذه المج وعا  البكتيرية اة ت لة للكبريتا  و
  مج وعة أخ ى وهي عكتيريا S2Hكبريتيد الهيدروجة   إلواةكونة من أشكا  و يدة الخلية تن و لا هوائيا وتخت   الكبريتا  

ك  در لنشاطاتها الروئية    S2Hالكبريت الخر ا  وا رجوانية والا تن و لاهوائيا في الرو  وتست دم غاز كبريتيد الهيدروجة 
مكونا  عأكسدة  كبريت وكبريتا  المج وعة الثالثة هي البكتيريا اةؤكسدة للكبريت هوائيا والا تقوم  إليتأكسد  )S-( والكبريتيد

تا  طاع  هام في اةياه والا  (SRB)تعتبر عكتيريا الكبريت  طاقة من أجع التغذية ونموها  عل الكبريت اة ت لة هوائيا للا و  
  البكتيريا اة ت لة للكبريت Thiobacillusوعكتيريا و يدة الخلية اةؤكسدة للكبريت هوائيا من الجنس   Desulfovibrio ترم

اةائي واةسئولة عشكع رئيسي عن مشاكع ال عم وال ائاة في أعار اةياه  يساهم  في التآكع الجل اني في الوسط تساهم عشكع هام
  (APHA, 1976لحاما الكبريتيك في تح يم البالوعا  الخ اسانية والتآكع الح ري لل عالمن ) Thioacillusإنتاج عكتيريا 

نشاهدها لماخع ا ناعيب الناقلة للن ط أو اةا  هي عكتيريا  هناك أ يا  تسبب تأكع الحديد واةعالمن ا خ ىو 
أو أيون الكبريتيد،  2SOنتا غاز أكسيد الكبريت تتغذى علي الكبريتا  وت   الا  desulfuricansDesulfovibrio لاهوائية

ن وعلي شكع التآكع مما يؤلما إلي انخ اض قيم ا س الهيدروجيني الذا يؤلما إلي أ داث تأكع الحامري علي الس ح اةعد
والا لها  Thiobaccilus thiooxidanasهوائية هناك أنوا  من البكتيريا الهوائية مثع  البكتيريا ال إل.افة لإاع     ا ونق ا

القاعلية  كسدة الكبريت أو الكبريتيد إلي  اما الكبريتيك، تتواجد هذه البكتيريا وتتكاث  في  قو  الإنتاج الكبريت والحقو  
 ( 2002 ،لن  ية وأناعيب ص ك اةياه )اةوسواا
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 طرق الالمواد و . 2

ما    اوا الحاار الجااكةناا  ال ااتمثع أكبر     سكني وخدمي في اةن قاة الجنوعياة، يساولمها او تق  مدينة سبها في جنوب ليبيا، 
ها العدياد نتشا  في مديناة سابت  لغ ينياةواانخ اض ال طوعة النسبية، وتمتاز عانتشار الترب ال ملياة عالإ.اافة ت سابا  لا  اار ال ينياة 

  مساا د عااوم ولم، عئاا  مساا د ، عئاا2 عاا  ، عئاا  اةنشااية مساا د، شملاات: عئاا  عينااا  اةياااه ماان ااعااار اةدروسااة ت عااو ماان ااعااار 
و  تلقياهااا ™SRB  ، IRB-BARTاناعيااب تحتااوا علاا  البيئااا   10وتلااك عاساات دام  لمائاا ا الق .ااة  وعئاا  ، 1اةنشااية 
 مع لتر  15قعد  

 

 آعار الش ب اةدروسة ةن قة سبها .1جدول 
 ساعة(/الإنتاجية )م )م(العمق  سنة الإنشاء للبئر الآبار

 97.3 148.7 1993 مس د ع  
 126.0 142.1 1993 مس د عو م ولم
 87.8 105.0 2002 1مس د اةنشية 
 105.0 150.0 1982 2اةنشية 

 137.3 155.0 2003 لمائ ا الق .ة
 

سااابة الاااا يمكااان ت بيقهاااا في كاااً  مااان ك ل ختباااارا  اةنا 1971عاااام  ( ا بحااااث عااادأ  في™IRB-BARTعالنسااابة لاختباااار )
اةيااااه   في انسااادالم أعاااارلمورا هامااااً  لقاااد   م  ظاااة إن عكتيرياااا الحدياااد تلعاااب الحقااع واةع اااع الاااا بهاااا يتباااة نشااااط عكتيرياااا الحدياااد 

 الانسادالم  فيائي الاداخع كاذلك ق الكي ياتوثياولكن هنالك مع فة قليلة عالع قة الوا.اة م  البكتيريا مقارنة عاةع فة وال واةواسير،
 الجوفيااااااااااة م اجعااااااااااة ت اااااااااانيف ال راعااااااااااة والااااااااااتاكم في عكتيريااااااااااا الحديااااااااااد في اةياااااااااااهفي م 1978ساااااااااانة أخااااااااااذ  ععااااااااااا اة اجاااااااااا  

 Droycon Bioconcept Inc., 2002) )  
، يولوجياةة البنشا اختبار ت ااع   ا  .(IRB-BART  ،SRB)™است دمت في هذه الدراسة نوعة من البيئا  هي: و ك ا 

 نشا ة والت ااع     ظاة ا ميمثع الاختبار ا ساس للت اعع البيولاوجي النشاط، الاختباار يو.اح النشااط البيولاوجي عان ط ياق و 
تتااداخع ماا   ا اةيك وعااا الت اااع   م تب ااة عااال  ق الااا فيهاا هاا م، ل وجااة، ساااب،ا نشاا ة م تب ااة بحاادوث الن ااو مثااع تكااون 

لنسبة اةي ة الو يدة عاف وت سبا   وإنتاج غازا هذه الت اع   قد تأخذ شكع تغير في ا لوان  البيولوجية،ا نش ة اختبار ت اعع 
اةسات دم في  لحقيقة عأن اةاا جار هي ات اعع ا نش ة البيولوجية  عله مختل ة كثيراً وممكن جدي ة عالتقديم عن تقنيا  اا لاختبار

  ااجار ولكنها قة ااجار يأتي ما  في ط ياة وتحتوا عل  اةيك وعا  الا ما ت ا  في عيئتها ال بيعية  العينة،الإختبار ك ً يأتي من 
 :(Droycon Bioconcept Inc., 2004) محدلمة قليً   تست دم نظام و يد يدعم اةيك وعا  لتن و في الاختبار

 لا يوجد تخ يا للعينة ولكنها طبيعية  -
 وجية بتة عن التغير لبيئا  مختل ة عواس ة مي ة اختبار ت اعع ا نش ة البيولالعينة تكون مث -
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عتاابر تاععااة إل تلوجيااة قااد اةيك وعااا  الااا تكااون نشاا ة وتت اعااع ماا  عوامااع اختياريااة تن ااو خاا   ت اعااع ا نشاا ة البيو  -
   مج وعة مت   ة من البكتيريا )مثع البكتيريا اة تب ة عالحديد(

 النتائج . 3

 مااادةخااا    ارالاختبااافي  (IRB-BART  ،SRB)™ لبيئاااا عاسااات دام ااةتا اااع عليهاااا النشااااط اةيكااا و  مااان خااا   نتاااائا 
 ( 5-2نة عالجداو  )واةبي (Droycon Bioconcept Inc., 2004  ق ا ة النتائا عنا  عل  ) أيام(6 ، 5، 4، 3، 1)اسبو  

 

 عئ  مس د ع  م  عينة  IRB(BART™)و SRB(BART™)است دام عيئا   .2 جدول

 الميكروب المسبب IRB بيئة الميكروب المسبب SRBبيئة  اليوم

 Seratia, citrobacter, Klebsilla لون أحم  وفقاعا  عسي ة - لا يوجد تغيير ا و 
 Pseudomonas تكون لون أسولم عسيط - لا يوجد تغيير الثالي
 عكتيريا هوائية لون عني ورغوة ظهور - لا يوجد تغيير ال اع 

 عكتيريا الحديد ال هوائية وجولم تعك  - لا يوجد تغيير الخامس

 عكتيريا الحديد ال هوائية وجولم تعك  Desulfovibrio تكون  لقة سولما  السالمس
 

 عئ  مس د عوم ولم م  عينة SRBIRP(™BARTعند است دام عيئا  ). 3ل جدو 

 الميكروب المسبب IRB بيئة الميكروب المسبب SRBبيئة  اليوم

 Seratia, citrobacter, Klebsilla وفقاعا  عسي ة  لون أحم  ؤكسدة للكبريتمعكتيريا    عسي ة افقاع ا و 
 Pseudomonas تكون لون أسولم عسيط - لا يوجد تغيير  الثالي
 عكتيريا لا هوائية لون ورغوة ظهور - لا يوجد تغيير ال اع 

 - يوجد تغيير لا - لا يوجد تغيير الخامس
 - يوجد تغيير لا - لا يوجد تغيير السالمس

 

 1عئ  مس د اةنشية  م  عينةعالنسبة SRB (BART)™عند است دام عيئا   .4جدول 
 الميكروب المسبب IRB بيئة الميكروب المسبب SRBبيئة  اليوم

 ال هوائيةالسائد  وفقاعا  عسي ة لون أحم  ؤكسدة للكبريتمعكتيريا  فقاعا  عسي ة ا و 
 Pseudomonas تكون لون أسولم عسيط - لا يوجد تغيير الثالي
 عكتيريا الحديد ال هوائية تكون لون عني عسيط - لا يوجد تغيير ال اع 

 - يوجد تغيير لا - لا يوجد تغيير الخامس

 - يوجد تغيير لا - لا يوجد تغيير السالمس
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 2عئ  اةنشية  م  عينة IRBو SRB(BART)™عند است دام عيئا    5 جدول

 SRBبيئة  اليوم
الميكروب 
 المسبب

 الميكروب المسبب IRB بيئة

 ,Seratia, citrobacter لون أحم  غلي الك ة - لا يوجد تغيير ا و 

Klebsilla 
 Pseudomonas لون أسولم عدرجة كبيرة - لون أسولم  و  الك ة الثالي
 مج وعة معوية معقدة لون عني ورغوة - يوجد تغيير لا ال اع 

 - يوجد تغيير لا - لا يوجد تغيير الخامس

 - يوجد تغيير لا - لا يوجد تغيير  السالمس
 

 عئ  لمائ ا الق .ة م  عينة IRBو SRB(BART)™عند است دام عيئا  . 6 جدول

 الميكروب المسبب IRB بيئة الميكروب المسبب SRBبيئة  اليوم

 عل  الك ة ظهور لون أحم  ؤكسدة للكبريتمعكتيريا  فقاعا  عسي ة ا و 

 مج وعة معوية وا ت ا  سيالمة
Seratia, citrobacter, 

Klebsilla 
 - لايوجد تغيير - لا يوجد تغيير الثالي
 - لايوجد تغيير - لا يوجد تغيير ال اع 

 - لايوجد تغيير - لا يوجد تغيير الخامس

 - لايوجد تغيير - لا يوجد تغيير السالمس
 

 مناقشةال. 4

ائا عاأن العيناا  أظها   النتافقاد  ((™IRB- or SRB- BARTام عيئاا  الاختباار ظامن النتائا اةتا اع عليهاا عاسات دام ن
ت ااع ا علاا  عكتيريااا معويااة ماان اح، لمائاا ا الق .ااة، عالنساابة لبكتيريااا الحديااد تحتااو 1 لليااوم ا و  في كاا  ماان مساا د عاا  ، اةنشااية

، عاااوم ولم، في 2   عين اااا نجاااد أن العيناااا  لكااا  مااان اةنشااايةSerratia  ،Citrobacter  ،Klesillaالسااايالمة عواسااا ة أصاااناك 
  ولاهوائيةن س اليوم تحتوا عل  عكتيريا هوائية 

عكتيريا معوية  Pseudomonasعالنسبة لليوم الثالي أو.ات النتائا عأن  ي  العينا  تحتوا عل  مج وعا  هوائية تش ع 
الق .ااة، كاناات النتي ااة سااالبة ماان  يااي الن ااو  أمااا نتااائا الاختبااار لليااوم ال اعاا  نجااد أن كااع اةناااطق تحتااوا علاا  عاسااتثنا  لمائاا ا 

نتائا  مج وعة متعدلمة من البكتيريا لاهوائية ماعدا لمائ ا الق .ة  يي كانت النتي ة سالبة م  عدم وجولم نمو وتغير في لون البيئة 
ة وجولم مج وعا  معقدة من البكتيريا لا هوائية عاستثنا  لمائ ا الق .ة كانت النتي ة سالبة  العينا  في اليوم الخامس لل ناطق تب

 البكترياا الهوائياة Citrobactor (  من  يي وجولم2008 )عث ان، من النتائا الساعقة نجد أن هنالك ت اعق م  النتائا ك  من
Serratia, pseudomonas لقااد أظهاا   نتااائا اليااوم السااالمس تشاااعه عااة اةناااطق  يااي كاناات وجااولم مج وعااة معقاادة ماان  



مجلة علوم البحار والتقنيات البيئية                          

 (2016-( )يونيو1(، العدد )2المجلد )

  2016 خرون،آو  عبدالله
 
 

 -6A   كلية الموارد البحرية، الجامعة الأسمرية الإسلامية، ليبيا.

 

ISSN: 2413-5267 

تحتوا عل  عكتيريا معوية من  2 ن عينة اةنشيةاأعو م ولم وعين ا نجد ، 1عكتيريا الحديد ال هوائية في عينا  مس د ع  ، اةنشية 
م  وجولم نتي ة سالبة في نتائا عينا  لمائ ا   Citrobactor  ،Serratia ، Klebsiela احت ع السيالمة عواس ة أصناك من

 الق .ة 
يريااا مؤكساادة للكبرياات ، ماا  وجااولم عكت2أو.ااات نتااائا اليااوم ا و  نتي ااة سااالبة في كاا  ماان مساا د عاا   وكااذلك اةنشااية 

ياة غاير الثالاي وجاولم عكتيرياا هوائياوم وفي  الاة النتاائا التا اع عليهاا في ال ، عاوم ولم 1اختيارية في عينا  لمائ ا الق .ة، اةنشية 
 تغير في العينا  من اةناطق ا خ ى  وم  تلك اترح وجولم نمو أو 2 تاتية التغذية مكونة مالمة ل جة في العينة اةأخوتة من اةنشية

ناة مان ماعادا العيل نااطق لالعيناا   في ا يخص النتائا من اليوم ال اع  إل الساالمس كانات ساالبة لعادم وجاولم نماو وتغاير في اللاون في
 تا ااع عليهااا )عث ااان،، هااذا يت اااعق ماا  النتااائا اة Desufovibrioثم وجااولم عكتيريااا لاهوائيااة سااائدة عواساا ة  عاا  ،مساا د 
غااير في دم  اادو  أا تعااسااتنتا أن عينااة لمائاا ا الق .ااة ماان أفرااع العينااا  ماان  ياات ن نايمكاان (  ماان النتااائا اةدروسااة 2008
  عاستثنا  اليوم الاو  العينة
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