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 صلخالم
عائل من ثمار  350كثر من أفهي تصيب  ،عوائلها Ceretitis capitata (Wied) وذلك لكثرة الآفات الهامة المتوسط منبحر الأبيض تعتبر ذبابة ال
مة، ففي الولايات سببة أضرار جسيالباذنجان والطماطم م كالفلفل،الكمثرى والتين أيضا تهاجم الخضروات   الخوخ، المشمش، كالحمضيات،الفاكهة  

ة تعقيم الذكور من أهم البدائل لمكافحة يعتبر برنامج تقني مليون دولار. 20من  أكثرمريكية كلفت مكافحة ذبابة البحر الابيض المتوسط المتحدة الا
ماديا. في  لفةفرة محلياً وغير مكدام مواد متو لهذا نسعى لزيادة إنتاج الحشرة باستخ عالية،هذه الحشرة وهذا يتطلب وجود أعداد كبيرة من الحشرات بجودة 

ة من شرات ذات نسبة عاليلحصول على حهذه الدراسة تم اختبار تأثير ثلاثة أنواع من الغذاء على تربية يرقات ذبابة البحر الأبيض معمليا لغرض ا
 . Cو  Aغذاءاملة مقارنة بالعلى نسبة عالية من البروتين أعلى نسبة خروج وطيران الك المحتوي B ولقـد أعطى الغذاء الطيران،الخروج و 

 .Ceretitis capitata ،بابة الفاكهةالتغذية، يرقات ذ لدالة:الكلمات ا
Abstract  

The Mediterranean fruit fly Ceretitis capitata is an important agricultural pest due to it has many hosts, they 

infect over 350 host of fruit as apricots, peaches, pears, and figs also attacking vegetables such as pepper, 

eggplant, and tomatoes, causing serious damage, it is a male sterilization technique program of the most 

important alternatives to control this insect and this requires the presence of large numbers of insects high 

quality, so we seek to increase the production of an insect using locally available materials and inexpensive 

material. In this study, the effect of three types of food on the breeding larvae Mediterranean fly in the laboratory 

for the purpose of obtaining a high proportion of insects from going out and flight, and gave food B containing a 

high proportion of protein the highest percentage emerge and flight compared with food A and C. 

Keywords: Ceretitis capitata, Nutrition, Fruit fly larvae.  

 المقدمة. 1

عائل مـن أنواع الفاكهة  350وتصيب أكثر من في جميع أنحاء العالم   Ceretitis capitataالمتوسط  تنتشر ذبابة البحر الأبيض
والخضــر ففــد أوضــحت الدراســات الســابقة بــأن هــذه الحشــرة تصــيب عــدة عوائــل بليبيــا كاللو يــات والتفاحيــات والحمضــيات التــين 
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           مليــــون دولار ســــنوياً  13–7 لخضــــر كالفلفــــلخ مســــببة خســــائر اقتصــــادية فادحــــة تــــ او  مــــابينوبعــــض أ ــــنا، التمــــور، وبعــــض ا
 (. Driouchi and Buycky, 1990; Driouchi, 1990؛ 1991)الباروني، 

ية الحشرة ام ب بطلب الاهتمتت ة والتيالحشر تقنية تعقيم الذكور من أهم الأساليب لإنجا  برنامج المكافحة المتكاملة لهذه تعتبر  
التطـور  كاملـة  ففـي الحشـرات كفاءته،د  معملياً، فالعنا ر الغذائية التي يمتصها الكائن الحي من الغذاء تكون أساسية لتطوره، وتحدي

الــزميتي، (ســم  و وحجــم اجتغــير نــوع الغــذاء خــلال مرحلــة تطورهــا لــه تــأثير واســع المــدى علــى العديــد مــن خصائصــها كمعــدل النمــ
 .  (Nijhout, 2003؛ 1991

ـــة تربي ثمـــار رهــا باستعمـــال التهــا وإكثاوكمــا هــو معــرو، إن يرقــات ذبابــة البحــر الأبــيض المتوســط تعــيش داخــل ثمــار العائــل، وطريقـ
لصـناعي، اتمثلـة في الغـذاء مل للثمـار عمـلية مكلفـة مـادياً وغير ناجحـة بالدرجـة المطلوبة، لهذا كان من الضـروري البحـع عـن بـدائ

نتنـا ملـة مـن خـلال مقار شـرة الكاان هـدفنا الرئيسي في هـذه الدراسـة تسـليط الضـوء علـى أغيـة غـذاء اليرقـة في تحديـد  ـفات الحفك
يرة حشـرات بأعـداد كبـ لحصـول علـىالتأثير تغير كمية العنا ر الغذائية في الغذاء اليرقي الصناعي علـى يرقـات هـذه الحشـرة لضـمان 

ان، لـى الخـروج والطـير عر البـال  درة الإنتاجية للأنثى، نسبة فقس البيض، و ن العـذارى وقـدرة الطـو وذات جودة عالية من حيع الق
 مما يمكننا من استخدامها في برنامج تقنية تعقيم الذكور بليبيا . 

 المواد وطرق البحث .2

 (Ceretitis capitata)تجميع بيض حشرة ذبابة البحر الأبيض المتوسط . 1.2

لتهويـة لمركـز، ووضـع في اا بمعامـل جمـع بـيض الحشـرة المربـاة معمليـاً  اسة بمعامل مركز بحوث التقنيات الحيويـة، حيـعأجريت هذه الدر 
  .    ساعة إضاءة 12ساعة ظلام و 12ساعةخ وف ة إضاءة  48لمدة 

 تحضير الغذاء اليرقي  .2.2

 رك الخلــيط جيــداً،المــاء وحــ كر، ثم أضــيفت نصــي كميــةتم تحضــير الأنــواع الثلاثــة مــن الغــذاء حيــع خلطــت الخمــيرة والنخالــة والســ
لخليط وحرك لمـدة لواضيي   (Sodium benzoate)والنصي الأخر من الماء قسم إلى قسمين قسم أذيب فيه بنزوات الصوديوم

 (. 1دقائق والقسم الأخر أذيب فيه الحمض ومن تم أضيي أيضاً للخليط السابق كما في اجدول )
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 Ceretitis capitata  أنواع الغذاء المستعمل ل بية الطور اليرقي لذبابة البحـر الأبيـض المتـوسطيوضح  .1جدول ال

C    الغذاء  B  الغذاء   A  المكونات      الغذاء 

 الخميرة ) جرام ( 80  70 40
 النخالة ) جرام ( 240 287.5  120 
 سكر ) جرام ( 160   130  80 

 ماء ) مل ( 500 495  252
  وديوم بنزويت)جرام ( 5  2.5 2.5

 (الحمض )مل 5.5الس يك   15الهيدروكلوريك  5.6الس يك 
 

 .eretitis capitataC متوسطرقات ذبابة البحر الأبيض التأثير أنواع من الغذاء اليرقي على ي مقارنة ..32

ط قمـا  أسـود عليـه ووضـع في كـل طبـق  ـريجـم لكـل طبـق،  20هزت خمسـة أطبـاب بـ ي لكـل نـوع مـن أنـواع الغـذاء وبمقـدار ج
حافظـة عليهـا ا يوميـاً للمهـوتمـت مراقبت بيضة سليمة، ونقلت الأطباب إلى الحوافظ البلاسـتيكية اههـزة بال بـة الرمليـة المعقمـة، 150

 .  ساعة فحصت المكررات تحت اههر وحسب معدل فقس البيض لكل نوع من الغذاء 72من اجفا،، وبعد 

جففـت  العالقـة اـا، ثم ة والشـوائبكل اليرقات إلى ال بة وتعذرها تمت غربلتها وغسـلت العـذارى بالمـاء للـتخل  مـن ال بـبعد قفز  
وج، سـبة الموويـة للخـر حسـبت الن عيدت إلى أقفاص ال بية، وبعد خـروج الحشـرات الكاملـة النامـة مـن كـل نـوع مـن الغـذاءوو نت وأ  

ء وداء اللــون تم طــلاســية رقيقــة طــيران وذلــك بعــد تزويــد أطبــاب بــ ي بأ ــكال أســطوانية بلاســتيكأيضــاً تم حســان النســبة الموويــة لل
 غادرة الشكل الاسطواني مشياً.   سطحها الداخلي ببودرة التلك لمنع الحشرات من م

 النتــائج والمنـــاقشة. 3

ــأثير أنــواع مــن الغــذاء اليرقــي  .1.3  Ceretitisالمتوســط فقــب بــيض ذبابــة البحــر الأبــيض  علــى نةــبةت

capitata. 

  ( نســـبة و متوســـط نســـبة فقـــس البـــيض المخصـــب علـــى أنـــواع الغـــذاء الثلاثـــة5،  4، 3، 2تبـــين النتـــائج الموضـــحة باجـــداول )     
ولقـد أوضـح تحليـل التبـاين الأحـادي ، C% عنـد الغـذاء  92متقاربـة إلى حـد كبـيرخ وو ـلت إلى  نسبة فقس البيض كانتحيع  

(، ممـا يككـد 6دول )باجـ 0.05( ومسـتوى معنويـة  12 ،2اجدولية عند درجـة حريـة )  Fأ غر من 2.25لمحسوبة ا Fبأن قيمة 
عدم وجود فروب معنوية بين أنواع الغذاء الثلاثة وإنها متشااة التأثير على فقس البيض قد يكون سببه الغذاء اليرقي لإناث الحشـرة 
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يحتوي على بروتين تم تخزينـه علـى هيوـة مـح في البـيض ممـا سـاعد علـى تطـور اجنـين، هـذا الكاملة عندما كانت في طور اليرقة الذي 
( حيـع أوضـحا بـأن نـوع الغـذاء اليرقـي ل نـاث 1997) Zucoloto and Fernandes-da-Silva ماعرضـه كـل مـن يتفق مع

 يكثر في تطور المبايض وإنتاج البيض.

 A   نسبة فقس البيض بالنسبة للغذاء .2جدول ال

  المكررات
 أ بيضة للمكرر( 150) 

 البيض بدون فقب
 نةبة الفقب البيض الفاقب

 100×  (ج / أ) ج
R1 18 132 88 
R2 14 136 90.6 

R3 
26 124 83 

R4 11 139 93 
R5 13 137 91 

 

 . Bيوضح نسبة فقس البيض بالنسبة للغذاء  .3جدول ال

 المكررات
 بيضة للمكرر (  أ  150) 

 فقبالبيض بدون 
 نةبة الفقب البيض الفاقب

 100×  (ج / أ) ج
R1 28 122 81.3 
R2 26 124 83 
R3 18 132 88 
R4 13 137 91 
R5 11 139 93 

 

 .  Cيوضح نسبة فقس البيض بالنسبة للغذاء  .4جدول ال

 المكررات
 بيضة للمكرر ( أ 150) 

 قبفالبيض بدون 
 نةبة الفقب البيض الفاقب

 100× ج / أ  ج
R1 13 137 91.33 
R2 9 141 94 

R3 7 143 95.33 

R4 12 138 92 
R5 15 135 90 
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 المتوسط لأبيضيبين متوسط نسبة فقس البيض المخصب على الأنواع الثلاثة للغذاء اليرقي لذبابة البحر ا .5 جدولال
 الغذاء عدد البيض المةتعمل بالتجربة متوسط نةبة فقب البيض 

  % 89 150   A  

% 87 150   B  

 % 92 150   C  
 

 تحليل التباين الأحادي لنسبة فقس البيض المخصب على الأنواع الثلاثة  للغذاء اليرقي .6 جدولال

 مصدر الاختلاف درجات الحرية مجموع المربعات متوسط المربعات قيمة F  المحةوبة

 المعاملات 2 0.00697 0.00349 2.25
 الخطأ القياسي 12 0.01860 0.00155

 . P > 0.05                 لا يوجد فرب معنوي  

 

بحــر ذري لذبابــة الالعــ لاــورأنــواع مــن الغــذاء اليرقــي علــى نةــبة خــروج الاــور البــال  مــن ا مقارنــة تــأثير .3.2
 Ceretitis capitataالأبيض المتوسط 

ل  مـن الطـور العـذري حيـع كـان متوسـط نسـبة خـروج ( نسـبة و متــوسط نسـبة خـروج الطـور البـا10،  9،  8، 7اجـداول )تبين 
علـى التـوا . يتضـح مـن تحليـل  Cو  B%  بالغـذاء  86% و  91خ ثم ارتفعـت بحيـع أ ـبحت A% للغـذاء  83الطور البال  

أعلـى نسـبة خـروج  للحشـرات حيــع  B(خ وقـد سـجل الغـذاء 11التبـاين الأحـادي وجـود فـروب معنويـة بـين أنـواع الغـذاء جــدول )
الأمينيــة علـى نسـبة عاليــة مـن البروتـين الـذي يشـكل مصـدر أساسـي للأ ـاض  B% . ربمـا يرجـع هـذا لاحتـواء الغـذاء  91 بلغـت
 Nash and)  كـل مـن ( و 1987)   Zucolotoنمو وتطور اليرقة الكاملة وهذا يتفق مع نتائج دراسة قـام اـا كـل مـن  لحدوث

Chapman, 2014)  ت تفضل الغذاء الذي يحتوي على كمية اكبر من البروتين الذي يلعب أن اليرقاب ت دراساتهمحيع أوضح
 دور هام في تطورها.
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 Aيوضح نسبة الخروج ونسبة الطيران بالنسبة للحشرات النامة من استعمال الغذاء اليرقي . 7جدول ال

 R1 R2 R3 R4 R5 الرمز البيانات

 80 80 80 80 80 أ مجموع العذارى
 10 11 7 9 11 ن عذارى بدون خروج
 2 3 4 3 7 ج عذارى نصي خروج

 68 66 69 68 62 (ن +ج ) –د = ا  حشرات خروج كامل

 % 85 % 83 %86 % 85 % 78 د / ا % نسبة الخروج
 5 3 7 8 11 و حشرات مشوهة

حشرات غير قادرة على 
 10 11 20 2 17 ن الطيران

حشرات طبيعية مغادرة 
 53 52 42 58 34 (و + ن )–ع = د  بالطيران

 % 78 %79 % 61 % 85 % 55 ع / د % نسبة الطيران

 

  B يوضح نسبة الخروج ونسبة الطيران بالنسبة للحشرات النامة من استعمال الغذاء اليرقي . 8الجدول 
 R1 R2 R3 R4 R5 الرمز البيانات

 80 80 80 80 80 أ مجموع العذارى
 7 6 3 5 4 ن عذارى بدون خروج

 1 2 2 3 4 ج خروج عذارى نصي
 72 72 75 72 72 ن +ج( ) –د = ا  حشرات خروج كامل

 % 90 % 90 % 90 % 90 % 90 د / ا % نسبة الخروج
 1 0 2 1 0 و حشرات مشوهة

حشرات غير قادرة على 
 الطيران

 2 5 5 5 2 ن

حشرات طبيعية مغادرة 
 بالطيران

 69 67 68 66 70 و + ن ( )–ع = د 

 % 96 % 93 % 91 % 92 % 97 د % /ع  نسبة الطيران
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 Cيرقي  يوضح نةبة الخروج ونةبة الايران بالنةبة للحشرات الناتجة من استعمال الغذاء ال. 9جدول ال
 R1 R2 R3 R4 R5 الرمز البيانات

 80 80 80 80 80 أ مجموع العذارى
 4 7 9 11 11 ن عذارى بدون خروج
 5 5 1 1 0 ج عذارى نصي خروج

 71 68 70 68 69 ن +ج( ) –د = ا  روج كاملحشرات خ
 % 88 % 85 %87 % 85 % 86 د / ا % نسبة الخروج
 3 1 1 8 6 و حشرات مشوهة

حشرات غير قادرة على 
 الطيران

 ن
3 17 3 5 6 

حشرات طبيعية مغادرة 
 بالطيران

 و + ن ( )–ع = د 
60 43 66 62 62 

 % 87 % 91 % 94 % 63 %87 ع / د % نسبة الطيران
 

 ال ثلاثة أنواع من الغذاء اليرقييبين متوسط نسبة خروج الحشرات النامة من استعم .10جدول ال

 الغذاء عدد العذارى المةتعملة بالتجربة متوسط نةبة الخروج

  83 % 80   A الغذاء      
 91 % 80   B  الغذاء 
 86 % 80   C الغذاء 

 

    ذاء اليرقيبة الخروج الحشرات النامة من استعمال ثلاثة أنواع من الغتحليل التباين الأحادي لنس .11 جدولال
 مصدر الاختلاف درجات الحرية مجموع المربعات متوسط المربعات   قيمة  F  المحةوبة

 المعاملات 2 0.01465 0.00732 *14.09
 الخطأ القياسي 12   0.00624 0.00052

.P< 0.05   هناك فرب معنوي  *          

     توسط ر الأبيض المابة البحمقارنة تأثير أنواع من الغذاء اليرقي على نةبة طيران الاور البال  لذب .3.3

(. ومــن تحليــل التبــاين 12% في الأنــواع الثلاثــة المختلفــة مــن الغــذاء جــدول ) 94–72تراوحــت نســبة القــدرة علــى الطــيران مــابين 
ولقـد أعطـى الغـذاء  ،(13اع الثلاثة من الغذاء على نسبة القدرة على الطيران جدول )يتضح أنه هناك فروب معنوية بين تأثير الأنو 

B لكميـة الأ ـاض الامينيـة المخزنـة في اليرقـات والـتي تلعـب دور هـام في هـذا % ؛ ربمـا يعـود  94 أعلى نسبة طيران حيع و لت
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( الـذي وجـد أن اليرقـة 1991)   Zucolotoدراسـة فق مـعنموها وتطورها فهي تعتبر المصدر الرئيسي للطاقة أثناء الطيران وهذا يت
( حيع وجد أن يرقات ذبابة 2004)  Changتختار الوجبة ذات القيمة الغذائية الأكثر فعالية  وكذلك مع الدراسة التي قام اا 

 الفاكهة ماتت عندما غذيت على وجبات خالية من الأ اض الامينية.

 
 ال ثلاثة أنواع من الغذاء اليرقين الحشرات النامة من استعميبين متوسط نسبة طيرا .12 جدولال

 الغذاء عدد العذارى المةتعملة بالتجربة متوسط نةبة الايران

 72 % 80     A الغذاء      

 94 % 80   B  الغذاء 

 84 % 80  C الغذاء 
 

 اء اليرقيثلاثة أنواع من الغذ تحليل التباين الأحادي لنسبة طيران الحشرات النامة من استعمال .13 جدولال

 مصدر الاختلاف  درجات الحرية مجموع المربعات متوسط المربعات   قيمة  F  المحةوبة

 5.74 * 
 المعاملات 2 0.1242 0.0621
 الخطأ القياسي 12 0.1297 0.0108

P < 0.05   يوجد فرب معنوي *              
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