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 الملخص

 51م ، منها  2013ريل م إلى إب 2013عينة، جمعت من سوق السمك بمدينة طرابلس خلال الفترة من يناير  128أجريت هذه الدراسة على 
م، وذلك  للتعرف على ج 243.6جم إلى  50.2 ابينم أوزانها سم، بينما تراوحت 29.5سم إلى  17.8إناث امتدت أطوالها من  77 ذكور،

 وأعلى تكاثر لسمكة الكواليير هو شهر الأظهرت النتائج أن شهر ينا التوزيع الشهري لمراحل النضج الجنسي ومعامل الحالة التناسلية لسمكة الكوالي.
 خلال فترة الدراسة. في شهر يناير في كلا من الذكور والإناث التناسلية سُجلتعامل الحالة قيمة لم

  النضج، معامل الحالة التناسلية، سمكة الكوالي، ساحل طرابلس.  :دالةالكلمات ال

Abstract                                                                                                           

his work was conducted on 128 specimens that were collected from the fish market in Tripoli from Jan 2013 to 

April 2013. 51 males and 77 females, its length ranged from 17.8 cm to 29.5 cm and their weights ranged 

between 50.2-243.6 g to study the monthly distribution of sexual maturity stages and Gonadosomatic index of 

the Scomber  japonicas. The results showed that January is the reproductive month and the peak value of 

Gonado Stomatic Index was recorded in January for both males and females during the studying period.  

Keywords: Maturity, Gonadosomatic index (GSI), Scomber japonicas, Tripoli coast  

                                                                             المقدمة. 1

النباتات و تية والحيوانية( ائم النباالحجم )الهو تزخر بيئة البحر المتوسط بالعديد من الأحياء والتي تتكون من المخلوقات الدقيقة 
صل تالكبيرة، والتي  ت الأحجاموالأعشاب والأسماك بأنواعها المختلفة، القشريات والرخويات وصولا إلى الثدييات العملاقة ذا

                  .وكغذاء للإنسان يةية البحر من الكائنات البحرية ولكل منها أهمية في السلسلة الغذائ أطنان وغيرهاأوزان بعضها إلى عدة 
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من هنا تبرز أهمية التعرف على الأسماك المتواجدة في بلادنا الحبيبة وإجراء الدراسات البيولوجية التي تهتم بمتابعة هذه الأنواع   
والتعرف على أطوالها ومواسم تكاثرها وإمكانية الاستفادة منها و المحافظة عليها، من هذه الأسماك سمكة الكوالي والتي تنتمي إلى 

تعيش في تجمعات كبيرة و كثيفة ويكثر تواجدها في منطقة الجرف القاري  ، Scombridae، فصيلةPerciformesرتبة 
(Castro Hernandez and Santana Ortega, 2000) وقد تتواجد أحيانا بين أسماك القاع ويعزو ذلك إلى سلوك هذا ،

لي من الأنواع السطحية التي تسكن المناطق الدافئة ، تعتبر أسماك الكوا (Giama et al., 1987)النوع في البحث عن الغذاء
(، بالإضافة للبحر المتوسط و البحار المجاورة كالبحر الأسود Rizkalla, 1998والمعتدلة في المحيط الهندي والهادي والأطلسي )

صغير، الفم واسع، طويل ومغزلي، الرأس  . تتصف هذه الأسماك بأن جسمها(Whitehead et al., 1986)والبحر الأدرياتيكي 
الفك السفلي بارز بشكل طفيف، العيون كبيرة، حافة العين من الأمام والخلف مغطاة بجفن ذهني، كل الجسم تغطيه قشور 
صغيرة، القشور خلف الرأس وحول الزعانف الصدرية أكبر وأكثر وضوح من القشور التي تغطي باقي الجسم، الأسنان صغيرة 

أشواك بالزعنفة الظهرية الأولى. المسافة ما بين الزعنفتين الظهريتين هي  10إلى 8 فكين، يوجد من ومخروطية الشكل على كلا ال
زعينفات ظهرية وأخرى شرجية، توجد مثانة هوائية، تتميز اسماك الكوالي بلون  5نفس طول قاعدة الزعنفة الظهرية الأولى، وتوجد 

سم وقد  25إلى  17يتراوح حجمها من  (.2009قطعة )قاسم وآخرون، أزرق زيتي ويوجد على البطن خطوط أو بقع متموجة مت
(، ويحدث وضع البيض على مدار السنة Rizkalla, 1998سم، تضع البيض أكثر من مرة خلال كل فصل )40 تصل إلى 

. تتغذى الشوب (Castro Hernandez and Santana Ortega, 2000)حول خط الاستواء ويكون بأعداد محدودة 
وكذلك . (2009الماكريل على العوالق الحيوانية والأسماك السطحية الصغيرة خاصة الأنشوقة ويرقتها و السردينة )قاسم وآخرون، 

 Castro Hernandez and Santana)تعتبر غذاء أو مصـيدة مهمة لأسـماك القرش وأسـود البحر وكذلك الطيور المهاجرة

Ortega, 2000)   . 

 سمكة الكواليل( Gonadostomatic Indexالتناسلية ) ومعامل الحالةديد مراحل النضج الجنسي تهدف هذه الدراسة تح
 .م2013أبريل وحتى م 2013يناير  ما بينفترة الخلال 

 ومعدات العملطرق . 2

بمدينة طرابلس خلال الفترة  لأسماكالمستخدمة بهذه الدراسة من سوق ا Scomber japonicus))  عت عينات سمكة الكواليجمُ 
 17.8إناث، تمتد أطوالها من 77 ذكور، و 51عينة منها  128م، وقد بلغ عدد العينات 2013 م إلى إبريل  2013من يناير 

قلت العينات في ثلاجة يدوية إلى معمل الأحياء م. نُ ج  243.6وحتى 50.2 ابينأوزانها متراوحت سم، بينما  29.5 إلى
منها رقم متسلسل وذلك لغرض الدراسة،  عينةجامعة طرابلس، وتم ترتيبها وإعطاء كل  في قسم علم الحيوانب العلومالبحرية بكلية 
 :بعض القياسات الظاهرية لها وهي مع إجراء



                    مجلة علوم البحار والتقنيات البيئية                  

 (2016-( )ديسمبر2(، العدد )2المجلد )

 ..................................... دراسة مراحل النضج الجنسي لسمكة الكوالي 
 

 

 -71A   .ليبيا، الجامعة الأسمرية الإسلامية ،الموارد البحريةكلية 

 

ISSN: 2413-5267 

 ( الطول الكلي(Total length ،.وهو يبدأ من مقدمة الأنف و الفم حتى نهاية الذيل 

 ( الوزن الكليTotal weight)،  جم .0.1  بدقةتم قياسه بميزان يقيس 
  ُاً إلى الزعنفة عرضي م ثمت العينات باستخدام لوحة التشريح، وأدوات التشريح، من فتحة المذرق إلى الخياشيح  ر  ش

 د جنسها.يحدذلك لتالظهرية، و 
  ُواللون، وحددت جم صت من حيث الشكل والحح  ، وفُ جم 0.1بدقة زنت بميزان يقيس ، ووُ ىلت المناسل على حدص  ف

 (Yeldan and Avsar, 2000). المتبع بالمراجع العلمية مراحل نضجها الجنسي وفقاً لمقياس

  الطرق الإحصائية: تم تحديد معامل الحالة التناسلية (GSI) باستعمال المعادلة التالية: 
 

 (1)                                   100×م(ج) وزن الجسم  /م(ج)وزن المناسل = معامل الحالة التناسلية 

 النتائج. 3

 :على النحو التالي  (Yeldan & Avsar, 2000).في هذه الدراسة تم تحديد مراحل النضج الجنسي لسمكة الكوالي تبعاً لنظام 

 (lmmature stage)المرحلة الغير ناضجة . 1.3

ت رقيقـة و مفلطحـة، نصـف (، أما الخصي فكان1شكل)كما بالالمبايض رقيقة اسطوانية الشكل، تشغل حوالي ربع تجويف الجسم  
 (.2شكل )كما هو مبين بالشفافة، تشغل حوالي ربع تجويف الجسم  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ضجةانيبين الخصي بالمرحلة الغير  .2شكل                   ةيبين المبايض بالمرحلة الغير ناضج .1شكل 
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 (Beginning of maturation)مرحلة بداية النضج  . 2.3

  الأوعية الدموية القليل منبايض ازدادت بالحجم، وأصبحت وردية إلى شفافة اللون، وشغلت ثلث تجويف الجسم، مزودة بإن الم
سم وهي لت ثلث تجويف الجبالمرحلة الغير ناضجة، وقد شغازدادت بالطول والعرض مقارنة فقد (، أما الخصي 3شكل )كما بال

 (.4شكل )والمبينة بال ذات لون مبيض

 

 

 

 

 

 

 

 

 ة بداية النضجيوضح الخصي بمرحل .4شكل                    . يوضح المبايض بمرحلة بداية النضج         3 شكل

 ((Ripe stageالمرحلة الناضجة  .3.3
لبويضات با، تظهر اتضخم واضح في حجم المناسل، المبايض وردية اللون إلى مصفرة، تشغل نصف تجويف الجسم تقريحدث 

ا الخصي ازدادت (، أم5ل )شكبالصغيرة على شكل حبيبات يمكن رؤيتها بالعين المجردة، مزودة بالعديد من الأوعية الدموية 
 .(6شكل )كما هو بالأبيض كريمي  بالسمك، وشغلت نصف تجويف الجسم، وتكون ذات لون 

 

 

 

 

 

 

 يبين الخصي بمرحلة النضج .6ل شك                   يبين المبايض بمرحلة النضج. 5شكل 
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 (Spawning stageمرحلة وضع البيض ). 4.3
اضجة وتخرج تناسلية كبيرة ونلخلايا التصل المبايض أقصى تطورها، وتحتل تقريبا كامل التجويف البطني، وردية اللون إلى برتقالية، ا

غط الطفيف على المناسل ، أما الخصي بيضاء اللون، والسائل المنوي يخرج بالض)أ -7بمجرد الضغط الطفيف على المناسل شكل )
 ب(.-7شكل )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( في أقصى تطورب( و الخصي )أ(يوضح المبايض  .7 شكل   

 ( (Spent stageمرحلة النقاهة. 5.3

  (un spawned egg)ايا المبايض مترهلة، تقل في الحجم، تشغل ثلث تجويف الجسم، ذات لون برتقالي محمر، تحتوي على بق
شغل ثلث تجويف الجسم، مترهلة، وتقل في الحجم، ت(، أما الخصي فهي أيضا 8نلاحظ تعرج الحافة الخارجية للمبيض شكل )

       ارجية من الخصيةلناحية الخوتحتوى على بقايا الحيوانات المنوية والتي تظهر كمنطقة بيضاء اللون، مع وجود تعرجات على ا
 .(9شكل )
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 لخصي المترهلة بمرحلة النقاهةا .9شكل                   المبايض المترهلة بمرحلة النقاهة             . 8شكل        
 

 (Maturity Stagesالتوزيع الشهري لمراحل النضج الجنسي ). 6.3

، %13.33( سجلت خلال شهر إبريل بنسبة I) غير الناضجة(، أن أعلى نسبة للذكور 2( و )1يتضح من جدول )      
 ، والإناث غير الناضجة سجلت أعلى نسبة خلال شهر مارس حيث كانت %7.14 بينما كانت في شهر مارس أقل نسبة 

شهر يناير و فبراير فلم تسجل أي حالة في هذه المرحلة في كلا من الذكور  في %، أما9.09 وأقل نسبة كانت %، 18.75
 .والإناث

، %28.57 س بلغت هر مار ( للذكور ظهرت خلال شهر مارس وإبريل مع قيمة مرتفعة خلال شII) بداية النضجأما      
اث ينما بداية النضج للإنأما في شهري يناير وفبراير لم تسجل أي حالة، ب ،%13.33 وقيمة منخفضة خلال شهر إبريل بلغت 

سجل أي ت%، ولم 40.91 %، وسجلت أعلى قيمة خلال شهر إبريل حيث بلغت9.25 ظهرت خلال شهر فبراير بنسبة 
  .حالة في شهر يناير

 %، وأقل قيمة66.67 ( في الإناث وصلت أعلى قيمة لها خلال شهري يناير وفبراير حيث كانتIII)ة النضج مرحل     
%، و أقل 70.0أما في الذكور فقد سجلت أعلى نسبة خلال شهر فبراير بلغت ، %4.55خلال شهر إبريل حيث بلغت 
 %.20.0 نسبة في شهر إبريل حيث كانت 
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الذكور والإناث خلال  ( سجلت أعلى قيمة لها في كلا منSpawning) مرحلة وضع البيض( IVفي المرحلة الرابعة )     
ل شهر إبريل حيث  %  في الذكور، وسجلت أقل قيمة في الإناث خلا50.0 %  في الإناث و 27.78شهر يناير حيث بلغت 

ذه المرحلة هحالة في  %، ولم تسجل أي7.14%، وأقل قيمة في الذكور كانت خلال شهر مارس حيث بلغت 9.09كانت 
 للإناث في شهر مارس.

شهر إبريل حيث كانت  فقد سجلت أعلى نسبة خلال (Spent stage) ( مرحلة النقاهـةV)أما في المرحلة الخامسة      
، وكانت أقل %4.76% في الذكور، وسجلت أقل قيمة في الإناث في شهر فبراير فكانت 33.33% في الإناث و 36.36

 %، ولم يسجل أي حالة في ذكور في شهر فبراير.8.3في شهر يناير حيث بلغت  نسبة في ذكور
 

 التوزيع الشهري لمراحل النضج الجنسي في إناث سمكة الكوالي المجمعة من سوق السمك البحري خلال الفترة من يناير . 1جدول ال
 م.2013 م إلى إبريل 2013

 النقاهة وضع البيض النضج النضجبداية  غير ناضجة العدد الكلي للأسماك الشهور
 %5.56 %27.72 %66.67 ــــ ــــ 18 يناير

 %4.76 %19.0 %66.67 %9.52 ــــ 21 فبراير

 %25.0 ــــ %25.0 %31.25 %18.75 16 مارس

 %36.36 %9.09 %4.55 %40.91 %9.09 22 إبريل

 

 الكوالي المجمعة من سوق السمك البحري خلال الفترة من يناير التوزيع الشهري لمراحل النضج الجنسي في ذكور سمكة . 2جدول ال
 م.2013 م إلى إبريل 2013

 النقاهة وضع البيض النضج بداية النضج غير ناضجة العدد الكلي للأسماك الشهور

 %8.3 %50.0 %41.67 ـــــ ــــ 12 يناير

 ــــ %33.3 %70.0 ـــــ ــــ 10 فبراير

 %21.43 %7.14 %35.71 28.57% %7.14 14 مارس

 %33.33 %20.0 %20.0 %13.33 %13.33 15 إبريل
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الإناث الناضجة من  ( لكلا من الذكور و (GSIالتباين الشهري في قيم معامل الحالة التناسلية . 7.3
 .Scomber  japonicusسمكة الكوالي  

 gonadoلهذه الأسماك ودرجة النضج الجنسي وتحديد وزن المناسل وإيجاد معامل الحالة التناسلية  تم التعرف على المناسل     

somatic index)إيجاد معامل الحالة  (، وذلك بالتطبيق في المعادلة السابقة الذكر. ومن خلال التطبيق في هذه المعادلة تم
 وضع البيض في الأسماك، وقد سجل معامل الحالة التناسلية في ذكورالتناسلية، التي يمكن بواسطتها تحديد فترة النضج وعملية 
، واستمر 3.229، ثم انخفض خلال شهر فبراير حيث وصل 8.156سمكة الكوالي أعلى قيمة خلال شهر يناير حيث بلغ 

يمة له خلال (. أما في إناث سمكة الكوالي فقد سجل أعلى ق3بالتناقص إلى أن وصل أقل قيمة له خلال شهر مارس جدول )
 .4)، ثم بدأ في التناقص خلال باقي الأشهر جدول )6.627شهر يناير حيث كان 

 التباين الشهري لمعامل الحالة التناسلية  في ذكور سمكة الكوالي المجمعة من سوق السمك البحري خلال الفترة من يناير  .3 جدولال
 م.2013 م إلى إبريل 2013

 

 لفترة لبحري خلال ااالتباين الشهري لمعامل الحالة التناسلية في إناث سمكة الكوالي المجمعة من سوق السمك  .4جدول ال
 م2013 م إلى إبريل  2013من يناير 

 عدد الأسماك الشهور

 معامل الحالة التناسلية للإناث

 المتوسط + الانحراف المعياري الحد الأعلى الحد الأدنى
 6.627+1.982 10.047 2.839 18 يناير
 4.147+2.322 10.186 1.291 21 فبراير
 1.328+1.658 7.214 0.159 16 مارس
 1.429+1.680 7.717 0.369 22 إبريل

 

 عدد الأسماك الشهور
 الحالة التناسلية لذكورمعامل 

 المتوسط  + الانحراف المعياري الحد الأعلى الحد الأدنى
 8.156+1.865 11.329 5.708 12 يناير
 3.229+0.717 5.061 2.264 10 فبراير
 2.465+3.579 13.901 0.186 14 مارس
 2.476+2.028 6.236 0.193 15 إبريل
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 مناقشـة. ال4

هي عمليات مسـتمرة  ناسل( ونمو المGonadsالهدف الرئيسي للوصول إلى دراسة النضج الجنسي للأسماك هو نمو المناسل ) 
ما . كوالمجهرالعين  طة مشاهداتبواس وتمكين مراقبتها( والمبايضخلال الوقت، تعتمد على التحورات الخلوية في المناسل )الخصي 

 السمكية.  السمكة يمثل أحد الأشياء الهامة لتقدير وإدارة المصادر البحرية والتحليل لنضجأن الدراسات 

ري استعمال وصف أكثر تفصيلا لحالة النضج، ولهذا الغرض ربما تستعمل سلسلة من المراحل المرقمة من وربما يكون من الضرو 
 Yeldan andالأسماك الغير ناضجة صعوداً إلى الأسماك المستنفدة )الـتي وضـعت البـيض(، وقـد أسـتعمل في هـذه الدراسـة نظـام  

Avsar  ( (2000 ختلفـة بـالفحص البصـري للمناسـل )الغـدد التناسـلية: الخصـي و وذلـك للتعـرف علـى مراحـل النمـو للأطـوار الم
المبايض(، هذا النظام يعتمد على مظاهر عامة كالشـكل، والحجـم، والموضـع، ولـون المناسـل، وقـد اختـير هـذا المقيـاس عـن غـيره مـن 

لبــاً المشــاهدات العينيــة، وفي المقــاييسلأ لأنــه ســهل الاســتخدام  و يســاعد في تعريــف و تحديــد مراحــل النضــج المختلفــة باســتخدام غا
 Beginning)(، مرحلة بداية النضج(Immatureهذه الدراسة حددت خمسة مراحل للنضج الجنسـي هي المرحلة الغير ناضجة 

of maturation) ( مرحلة النضج ،Ripe مرحلة وضع البيض ،)Spawning) مرحلة النقاهة ،)Spent) هذه النتائج تتفـق ،)
مراحـل للنضـج  5(، حيـث حـددت (Castro Hernandez and Santana Ortega 2000لـتي قـام بهـا مـع نتـائج الدراسـة ا

مراحـل  6(، حيـث حـددت (Cikes Kec and Zorica   2012الجنسـي، واختلفـت نتـائج دراسـتنا هـذه مـع دراسـة قـام بهـا 
سـب  عـدم الاتفـاق  ، قـد يرجـع(immature, maturing, ripe, spawning, spent, resting)  للنضـج الجنسـي هـي

  .لاختلاف النظام المستعمل في تحديد مراحل النضج

لال المدروسة منها خ ن العيناتأن شهر يناير هو شهر التكاثر، وأ بين التوزيع الشهري لمراحل النضج الجنسي لسمكة الكوالي
لظهور خلال النضج بدأت في ا لة بدايةضجة ومرحيناير وفبراير كانت في المراحل )الثالثة، الرابعة، الخامسة(، وأن المراحل الغير نا

لوحظت  (Spent)لأخيرة ا(، أما المرحلة (Spawningبريل. في شهر يناير كانت الأسماك في مرحلة وضع البيض إشهري مارس و 
 في شهري مارس وإبريل حيث أن أغل  الأسماك في شهر إبريل كانت في مرحلة النقاهة.  

مايو إلى يوليو،  على هذا النوع من الأسماك وجد أن فصل وضع البيض يمتد منRizkalla( (1998 في دراسة قام بها 
 ويحدث وضع البيض أكثر من مره في السنة.

إلى أغسطس مع ذروة لوضع البيض  تمتد من مايو (Spawning stage))تركيا( وجد أن  بحر الأدرياتيكيأجريت دراسة في 
 Dickerson et)، وفي دراسة قام بها   (Cikes Kec and  Zorica, 2012)يونيوظهرت في كل من الذكور والإناث في 

al., 1992)  وجد أن فصل وضع البيضSpawning) ( لهذه السمكة في جنوب كاليفورنيا )أمريكا(، يحدث من أواخر إبريل
عن نتائج الدراسة الحالية وقد يعود  من مايو إلى  أوائل  يوليو، اختلفت نتائج هذه الدراسات لوضع البيض إلى أغسطس مع  ذروة

 Lorenzoالسب  لاختلاف العوامل البيئية كالحرارة، كثافة الضؤ و الفترة الضوئية والتغذية، وقد اتفقت دراستنا مع دراسة قام بها 

and Pajuelo ((1996 ( على نفس النوع في جزر الكناري حيث وجد أن فترة وضع البيضSpawningامتدت من نوفمبر ) 
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في ليبيا حيث وجد  Giama ((1994تحدث خلال فترة الشتاء، وأيضا مع الدراسة التي قام بها  Spawningإلى مارس و أن 
 أن فترة وضع البيض امتدت من إبريل إلى يونيو

الة مة لمعامل الحه أعلى قيأظهر التوزيع الشهري لمعامل الحالة التناسلية أن شهر يناير هو شهر التكاثر الذي سجلت في
إبريل  ث شوهد في مارس وور والإناالتناسلية في كلا من الذكور والإناث، بينما انخفاض حاد في معامل الحالة التناسلية في الذك
فقد  Rizkalla ((1998ام بها  قبسب  تفريغ أغل  البويضات و الحيوانات المنوية، هذه النتائج تختلف مع نتائج الدراسة التي 

ت وفمبر بينما شوهدنغسطس إلى ضة لمعامل الحالة التناسلية في الذكور و الإناث كانت خلال الفترة من أوجد أن القيم المنخف
في  4يو كانت وفي شهر يول في الذكور، 6.22في الإناث و  8.64القيم العالية لمعامل الحالة التناسلية في شهر مايو فكانت 

 Adriatic seaعلى نفس النوع في Cikes Kec and Zorica (2012) في الذكور، و مع دراسة قام بها 4.56 الإناث و 
تي ناسل في مرحلغلبية المبر وكانت ألوحظ انخفاض حاد في معامل الحالة التناسلية بعد ذروة لوضع البيض واستمر حتى أكتو 

Spent وResting ،يرجع سب  وقد ، أما في الشهور الأبرد من السنة فإن النشاط الجنسي يكون منخفضا أو معدوما 
 الاختلاف للعوامل البيئية .
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