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 خصلالم
 من وذلك ليبيا، في الشةةرقي والجنوب النفطي الهلال مناطق في والغاز النفط لإنتاج المصةةاةبة والصةةةية البيئية شةةاكلالم وتحليل باسةةتعرا  الدراسةةة اهتمت
 الحفر سةةوائل بقايا المنبعثة، الغازات المصةةاةبة، المياه كانت  التلوث مصةةادر أهم أن الدراسةةة نتائج بينت ةيث ،التةليلي الوصةةفي المنهج اسةةتادام خلال

 والصةةةة البيئة مهددات خطرأ من تعد الملوثات هذه. والغاز النفط نقل وخطوط خزانات على والاعتداءات التسةةريبات إلى بالإضةةا ة الصةةلبة والمالفات
 بمناطق البيئة على ا  كبير   خطرا   تشةةةةةكل المواد وهذه وغيرهما الرصةةةةةا  الكبريت، مثل سةةةةةامة مواد ىعل الخام البترول يحتوي إذ. السةةةةةلامة ضةةةةةوابط تراع   لم إن

 النفطي الهلال منةةاطق في الشةةةةةةةةةةةةةةةواط  التربةةة، الجو يةةة، الميةةاه الهواء، تلوث إلى أدتالتي و  .الماتلفةةة النقةةل خطوط عبر وكةةذلةةك ،التوزيعو  التكريرو  الإنتةةاج
 الأثر تقييم إجراء بفر  الدراسةةةةةةة أوصةةةةةةت لذلك .الواةات مناطق في وخاصةةةةةةة الناس ةةيا على كبير  بشةةةةةةكل التلوثأثر هذا  ةيث الشةةةةةةرقي، والجنوب

ل بشةةةةةةةةكل البيئي  رصةةةةةةةةد مثل النفط لحقول البيئية المراقبة في الجغرا ية المعلومات نظم تقنية واسةةةةةةةةتادام نفطيةال عملياتنشةةةةةةةةاطات لل أيب البدء قبل مفصةةةةةةةة 
 .المتضررة السكانية للمجتمعات البيئية المشاكل لمعالجة برنامج قتراحاو  المفتوةة، والأةوا  المتسر بة، الأنابيب

  .الصةية المشاكل ،ةيالبيئ التأثيرات ،والغاز النفط ،التلوث الكلمات الدالة:

Abstract 

The study focused on reviewing and analyzing the environmental and health problems associated with oil and gas 

production in the oil Crescent and southeastern regions of Libya, by using the descriptive analytical approach. The 

results of the study showed that the most important sources of pollution were associated with water, emitted gases, 

remnants of drilling fluids, and solid waste. In addition, leaks and attacks on oil and gas tanks and transmission 

lines were among the pollutants in the region. These pollutants are considered one of the most serious threats to 

the environment and health if safety regulations are not observed. Crude oil contains toxic substances such as 

sulfur, lead, and others these substances pose a great danger to the environment in the areas of production, refining, 
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and distribution, as well as through the various transmission lines. They lead to pollution of air, groundwater, soil, 

and beaches in the Oil Crescent regions and southeast. Pollution has a direct impact on people's lives, especially 

in Alwahat areas. Therefore, the study recommended the imposition of a detailed environmental impact assessment 

before starting any oil operations, and the use of GIS technology in the environmental monitoring of oil fields, 

such as monitoring leaking pipes, and associated with water pools. Finally, the implementation of an urgent 

program to address the environmental problems of the affected populations. 

Keywords: Pollution, Oil and gas, Environmental impacts, Health problems. 

 المقدمة. 1

 وتشةةةةةةكل. ملموسةةةةةةة ومشةةةةةةاكلها محسةةةةةةوسةةةةةةة وخطورتها للعيان ظاهرة أثارها أن ذلك كبيرة  أهمية النفطي التلوث مشةةةةةةكلة اةتلت لقد
 ثلتمو . النفطية العائدات على كبير  بشةةةةةةةكل الليبي الاقتصةةةةةةةاد يعتمد ةيث ليبيا في القومي للدخل الرئيسةةةةةةةي المصةةةةةةةدر النفط صةةةةةةةناعة
 الحفر أعمال ولاتزال 1959 سةةةةةنة العمليات هذه وبدأت ،المحلي الناتج من% 80 ةوالي الشةةةةةرقي والجنوب النفطي الهلال مناطق

 ويجب النفط اسةتادام سةببها التي الجانبية بالأضةرار نسةتهن أن يعني لا هذا ولكن. وسةا  قدم على قائمة والتكرير والنقل والإنتاج
 والبيئة بالتربة تضةةةةةةر التي الماتلفة نقله وطر  النفط اسةةةةةةتاراج مخاطر نوم النفط مشةةةةةةتقات أضةةةةةةرار نم للةد الطر  بكل نحاول أن

 المصةةةةةةافيو  النقل خطوطو  الحقول خاصةةةةةةة تحصةةةةةةى ولا تعد لا والصةةةةةةةة البيئة على خطارهاأ إن ةيث. أيضةةةةةةا   والإنسةةةةةةان والحيوانات
 بيئية مشةةةةةةةةةةةةةاكل إلى أدت السةةةةةةةةةةةةةكانية التجمعات عن بعيد غير النفطية والموان  النقل وخطوط الحقول وجود ولكن. النفطية والموان 

 باتت النفطية الصةةةناعات لذلك .البيئي التلوث عن المسةةةئولة ةالرئيسةةة الصةةةناعات من بحق النفط صةةةناعة تعتبر ةيث .كبيرة  وصةةةةية
 لذا. منها والحد درئها وكيفية جمة مخاطر من عليها يترتب وما وسةةةةةةةةةةةةلامتها البيئية الصةةةةةةةةةةةةةة على والقائمن المهتمن من الكثير تؤر 

 اهتمت لذلك. الأخطار لتقييم الشةةةامل البرنامج من يتجزأ لا جزء ا باعتبارها ةوالبيئ المهنية والسةةةلامة الصةةةةة قضةةةايا مراعاة يتوجب
 .الشرقي والجنوب النفطي الهلال مناطق في والغاز النفط لإنتاج المصاةبة والصةية البيئية المشاكل وتحليل بوصف الدراسة

 السةةةةةيزمي، المسةةةةة  خلال من الاسةةةةةتكشةةةةةا  من بدءا   متعددة جوانب والغاز النفط إنتاج عمليات تتضةةةةةمن بشةةةةةكل عام
 بما الأخرى والمرا ق الأنابيب، خطوط مد يشةةمل بما النقل وأنشةةطة والإنتاج، التطوير وأنشةةطة الإنتاجي، والحفر الاسةةتكشةةافي والحفر

 التازين، ومرا ق الضةةةةةةةةةةةةواغط، ومحطات بالكشةةةةةةةةةةةةط، التنظيف ومحطات التد ق، وتنظيم القياس ومحطات الضةةةةةةةةةةةة ، محطات ذلك في
 الماتلفة المراةل هذه وعبر .والتصةةةةدير التكرير  موان إلى ووصةةةةوله المشةةةةروع بإكمال وانتهاء المسةةةةاندة، عملياتالو  التابعة والعمليات

 ودرء القضةةةةايا هذه مع التعامل بكيفية تتعلق التي المهنية والسةةةةلامة والصةةةةةة البيئية القضةةةةايا من العديد عر  في الدراسةةةةة هميةأ تبرز
 قب ل من عليها المنصةةةةةةةو  المهنية والسةةةةةةةلامة الصةةةةةةةةة ومعايير الإرشةةةةةةةادية القيم تطبيق إطار في معالجتها وكيفية عنها الناجمة المااطر
 . الدولية والمنظمات الهيئات
 لبعض يمكن. ونقلهما وتكريرهما والغاز النفط اسةةةةةةةةتاراج مراةل أثناء السةةةةةةةةامة وغير السةةةةةةةةامة النفايات من كبيرة  كميات  نتجت ةيث

 والماء الهواء تلوث أن المتسةةةةةةرب والنفط والكبريت، النيتروجن ومركبات المتطايرة العضةةةةةةوية المركبات مثل الثانوية، الصةةةةةةناعية المنتجات
 .(Hugo & Mijanur, 2016) صةي  غير بشكل تُدار عندما ةيوي ا، ضارة بمستويات والتربة

 عام من ابتداء والذي النفطي الهلال منطقة في والغاز النفط إنتاج في الكبير والتطور الواسةةةعة النفطية العملياتوالجدير بالذكر بأن 
 م1961 سةةةةةةةةةةنة البريقة ميناء من نفط شةةةةةةةةةةةنة أول تصةةةةةةةةةةدير وبداية  (C1-6)بئر زلطن بحقل نفطي اكتشةةةةةةةةةةا  بأول م1959

(Hallet & Clack-Lowes, 2016 )المناطق هذه في النفطية العمليات من خلال اللاةقة السةةةةةةةةةةةةنوات في كثيرا    تعززت والتي 
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شاكل المالدراسة باستعرا  وتحليل لذا تهد   .الجو ية والمياه الهواء التربة، الشواط ، تلوث نتيجة وصةية بيئية مشاكل في تسببت
تحديد أهم مصةةةةةادر من خلال  البيئية والصةةةةةةية المصةةةةةاةبة لإنتاج النفط والغاز في مناطق الهلال النفطي والجنوب الشةةةةةرقي في ليبيا

 وصول إلى الحلول المناسبة لخفض التأثيرات البيئية.لل الآثار البيئية والصةية والتأثيرات السلبية لإنتاج النفطو  التلوث في المنطقة

 الدراسة حدود .2

 الحدود ةتى وجنوبا   غربا   سةةةةرت إلى شةةةةرقا   أجدابيا من الإقليم ويمتد ليبيا من الأوسةةةةط الجزء في الشةةةةرقي والجنوب النفطي الهلال يقع
 مناطق سةةةةةكان عدد ويبلغ 2كم  319,764 ةوالي مسةةةةةاةة يغطي. كم  400 من أكثر المتوسةةةةةط البةر على ويمتد الجنوبية الليبية
 ،مرادة ،أجارة ،أوجلة ،جالو ،ربيانة ،تازربو، الكفرة ،البريقة ،أجدابيا: مناطق تشةةةةةةةةةةةةةةةمل والتي الشةةةةةةةةةةةةةةةرقي والجنوب النفطي الهلال

 من% 70 ةوالي ويتمركز م2012 سنة إةصاء ةسب نسمة 200,000 ةوالي ،انتلات البيضان ،سلطان ،الزويتينة ،السدرة
 (. 1 شكل) النفط مجال في العاملة والحقول الصناعية المدن من العديد بالإقليم توجدو  ،الساةلية المنطقة في السكان

 

 

 
 (.(Hallet and Clack-Lowes, 2016 ة الهلال النفطي والجنوب الشرقيأهم الحقول والموان  في منطق .1شكل 
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 البيئة والتلوث .3

إجمالي الأشياء التي تحيط بنا وتؤثر على وجود الكائنات الحية على سط  الأر  متضمنة الماء والهواء والتربة  على أنها تعر  البيئة
 :(2009)خلف والحيالي،  أنواع. وهي والمعادن والمناخ والكائنات أنفسهم

 الأر .و  الماءو  بيئة مادية: الهواء
 الإنسان. و الحيوانات و النباتات  بيئة بيولوجية: وتشمل

بيئة اجتماعية: وهي مجموعة القوانن والأنظمة التي تحكم العلاقات الداخلية للأ راد إلى جانب المؤسسات والهيئات السياسية 
 والاجتماعية. 

 .شبكاتو مصانع و مزارع و  : أي التي صنعها الإنسان من قرىبيئة صناعية
بأنه إضا ة أي ة مادة أو أي شكل من أشكال الطاقة إلى البيئة  Britannicaالموسوعة البريطاني ة  يعر  التلوث في البيئة و قكما 

ويعر   يؤثر على صةة الإنسان. بمعد ل أسرع مما يمكن تفريقه أو تخفيفه أو تحلله أو إعادة تدويره أو تخزينه في شكل غير مؤذ  
يؤثر في تركيب العناصر  إنسان وكذلك مانه كل ما يؤثر في عناصر البيئة بمن  يها من نبات وةيوان و أعلى أيضا  التلوث البيئي 

 (.2003)مزاهرة والشوابكة،  الطبيعية غير الحية مثل الهواء والماء والتربة
 الأوجه المتعددة للتلوّث النفطي وتأثيراته:. 1.3

ما تعد  ويث، كليس للتلو ث شكل أو وجه واةد، إذ تصن ف المواد المستادمة في عملي ة الاستاراج في جملة مقدمات عمليات التل
 النفطي ة وغيرها من أشكال التلو ث المتعددة الناتجة عن الأنشطة البترولي ة. و يما يلي أبرز هذه الأوجه نسكباتوالمالانبعاثات الغازي ة 

 :(2010)ةسن، 
الاجتماعي ة يؤثر الاستاراج النفطي على طبوغرا ي ة وجيولوجي ة المنطقة والظرو  الاستكشا  والاستاراج النفطي: ةيث  (أ

بالغة، قد تؤدي إلى ةدوث أضرار كبيرة عليها، أو قد  ما تترك عملي ة الاستكشا  والاستاراج آثارا   والطبيعي ة  يها، إذ غالبا  
واضةة على الموارد الطبيعي ة والمكونات البيئي ة على سط  الأر  وتحته.   يها، كما قد تترك آثارا   أو مؤقتا   دائما   تسبب تغيرا  

دي إلقاء نفايات الصناعة النفطي ة إلى حموضة المياه وتغيير طبيعتها الكيميائي ة، وبالتالي يؤدي إلى نفو  أنواع من الأسماك ويؤ 
 .أخرىسلالات أخرى ضارة من جهة  وءوالكائنات البةري ة من جهة وإلى نش

داث أضرار بالغة الأثر في البيئة. وتكمن خطورة تؤدي المواد الكيميائي ة المستادمة في الاستاراج إلى إةالمواد الكيميائية:  (ب
تريك ومادة الفورمالديهايد وغيرهما، في أنها تطلَق مباشرة إلى البيئة يبعض المواد المستادمة في ةفر البئر النفطي كةامض الن

 اني ة المجاورة للةقول النفطي ة، وتضرر بيئة التجمعات السكأثناء عملي ة الحفر والاستاراج مما يؤدي إلى تضرر نوعية الهواء عموما  
 .(في ةال الآبار المحفورة في البر خصوصا  )

 كبيرا    ن وجود انبعاثات غازي ة ناتجة عن الغاز المصاةب للنفط الخام في وةدة  صل الغاز يلةق ضررا  أإذ : لغازات المنبعثةا (ج
 بالبيئة إضا ة إلى إضراره بالاقتصاد القومي.

إذ تحتاج عملي ة استاراج النفط في البر إلى استهلاك كم يات كبيرة من  :إدارة المياه والتنمية المستدامةالآثار المتعلقة بموضوع  (د
المياه، بحيث يستهلك في بعض الآبار النفطي ة ما يعادل أربعة براميل أو أكثر من الماء لقاء كل برميل مستارج من النفط، مما 
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 ادة استاراج النفط الخام واستهلاك المياه.يثير التساؤل ةول العلاقة الجدلي ة بن زي
وهي من المشاكل المهمة والأساسي ة المصاةبة لوجود النفط ولعمليات استاراجه،  :الآثار المتعلقة بالانسكابات والبقع النفطي ة (ه

إما بسبب -لعالي والمتسر بة ومنها وجود كم يات البرك النفطي ة الكبيرة والمحتوية على النفط الخام أو المياه ذات المحتوى النفطي ا
إلى التربة المجاورة أو المصادر المائي ة، مما يؤدي  -ريف السائلة غير المعالجة للمياهأخطاء تشغيلي ة أو تصميمي ة أو بسبب التصا

 إلى ةدوث تلو ث كبير يستهد  التربة أو المياه السطةي ة والجو ي ة ويؤثر على التنو ع الإةيائي والطيور.
)بنزين،  وهو عبارة عن مزيج من المنتجات النفطي ة هو ما يعر  "بالمزيج الملوث": المتعلقة بواةد من نشاطات النقلالآثار  (و

نفط أبيض، زيت الغاز(، يتكو ن من جر اء الض  التعاقبي للمنتجات النفطي ة بالأنابيب. في الأةوال العادي ة لا يمكن الاستفادة 
كما لا يمكن إعادة تكريره لكون البنزين الموجود  يه يحتوي على مادة رابع أثيلات الرصا    من المزيج الملوث مباشرة كوقود،

 التي تؤدي إلى تلف العامل المساعد المستعمل في العمليات التةويلي ة.
للةياة النباتي ة أثار التلو ث النفطي على التربة: يعتبر النفط من أخطر مصادر تلو ث التربة وتحويلها إلى تربة عقيمة غير صالحة  (ز

والحيواني ة ولجميع الكائنات الحي ة.  النفط السائل يعمل كةاجز كتيم بن ةبيبات التربة والهواء ويؤدي إلى تسمم وموت كا ة 
في  تاما   محتويات التربة من كائنات ةي ة وإلى تدهور ومن ثم موت النباتات والحيوانات والبيو  والقشريات مما يسبب خللا  

 (.2010لبيئي )ةسن، النظام ا

 مصادر التلوث النفطي في منطقة الدراسة. 4

 :كما يلي  ودلائل وجودهافي منطقة الدراسة النفط والغاز  لإنتاجكانت أهم الملوثات المصاةبة 
 (Produced Water)المصاحبة المياه . 1.4

من الخزان، وماء محقون في التكوين، وأي مواد كيميائية مضا ة الماء المنتج على شتمل ، والتي تو المياه المنتجةأالمياه المصاةبة وتعر  ب
(. Hagstrom et al., 2016أثناء عمليات الإنتاج والمعالجة. يشار أةيان ا إلى المياه المنتجة بالمحلول الملةي أو مياه التكوين )

استادامها بالشكل المناسب. وبمرور الوقت وتقدم عمر يحتوي الماء المنتج على ملوثات تتطلب إزالتها قبل التالص منها أو إعادة 
تكمن خطورة المياه و  % في نهاية عمر الحقل.98 – 95اةبة ةتى تصل نسبتها إلى الحقول النفطية، تزداد كميات المياه المص

قيلة مثل الرصا  والزئبق المصاةبة في اةتوائها على كمية كبيرة من الأملاح الذائبة والمركبات العضوية والعناصر الكيميائية الث
(، والهيدروكربونات S2H(، وغاز كبريتيد الهيدروجن )2OCوالكادميوم والزرني  وبعض الغازات مثل غاز ثاني أكسيد الكربون )

(. ويسبب تراكم الأملاح الذائبة بالمياه المصاةبة تلوث للمياه الجو ية وتؤدي لتغير خصائصها Breit et al., 2016المصاةبة )
شكل على جودتها وصلاةيتها للشرب والزراعة. وتعتبر المياه المصاةبة ملوث رئيسي للمياه الجو ية بمناطق الواةات ) نعكس سلبا  وي
. كما أن عمليات طرةها تتم (1)سط  كما هو موض  بالجدول الذلك للنسب الكبيرة للمياه المطروةة  و   ىيعز (. و 3و 2

المياه القريبة من سط  الأر  ودون تبطن بالمواد الطبيعية أو الصناعية لأماكن الطرح إضا ة دون مراعاة للمناطق ذات مناسيب 
 .(4)الشكل  للتراكيز العالية للملوثات
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 أنبوب لصر  المياه المصاةبة بحقل بالطفل. .2شكل 

 

  

 
 مجموعة أخرى لأةوا  المياه المصاةبة بمناطق الواةات.. 3شكل 
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 جوية لبةيرة المياه المصاةبة في ةقل النا ورة.صورة  .4شكل 

 م و ق بيانات المؤسسة الوطنية للنفط  2012كميات المياه المصاةبة خلال سنة    .1جدول 

 الحقل/الشركة
 المياه المصاحبة المنتجة

 (مليون برميل/سنة)
 المياه المحقونة

 (مليون برميل/سنة)
 السطح علىالمياه الملقاة 

 (مليون برميل/سنة)
 156.77 0 156.77 جالو/شركة الواةة

 38.12 0 38.12 النا ورة/شركة الخليج

 29.86 0 29.86 انتصار/شركة الزويتينة

 10.48 4.66 15.13 آمال/شركة الهروج
 0.79 15.25 16.05 أبوالطفل/شركة مليتة

 0 13.47 13.47 ةقول/شركة ونترسهال
 

 الانبعاثات الغازية .2.4
ثاني  ،أكسيد الكبريت ة على غازات أكسيد النيتروجن،ادر التلوث ةيث تتضمن بصورة رئيسالانبعاثات الغازية ثاني مصتعتبر 

وتعتبر هذه الانبعاثات الأكثر سمية لسهولة انتشارها وتغطيتها (. 2والمبينة بالجدول ) أكسيد الكربون، المركبات العضوية المتطايرة
 ات قد تكون ناتجة عن عدة مصادر أهمها:مساةات كبيرة. هذه الانبعاث

 .الغاز المستعمل لتشغيل المحركات اةترا  الوقود أو -
 (.5ةر  الغازات المصاةبة التي يتم استاراجها مع النفط الخام من خلال المشاعل )شكل  -
والغلايات والضواغط والمحركات الأخرى المستادمة لأغرا  توليد  بيناتور از وزيت الوقود أو الديزل في التاةترا  الغ -

 الطاقة والحرارة في المصافي.
 .الغازات الناتجة من الحرائق المتعمدة للنفط -

 .م و ق بيانات المؤسسة الوطنية للنفط2012كميات النفط الخام المنتج والغاز المحرو  خلال سنة (  3ويبن الجدول )
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 (.2022الغازات الناتجة من ةرائق النفط الخام )شركة سرت، نسب بعض : 2جدول 
 النسبة المئوية المركبات المنبعثة من الحرائق النفطية

 % 95 غاز ثاني اكسيد الكربون
 % 1 غاز أول اكسيد الكربون

 % 3 أبخرة عضويه
 % 0.3 غاز الميثان

 % 0.4 ساام
 % 0.3 جسيمات دقيقة عضوية

  

    
 تحر  وتنتقل عوادمها لتلوث البيئة. والنفط التي وكمية الغازصور من ةقل النا ورة ةيث يظهر ةجم  .5شكل 

 

 م و ق بيانات المؤسسة الوطنية للنفط 2012النفط الخام المنتج والغاز المحرو  خلال سنة  تكميا  .3جدول 

 الحقل/الشركة
كمية الخام المنتج 

 )برميل/سنة(
 كمية الغاز المنتج 

 )مليون قدم مكعب/اليوم(
 كمية الغاز المحروق 

 )مليون قدم مكعب/اليوم(
 4.77 80.50 1,043,860 جالو/شركة الواةة
 18.20 22.00 572,680 النا ورة/شركة الخليج
 8.20 70.30 328,977 انتصار/شركة الزويتينة
 8.62 35.00 372,479 آمال/شركة الهروج

 7.60 129.00 589,359 أبوالطفل/شركة مليتة
 2.7 79.00 1,000,635 ةقول/شركة ونترسهال

 
 سوائل الحفرالمواد المضافة و . 3.4

(، وكذلك يتم اضا تها خلال 6يتم اضا ة العديد من المواد الكيميائية خلال مرةلة الحفر ةيث يتم اضا تها لسوائل الحفر )شكل 
مواد كيميائية في الأنابيب خلال نقل النفط ومن أهم الإضا ات الكيميائية موانع  صيانة الآبار وتحسن إنتاجية الآبار. ويتم اضا ة
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التوتر السطةي. كلها مواد سامة تعتمد خطورتها على نسبة تركيزها في الوسط البئي  ومواد ةفظالمستةلب  ومواد كسرالتآكل 
 الملوث.

    
 الشركات الخدمية العاملة بمنطقة الواةات تم كبها بالقرب من مزارع جالو ةيث يظهر أةدنفايات  .6شكل 

 تشبع التربة بالكيمياويات السامة
 المواد الصلبة. 4.4

شركات النفط وشركات الخدمات النفطية على مواد كيميائية وبعضها  والتي تطرةهاغالبا ما تحتوي المالفات من المواد الصلبة 
 (6) شكل والمعدنية.ب تلوث للوسط الذي تطرح بها. وتتنوع من مواد كيميائية وبقايا المنتجات البلاستيكية سامة، ةيث تسب

 المزارع بمدينة جالو. أةديوض  بعض مخلفات الشركات السائلة والصلبة قرب 
 

 التسريبات والاعتداءات: .5.4
و من خزانات النفط أالحوادث المتعمدة والغير المتعمدة والتي ينتج عنها تسرب خام البترول من السفن أو خطوط أنابيب نقل الخام 

هي المصدر المباشر أو المرئي لتلوث البيئة بخام البترول. في هذه الحالات يكون التلوث نتيجة تسرب النفط والغاز إلى المسطةات 
النفط والغاز نتيجة الإهمال في الصيانة الدورية  خطوط نقللهواء إما بطريقة لاإرادية )غير متعمدة( مثل التسريبات في المائية والتربة وا

و ةر  الخزانات وتدمير البنية التةتية ألخطوط نقل النفط والغاز أو بطريقة متعمدة مثل التعديات على خطوط نقل الغاز والنفط 
 وةر  الحقول. 
 خيرة كانت:العشر سنوات الأ النفطي فيدث التي ةصلت في منطقة الهلال ومن أشهر الحوا

وما صاةبها من تسرب كميات كبيرة من النفط  م2016لانو  سنة  ورأسم 2014تدمير وةر  خزانات السدرة سنة  -
 كم.   400( والتي وصل مداها إلى مسا ة 8و  7الخام وةرائق كبيرة )شكل 

، والتي م2022والغاز التابعة لشركة سرت بحقل جنوب زلطن وةقل اللهيب في مارس الاعتداء على خطوط نقل النفط  -
 (.9برميل من النفط الخام )شكل  1,600ترتب عنها خسارة يومية تقدر ب 

 . م2021بحقةل الةوادي النفطي التابع لشركة سرت في نو مبر  D8البئر و  D7تخريب وسرقة خط نقل الخام بن البئر  -
م والتابع لشركة الواةة 2021ط نقل النفط ما بن ةقل الظهرة وميناء السدرة النفطي في أكتوبر التسريب في خطو  -

 (.10)شكل 
 .م2020جنوب غرب العقيلة أكتوبر  مك  4تسرب في أنابيب النفط في موقع  -
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 م.2015يل بحقل زلطن الواقع جنوب غرب مدينة البريقة والتابع لشركة سرت للنفط أبر  C245الترسب النفطي بالبئر  -
 .م2015طبر  سنة -ةادث تفجير خط التصدير الرئيسي السرير -

 

 
 (.NASA)وكالة الطيران والفضاء الأميركية  م2016س لانو  سنة أصور الدخان المتصاعد من ةر  خزانات السدرة ور  .7شكل 

 

 

 
 السدرة.الدخان يتصاعد من ةريق خزانات ميناء  .8شكل 
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 (.2022للاعتداءات على خطوط نقل النفط التابعة لشركة سرت )شركة سرت،  تسرب النفط نتيجة .9شكل 

 
 (.2015التسريب في خطوط نقل النفط ما بن ةقل الظهرة وميناء السدرة النفطي )شركة الواةة،  .10شكل 

 لتأثيرات البيئية والصحية للتلوث النفطي. ا5

 لوث الهواء. ت1.5
ينتج عن اةترا  النفط مجموعة كبيرة من الغازات السامة والضارة بصةة الإنسان وبكا ة أشكال الحياة والبيئة ونذكر منها أول 

، والمركبات الهيدروكربونيةأكسيد الكربون وثاني أكسيد الكربون وثاني أكسيد الكبريت وأكاسيد النيتروجن وكبريتيد الهيدروجن 
لقد ةذر مختصون في علوم التلوث البيئي وصةة الإنسان من و  والبوتاسيوم.يد الصوديوم وأملاح الكالسيوم واةترا  الأملاح ككلور 

التأثيرات الناجمة من ةر  آبار النفط وتأثير الغازات المتصاعدة التي وصفوها بأنها شديدة السمية على الجهاز التنفسي إضا ة للتأثير 
(. وقد ينتج عن اةترا  النفط 2017، وعبد النبيمحمد واقتصاديه )وةدوث أضرار بيئية على الكائنات الأخرى والتربة وغيرها 

في منطقة البريقة ( 11الشكل )تصاعد بعض من الأحما  الضارة، والتي ينتج عنها نزول بعض الأمطار الحمضية الضارة بالنباتات. 
تظهر المدى التي ( 12شكل )مطار الحمضية. والن الأتكو تظهر تصاعد الدخان ووصوله إلى السةاب وهذه بالتأكيد تؤدي إلى 
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 ليه الغازات نتيجة لحر  خزانات السدرة.إوصلت 
 

 
 تصاعد الدخان ووصوله إلى السةاب في منطقة البريقة. .11شكل 

 
 (.NASAةريق خزانات السدرة )وكالة الطيران والفضاء الأميركية  المتصاعد منالدخان  .12شكل 

 
ن أادية مصةةةةاةبة، ةيث أظهرت الأرقام ن هناك مشةةةةاكل اقتصةةةةأالبيئة المصةةةةاةبة لحر  الغاز إلا المشةةةةاكل الصةةةةةية و بالإضةةةةا ة إلى 

 %30نه في ةن تم تخفيض أكثر من أفي التغير المناخي، و  اشةةةةتعال أو ةر  الغاز في الدول الرئيسةةةةة المصةةةةدرة للنفط يسةةةةهم كثيرا  
مليار دولار سةةنويا.  كما تشةةير التقديرات  50ن قيمة ما يتم هدره اليوم لا يزال يصةةل إلى إ،  م2005من اةترا  الغاز منذ عام 

مليار متر مكعب في  142إلى  م2007من الغاز المشةةةةةةةةةةةةةةةتعل منذ عام  مليار متر مكعب سةةةةةةةةةةةةةةةنويا   172تخفيض  نه تم عالميا  أإلى 
 م2010مليةةار متر مكعةةب في عةةام  134ا  ةوالي ، تعتبر عةةاليةةة ةيةةث تم إةر . كمةةا أن كميةةات الغةةاز المحرو  عةةالميةةا  م2011

غازات مليون طن من انبعاثات  360هم أيضا بحوالي ارد القي م المهدرة  ةسب، بل تُسوهذه النسبة لا تمثل كميات هائلة من المو 
 .(Nordell, 2003الد يئة في الهواء على مستوى العالم )
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 تلوث المياه  .2.5
البيئية الناتجة عن التالص من المياه المنتجة منذ منتصف القرن التاسع عشر عندما تم ةفر أول آبار للنفط تم الإبلاغ عن التأثيرات 

تدهور التربة والمياه الجو ية والمياه السةةةةةةطةية والنظم البيئية التي تدعمها. نظر ا  الأكثر شةةةةةةيوع ا هي والغاز وتشةةةةةةغيلها. المااو  البيئية
تحتوي على مسةةةةةةةةتويات مرتفعة من الأيونات الذائبة )الأملاح( والهيدروكربونات والعناصةةةةةةةةر الثقيلة،  إن  لأن العديد من المياه المنتجة

أهم المشةةةاكل البيئية (. تعتبر تلوث المياه الجو ية من Otton, 2006تصةةةريف المياه المنتج غير المعاد قد يكون ضةةةار ا بالبيئة المحيطة )
من الحقول من تلوث  عاني منها مناطق الواةات. ةيث تعاني مناطق الواةات القريبة جدا  النفط والغاز والتي ت نتاجلإالمصةةةةةةةةةةةةةةةاةبة 

تلوث المياه الجو ية وتغير خصةةةةةةةائصةةةةةةةها الفيزيائية  (، وقد أوضةةةةةةةةت دراسةةةةةةةات سةةةةةةةابقة3و 2المياه الجو ية بالمياه المصةةةةةةةاةبة )شةةةةةةةكل 
ةيث تقوم العديد من الشةةةةةةةركات  (Alamin et al., 2010; Elskran, 2018; and Saleh et al., 2021)  والكيميائية

من إعادة تدويرها وهذه المياه تحتوي عادة  بطرح المياه المصةةةةةةةةةةةةةةةاةبة للعمليات الإنتاجية للنفط في برك  مجاورة للةقول النفطية بدلا  
ث التربة وكذلك ية إلى تلو على عدد كبير من الملوثات العضةةةةوية والغير عضةةةةوية والتي من الممكن أن تنتقل إلى المياه الجو ية بالإضةةةةا 

طية وغيرها من المواد المسةةةةتعملة تنتشةةةةر الملوثات من خلال عدة ةوادث مثل التسةةةةرب من الخزانات والأنابيب الناقلة للمنتجات النف
 . ثناء العمليات الإنتاجيةأ

 

 تلوث التربة .3.5
عقيمة غير صةةةةةةةةةةةالحة للةياة النباتية والحيوانية ولجميع الكائنات الحية.  إلى تربةعتبر النفط من أخطر مصةةةةةةةةةةةادر تلوث التربة وتحويلها ي

الأر  والمياه، والتي تكون على  تلويث بيئةتؤدي جميعها إلى  النفط الخام والتيهنالك عدد كبير من المركبات الضةةةةةةةةةةةةةارة التي يحتويها 
ضةةةةةةم العديد من المركبات الخطرة مثل مركبات شةةةةةةكل ملوثات نفطية عضةةةةةةوية سةةةةةةامة أو ملوثات نفطية غير عضةةةةةةوية سةةةةةةامة، والتي ت

المواد  الفينول، مركبات السةةةيانيد، مركبات الكبريتيد، أيونات المعادن السةةةامة، المواد الذائبة والعالقة، والمواد الهيدروكربونية. وكا ة تلك
 9و 6و 3شةةةةةةةةةةكل منها )تربة عقيمة لا نفع السةةةةةةةةةةابقة تعمل على تدمير كا ة أنواع الأتربة ومنها التربة الزراعية الخصةةةةةةةةةةبة وتحولها إلى 

(.  النفط السةةةةةةةةةةةةةائل يعمل كةاجز كتيم بن ةبيبات التربة والهواء ويؤدي إلى تسةةةةةةةةةةةةةمم وموت كا ة محتويات التربة من كائناتها 13و
تأثير سُمي مباشةةر  الحية وإلى تدهور ومن ثم موت النباتات والحيوانات والحشةةرات مما يسةةبب خلالا  تاما  في النظام البيئي. كما للنفط

على النباتات والأشجار المزروعة وبكا ة أنواعها وأةجامها، كما يشكل النفط الملتصق بالمجموع الخضري عازلا  يمنع التبادل الغازي 
 بن النباتات والهواء الجوي ويؤدي بالنهاية إلى موتها.

 

 التلوث البحري. 4.5
عند نقله بن القارات أو  النفط  قد يحدث هذا التلوث عند اسةةةةةةةةةةةةةةةتاراجلنفط، هناك العديد من مصةةةةةةةةةةةةةةةادر تلوث البيئة البةرية با

ما يلقى من مخلفات نفطية تنقلها الأنهار أو ما يتسرب من المصافي ويأخذ وكذلك بناقلات النفط وما قد يحدث لها من ةوادث، 
المتوسةةةةةةةط أةد البةار الملوثة بالنفط والمشةةةةةةةتقات النفطية الماتلفة الأبيض (. ويعتبر البةر 2001طريقه إلى مياه البةار )إسةةةةةةةلام،

وتأثيراتها على صةةةةةة الإنسةةةةان والبيئة، نتيجة لكثرة ةركة السةةةةفن ناقلات النفط ووجود عدة مصةةةةافي ومواني نفطية على شةةةةواطئه. 
، ولا ويا  سةةةنألف طن/ 350 المتوسةةةط ةواليالأبيض ( يصةةةل كمية التسةةةرب النفطي الخام في البةر 2010ةسةةةب دراسةةةة غرايبة )

المتوسةةةةةةةةط أن تتالص من هذه الكميات المتسةةةةةةةةربة من النفط بسةةةةةةةةهولة لأن ةركة المياه التي تخرج من  الأبيض تسةةةةةةةةتطيع مياه البةر
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 مضيق جبل طار  تخرج من الأعما ، ولذلك يبقى زيت النفط على سط  مياه البةر ملوثا  لمياه البةر.   عن طريقالبةر 
 

 
 جدابيا.إقرب  زويتينةالتلوث التربة بالمالفات النفطية جنوب شركة  .13شكل 

 

تلوث البةار بالنفط له الكثير من المااطر على الكائنات الحية بشةةةةةةةةةكل عام والكائنات التي تعي  في بشةةةةةةةةةكل عام  إن 
ن النفط يحتوي في مكوناته على العديد من المركبات الكيميائية السةةةةامة والتي تختلف في تركيبها أ، كما بشةةةةكل خا  البيئة البةرية

وخواصةها عن بعضةها البعض. وقد أجريت هذه الدراسةة على سةاةل مدينة البريقة ومدينة رأس لانو  وأسةفرت النتائج المتةصل 
في الرسةةةوبيات ووجود تلوث ملةوا بالمشةةةتقات النفطية والنفط  عليها في هذه الدراسةةةة عن وجود كميات كبيرة من المواد العضةةةوية

على ساةل منطقة ( 2008محمود )دراسة وأشارت نتائج  (.2018)حمودة وآخرون و ق ما أشار إليه المدروسة الخام في المواقع 
العنصةةةةةةر الأسةةةةةةاسةةةةةةي في عملية التشةةةةةةغيل، منطقة ميناء البريقة منطقة ملوثة نفطي ا لطبيعة الأنشةةةةةةطة التي يكون النفط إلى أن البريقة 

من أهم المشةةةةةةةاكل التي تواجه  للناقلات البةرية تزانالا، وتعتبر مشةةةةةةةكلة التلوث بمياه عمليات الشةةةةةةةةن والتفريغ وغسةةةةةةةيل الخزانات
 موان  التصدير في ليبيا، خاصة في موان  الهلال النفطي الثلاثة: السدرة، رأس لانو ، البريقة.

 

 على الصحة العامةتأثير التلوث  .5.5
و غير مباشر على صةة المواطنن أاكل صةية والتي تؤثر بشكل مباشر يخفى على أةد ما يسببه التعر  للنفط والغاز من مش لا

 الذين يسكنون قرب الشركات والحقول والموان  النفطية. ويرتبط تأثيرها على الصةة العامة بعدة عوامل منها:
 الذي يتعر  له الشاص.نوعية وكمية النفط أو الغاز  -
 و رطب(.أطبيعة وتركيب الغاز )جا   -
 القرب والبعد من المكان الملوث ومدة التعر  له. -

 ن التلوث النفطي وأسبابها.عيوض  أهم الأمرا  الناجمة ( 4)لجدول ا
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 (.2012الأمرا  الناتجة من التعر  للانبعاثات النفطية )الطيب،  .4جدول 
 المسببات الإصابة من الناتجة الأمراض الإصابة ت

 البيوتادين السرطان التناسلي، الجهاز أمرا  ، الغدد أمرا  ، السكر الهرمونية الغدد تسمم 1
 البنزين  
  البنزين ايثيل

  الكربون أكسيد أول 
 الهيدروجن كبريتيد 

 النيتروجن أكسيد ثاني
 أكسيد النيتروجن أول  

 أكسيد الكبريت ثاني
 الكبريت أكسيد ثالث

 الهكسن 
 البروبن

 الههبتينات
 كتنالأ
 ثنيالإ
 ولوينتال

 الزيلن

 والبنكرياس الكبد تسمم 2
 والمرارة

 الهضمي والجهاز

 الطبيعية الانقباضات غير ، به الشعور او التقيؤ ، الشهية  قدان ، الغثيان ، الدوخة
 والإسهال

3 
 المناعة جهاز تسمم

 الصعوبة من كما انه ، والسرطان المعدية بالإمرا  الإصابة ةالات ةدوث ارتفاع
على  لقدرتها وذلك بدقة لجهاز المناعة المسممة الكيميائية تحديد العناصر بمكان

 .نظام المناعة على المعقدة من المؤثرات ومتسع كبير عدد إةداث
 الكلى تسمم 4

 والمسالك البولية 
 السرطان و الفشل الكلوي

 الجهاز تسمم 5
 العصبي

 على تؤثر الانبعاثات كما ، أخرى سلوكية وبالتوتر، متغيرات ، بالإرها  الشعور
والى  من المعلومات نقل الخلل بميكانيكية تحدث ، الأعضاء و ةركة الإةساس نظام

 الأعصاب الخارجية شبكة طريق عن الدماغ
 الجهاز إصابة 6

 التنفسي

 الربو، بالرئتن، تسبب السوائل ترسب الجهاز التنفسي، على سلبي بشكل تؤثر
بالشعب  انتفاخا   ، الهوائية المبطن للشعب المااطي بالغشاء ومزمنة ةادة التهابات

 .بالسرطان بالالتهابات، الإصابة الإصابة المصاب، لدى التنفس في ثقل الى يؤدي
 ةادة ومزمنة جلدية أمرا  ، ضوء الشمس ضد وةساسيته الجلد التهاب والحواس الجلد تسمم 7

 

والصةةية الناتج عن المنشةآت النفطية على منطقة جالو والتي تلت  ةةول التأثيرات البيئي (2013)دراسةة درمان وأشةارت نتائج 
ةي بالمنطقة )ةي البلاد، ةي اللبة، ةي راشةةةدة،  تخمسةةةة محلا راد من كل أسةةةرة( موزعة على أ 5أسةةةرة ) 100 رد من  500

 ةدوث على م، ةيث أكدت النتائجك  19-9بن  ةياء عن الحقول بمسةةةةةةةةةةةةةةةا ة تتراوح ماهذه الأ الشةةةةةةةةةةةةةةةر  وةي غر ( وتبعد
مرا  الجهاز التنفسةةةةةةي وتم تسةةةةةةجيل أمرا  الجلدية و الأ مرا  المنتشةةةةةةرة هيإصةةةةةةابات كثيرة نتيجة للتلوث النفطي وكانت أكثر الأ

و ق الجدول نها ع مك  9 سةةةةةوىةيث لا يبعد  ،اكبر عدد من الاصةةةةةابات في ةي الشةةةةةر  وذلك بسةةةةةبب قربه من الحقول النفطية
(5.) 

 (.2013ةالات الأمرا  التي تم ةصرها في منطقة جالو )درمان،  .5جدول 
 نوع خالات الامراض التي تم حصرها المكان

 القلب الولادة و الاجهاض العقم الكلى الجهاز التنفسي جلدية )كم( الحقول بعدها عن )الحي(
 2 5 4 3 25 9 17 البلاد
 7 7 1 7 12 16 16 اللبة
 5 5 4 2 3 1 18 راشدة
 3 5 3 2 42 27 9 الشرف
 4 3 3 3 3 5 19 غربي

 21 25 16 17 85 58  الاجمالي
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  ستنتاجاتالا. 6

يعتبر التلوث النفطي الذي تتعر  له منطقة الهلال النفطي جراء عمليات اسةةةةةةةةةةةةةةةتاراج ونقل وتكرير النفط والغاز مشةةةةةةةةةةةةةةةكلة بيئية 
تختلف مصةةةةةةادر التلوث من مصةةةةةةادر غير متعمدة والمتمثلة في المياه ةيث  الوقو  على أثارها، ووضةةةةةةع الحلول الناجةة لها.يتوجب 

المصاةبة وانبعاث الغازات ومخلفات الحفر والمالفات الصلبة إلى المصادر المتعمدة والمتمثلة في ةر  التسريبات والاعتداءات وتدمير 
 هذه  ،المياه المصةةةةةةةةةةةةةةةاةبة للنفط أكبر التةديات البيئية التي تواجه عمليات إنتاج النفطوتمثل  الغاز.الخزانات وخطوط نقل النفط و 

المياه تحتوي على خليط معقد من المركبات غير العضةةةةةةةةوية والمركبات العضةةةةةةةةوية وبقايا الإضةةةةةةةةا ات الكيماوية التي تضةةةةةةةةا  إلى عملية 
بعض الشةةةةةةركات بإعادة اسةةةةةةتادامها وةقنها مرة وتقوم النفط.  جتا انتكمية كبيرة من المياه المصةةةةةةاةبة خلال   إنتاجيتم كما   الإنتاج.

التلوث النفطي كما أن   لى السط  مكونة بحيرات تسمى بحيرات المياه المصاةبة.إخري بطرةها مباشرة أبينما تقوم شركات  ،أخرى
ثر على أمناطق الواةات، هذا التلوث  الهلال النفطي والجنوب الشةةةةةةةةرقي خصةةةةةةةةوصةةةةةةةةا  قتي منطثر على المياه الجو ية والتربة والهواء في أ

ينة والبريقة ورأس تزويالثر على الشةةةةةةةواط  في كل من أالتلوث إضةةةةةةةا ة إلى أن ن هذه المناطق تشةةةةةةةتهر رودة تمورها. أالزراعة وخاصةةةةةةةة 
بةر. هذا التلوث البةري يؤثر على الكائنات البةرية والتي تؤثر ال لانو  والسةةةدرة نتيجة للتسةةةريبات النفطية وتفريغ مياه الموازنة في

التلوث النفطي له تأثيرات صةةةةةية خطيرة وخاصةةةةة في مناطق الواةات لقربها من الحقول وإجمالا   إن  بدورها على صةةةةةة الإنسةةةةان.
الذين يعيشةةةةةةةةةةةون بالقرب من هذه ااطر الصةةةةةةةةةةةةية طويلة الأمد للمقيمن الملا توجد دراسةةةةةةةةةةةة ةقيقية عن  الآن لحدولكن  ،النفطية

 أمر مقلق.تشير إليه نتائج هذه الدراسات هو المناطق. ومع ذلك، تم إجراء العديد من الدراسات الجيدة قصيرة المدى، وما 

 التوصيات. 7

 توصي الدراسة بضرورة الأخذ بما يلي:
 .النفط استاراج صناعة لأنشطة والصةية البيئية الآثار ةول شاملة دراسات في الشروع خلال من المعر ية الفجوات سد -

ل بشةةةةةةةةةةةةةةةكل البيئي الأثر تقييم إجراء الحكومة  ر  -  منتظم بيئي تأثير تقييم وطلب نفطية، عمليات أي بدء قبل مفصةةةةةةةةةةةةةةة 
 والسةةةةلامة البيئة الرقابة لتفعيل النفطية، الشةةةةركات على الصةةةةارمة للرقابة شةةةةروط و ر  النفطية الأنشةةةةطة جميع إتمام خلال

 .الامتياز مناطق في أنواعه بكا ة التلوث من والحد والبيئية، الصةية

 المفتوةة والأةوا  المتسةةةةةر بة، الأنابيب رصةةةةةد مثل النفط لحقول البيئية المراقبة في الجغرا ية المعلومات نظم تقنية اسةةةةةتادام -
 .النفطية الأنشطة من المنتج الماء لوضع تستادم التي

 .المتضررة المناطق في خاصة ملةة ضرورة المستدامة التنمية -

 تأهيل إعادة: منها عاجلة ةلول وتنفيذ المتضةةةةةةةةةررة، السةةةةةةةةةكانية للمجتمعات البيئية المشةةةةةةةةةاكل لمعالجة عاجل برنامج تنفيذ -
 تضةةةةةةررت التي الزراعية للتربة( البيولوجية) الطبيعية المعالجة وإجراء. النفطي التسةةةةةةرب جراء من المتضةةةةةةررة السةةةةةةكانية المناطق
 بيئية توعية حملة تنفيذ إلى بالإضةةةةةةةةا ة. النفطي التلوث من المتضةةةةةةةةررة للمناطق وطبي صةةةةةةةةةي برنامج وتنفيذ. الخام بالنفط

 .المحلية للمجتمعات وتثقيفية
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