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  الملخص
، القنفدذ، اففعد ، ارج المدد  )ارربدو خدة المتواجدد  الورقة تقدير العناصر الثقيلة الأكثر تلوثاً للبيئة )الرصاص، الكادميوم( في الأحياء البرياستهدفت هذه 

 اهددت بددن العنصددريا كلتراكيددل لكدد السدديلية، الدددفد ، العقددرا، المددام الددبري، الفددار، ،رهددد، خنفسدداء، هدهددد(. واتدددأ مددا خدد   النتددا   ،  ،علدد  ا
 6.95رربددددو  )اىددددذيتها علدددد  تافحيدددداء ال يددددة حيددددع تبددددن تددددراكم عنصددددر الكددددادميوم في السلسددددلة الىذا يددددة ل فعدددد  بشددددك  اعلدددد . وكددددا  ،علدددد  عنددددد 

م/كجدم( مددا مج 0.69دهددد )لكدادميوم كاهدت في الهمجم/كجدم(. وا  ،كد ا الشددراا كاهدت تدراكم يددعيف حيدع كدا  ،علدد  تدراكم بالنسدبة العنصددر ا
فحيداء اليدة في جسدم عيد  ابمسدتوياا ع   السلسلة الىذا ية ويليهدا القنفدذ والسديلية والدل مثد  مسدتوي ثداهوي. واتددأ كدذلم ،  تدراكم الكدادميومخ 

سلسدلة مثد  كجدم( وهدذه الم/مج 3.39مجم/كجدم( والمدام ) 2.85اهدت ،علد  هسدبة في الهدهدد )البرية المدروسة عل  خ ف عنصر الرصاص حيع ك
ا يدة دا في السلسدلة الىذاهت قليلدة جدكستوي الثالع ،و الربعة في السلسلة الىذا ية لأك ا الشراا. وكا  عنصر الرصاص تراكم يعيف جداً حيع  الم

 م/كجم(. مج 2بالنسبة لأك ا الشراا في عي  افحياء المدروسة حيع تبن ،  هسبته في الرصاص قليلة جدا لم يتعدي )

 .يةالسلسلة الىذا    البرية،اليا العناصر الثقيلة، الرصاص، الكادميوم، التراكم اليوي، :دالةالكلمات ال

Abstract 

This paper aimed to estimate the most pollutant heavy metals (lead, cadmium) in wildlife (gerbils, hedgehogs, 

snakes, lizards, frogs, scorpions, wild pigeons, mice, rabbits, beetles, and hoopoe). The results showed that the 

highest concentrations of both elements were among carnivores where the accumulation of cadmium in the snake 

food chain was high. It was higher when fed on gerbils (6.95 mg/kg). Insect diets were poorly accumulated, with 

the highest accumulation of cadmium in hoopoe (0.69 mg/kg) through the food chain followed by hedgehog and 

lizard, which represented a secondary level. It was also found that the accumulation of cadmium at high 

concentration in the body of all wildlife studied, unlike lead, where the highest percentage in hoopoe (2.85 

mg/kg) and wild pigeons (3.39 mg/kg) This series represents the third or fourth level in the food chain for insect 

predators. The lead accumulation was very weak as it was very low in the food chain for insect predators in all 

studied organisms where it was found that the concentration of lead in very little did not exceed (2 mg/kg). 

Keywords: Heavy metals, Lead, Cadmium, Bioaccumulation, Wildlife, Food chain. 

mailto:البريد%20الإلكتروني:%20ism@abdalrhman.sebhau.edu.ly


مجلة علوم البحار والتقنيات البيئية                          

 (2020-( )ديسمبر2(، العدد )6المجلد )

  .... التراكم الحيوي للرصاص والكادميوم في بعض الأحياء البرية بوادي الشاطئ، ليبيا 
 

 

 -35A   .ليبيا، الجامعة الأسمرية الإسلامية ،الموارد البحريةكلية 

 

ISSN (Print): 2413-5267 

ISSN (Online): 2706-9966  

 . المقدمة1

مطلوبة لبنداء اجسدامنا وتدواا  السدوا   وجهتداج البروتدن والهرموهداا وهامدة لصدية ارسدم والنفيدام اليدوي في كد  المعاد  هي عناصر 
(. ,Canli and Furness 1993يددددية في ارسددم )وظا فدده وتعمدد  بمثابدددة اتفددلاا وتشدددارك في عديددد مدددا الفاعليدداا الأ

هتداج الطاقدة اولويدة مثد  جهليمداا و كتروهداا وتركيدد اإلهقد  اإ جد  هفيدام،خري مطلوبدة مدا ،جاهد معاد   جلى فالنياس والديد
  تكدو  يدار  ،  بعد  المعداد  الأخدري يمكدا إ( وفي المقابد  فدAl-saad and Najare, 2011الديد والنياس والكوبلت )

ص الذي يؤثر والرصالكادميوم امث   ((Chan et al.,1999 متصاصوافية عند مستوي معن ما التعرض لمعفيم الكا ناا ال
(. جف ،هده لكد  Koh et al.,1998قد  في العدد ا )،هسدا  حيدع تدتراكم في الكليدة والكبدد وبدرجدة علد  صدية الماةدية واإ

معد  تأثير مختلفا وتساعد معرفة التأثيراا الرجة للمعاد  في عدو معن في معرفة جلى ،ي مدي قد تحدث تلم التأثيراا، جف ،  
 Rajurkarلمريد  السدكر ) 12Bفي صدور  فيتدامن  day/µg 3لبعدها بمقدار يئي  مثد  الكوبالدت وبتركيدل  ارسم قد يحتاج

and Perdeshi, 1997 200كيدله في التربددة عددا   الرصدداص يمكدا ،  يسددبد هقددا في ادو النبدداا عنددما يليددد تر ،(. وثبدت 
حيدة ويميد  جلى التجمد  في ،هسدجة جسدم الأهسدا  م/كجم في النباا، فالرصاص عنصر ليس له وظيفدة مج 500مجم/كجم، وعا 

ةدارا بعد  الدراسداا جلى حددوث التسدمم ل هسدا  بالرصداص عدا طريدق ميداه الشدرا عندد اسددتعما  ،واليدوا  المتتلفدة، حيدع 
صدداص في لى ايدداد  هسددبة الر جا محطدداا الوقددود ،و العدداملن  ددا ،هابيددد حاويددة علدد  الرصدداص، وكددذلم العدداملن في المندداطق القريبددة مدد

مجم/كجددم، ويددؤدي تركيددل  5-3(. كددذلم الددا  بالنسددبة للكددادميوم فالددد الددرج في التربددة 1988 واليددوهس، دمددا هم )ابويدداحي
 . ,Gerald and David)2003م/كجم لتقلي  اإهتاج )مج 10-5الكادميوم 

( دراسدة لىدرض معرفدة الدتراكم اليدوي للكدادميوم، الكوبلدت، الكدروم، النيداس، الديدد، المنجنيدل، 2007،جري سدلما  )
في مياه نهدر الفدراا وفي الميداه والرواسدد  Myriophyllum verticilatumالنك ، الرصاص، اللهم باستتدام النباا الما ي 

( بتقدير الرصاص والكدادميوم 2010) وآخرو )ماء، راسد، هباا(. كما قام كرك    تراكم العناصر يتب  النفيام التراكمي،وتبن 
ر الفدراا. تركدل الرصداص في وسمم الكدارا العدادي( في نهد المريوالل بق في ك  ما العد ا والكبد لنوعن ما الأسماك )سمم 

دود المسموح  ا وما جهة ،خري ارتفا  سماك المري لكنها يما ال،سماك الكارا العادي اعلي ما تركيله فعد ا ،عد ا 
تركيدل عنصدر الرصداص والل بدق عدا الددود المسدموح  دا في  رتفد اق في كبدد الأسمداك المدروسدة، وقدد تركيل الرصاص والكادميوم والل بد

ض بالسددعودية الكبددد الأسمدداك المدروسددة. كمددا ع الكشددف عددا مدددي تددأثير هددده العناصددر وتوايعهددا واهتشددارها بسددرعة في مدينددة الريددا
 0.28مجم/كجددم والل بدددق  0.97يدداض، كددا  تركيدددل الكددادميوم سددطأ التربددة كدددا  ،كثددر ارتفاعدداً مدددا معدفتدده في مندداطق خدددارج الر 

 0.18–0.14مجم/كجددم للكددادميوم،  0.62-0.07م/كجددم. وكاهددت مرتفعددة في بعدد  المندداطق الأخددري بشددك  مليددو  )مج
 0.207مجم/كجدددم والل بدددق ،علددد  مدددا  13.16-11.27. بدددالرمم مدددا ،هددده اقدددترح عددددم خطدددور  الكدددادميوم (للل بدددق مجم/كجدددم

نيك  ،علد  الم/كجم، مج 3.29تراكيل الكادميوم ،عل  ما ر  لافترض ،هه كاهت خط M. libycusفي  ،مجم/كجم في الأهسجة
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( تركيدل العناصدر الثقيلدة 2014وآخدرو  ) مجم/كجم في الأهسجة، درس النجار 1.94 م/كجم الرصاص ،عل  مامج 1.48ما 
وجدد  Acanthopagruslatusسمداك الشداهم ،نيدل والنيكد  في ،ربعدة ،جدلاء جسدم النياس والكادميوم والكوبلت والديد والمنى

( ج  التسددددمم 2000) يكددددد النعيمدددد،قلهددددا عنصددددر الكوبلددددت. و ،في )كبددددد، م صددددم، عددددد ا، مبدددداي ( و علدددد  تراكيددددل للنيكدددد  ،
يؤدي جلى جيعاف النمو م  حدوث اصفرار، وتفيهر السمية عل  اإهسا  عندما يليد تركيل الكادميوم في النباتاا الل بالكادميوم 

 مجم/كجم. 3يتىدي عليها عا 

 . المواد والطرق2

يدة ل حيداء البر ثقيلدة لعناصدر الاعت الكا ناا الية البريدة مدا منداطق مختلفدة في وادي الشداطئ لقيداس مددي وصدو  الملوثداا مدا عُ 
نفدددددددددددذ ، القLepustimidus))حيددددددددددداء السدددددددددددكنية والأهشدددددددددددطة البشدددددددددددرية وهدددددددددددي الأرهدددددددددددد الدددددددددددبري عدددددددددددا الأ الدددددددددددل تعدددددددددددي  بعيدددددددددددداً 

(Paraechinusaethiopicus) السدددددددديلية ةددددددددوكية القدددددددددم ،(Acanthodactytilburyi)  ارربددددددددو ،(Jaculusorientalis)  ،
، (Leurusquinquestriatus)، العقددرا الصددفراء (Musmusculus)، الفددأر المنددل  (Upupa Africana)الهدهددد الأفريقددي 

نفسدددددددددددددددددددددددداء آبنتدددددددددددددددددددددددداهودس خ ،(Cerastesgasperettii)، ،فعدددددددددددددددددددددددد  ،م جنيددددددددددددددددددددددددد (Columbaoenas)المددددددددددددددددددددددددام الددددددددددددددددددددددددبري 
(Apentanodesarabicus) الدفد ، (Ranabrownorum). 

ي  العينة في فر  حرق لك  عينة وو هسجة جم( ما الأ (5هدمت العيناا الأحياء المدروسة بطريقة الهدم اراف بأخذ 
  ورقدة ترةديأ خد (، 3HNO% يد  النيتريدم )1.5سداعاا، مسد  هدات  الدرق باسدتتدام  6مْ لمدد   650عل  درجة حرار  

 ص الددددددذريجهدددددداا قيدددددداس طيددددددف افمتصددددددا باسددددددتتدام. قدددددددرا العناصددددددر الثقيلددددددة مدددددد  100حدددددد   ( ويكمدددددد  الجددددددم42ا  )مددددددوا
(Atomic Absorption Spectrophotometer) .موعدة مددا ع حسداا معامدد  الدتراكم اليدوي للس سدد  الىذا يدة لكدد  مج

 الكا ناا باستتدام المعادلة التالية:

تركيل العنصر في المفترس (𝒑𝒑𝒎) ( =BMFمعام  التراكم اليوي )  
(𝒑𝒑𝒎) تركيل العنصر في الفريسة ÷

المستوي الىذا ي للمفترس
.....                                              المستوي الىذا ي للفريسة

(1) 

 . النتائج والمناقشة3

 حياء البريةتراكيز العناصر في الأ. 1.3
 عشاب:كلات الأآتركيز العناصر في . 1.1.3

، (م/كجدممج 0.22حيدع كاهدت في الفدار ) حيداء المدروسدةعنصر الكادميوم في عيد  الأتركيل  1)دو  )ارتبن النتا   الوارد  في 
، (م/كجددممج 0.18رهددد )التددوا ، الأفي تدداملاو  والمنصددور  علدد   (مجم/كجددم 0.19، 0.21تركيددل الكددادميوم في ارربددو  ) وكددا 
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 0.25ر )أفددددالفي تدددداملاو  والمنصددددور  علدددد  التددددوا ،  (م/كجددددممج 0.24، 0.26فكاهددددت في ارربددددو  )ولتراكيددددل عنصددددر الرصدددداص 
 .(م/كجممج 0.11رهد )، الأ(مم/كجمج

 ك ا النباتااآحياء البرية المدروسة في تركيل العناصر الثقيلة في الأ .1جدول ال
 

 Pb التغذية الفصيلة مكان التواجد الكائن
 )مجم/كجم(

Cd 
 )مجم/كجم(

 0.18 0.11 عشاا، ثديياا ادري رهد،

 جربو 
 تاملاو 

 عشاا /الشراا،حبوا/ جرابياا
0.26 0.21 

 0.19 0.24 المنصور 
 0.23 0.16 حبوا/حشراا/النباتاا طيور تاملاو  يام بري
 0.09 0.17 عشاا،/محل ا حشراا المنصور  خنفساء
 0.25 0.21 النباتاا الما ية/حشراا برما ياا تاملاو  يفد 

 0.22 0.25 عشاا،حبوا/ قوارض المنصور  رأفال

 قنفذ
 تاملاو 

 حبوا/حشراا جلدةوكياا
0.19 0.29 

 0.24 0.17 مسا 
 0.26 0.19 حبوا/حشراا طيور تاملاو  هدهد

 1.96 0.73 فية اواحف اقار فع ،
 0.28 0.31 حشراا اواحف المنصور  سيلية
 0.26 0.27 حشراا مفصلياا القرية عقرا

 

 ربدو  في تداملاو ارصداص في كم لعنصدر الر ا عشداا فكدا  ،علد  تدر كد ا الأ،حيداء المدروسدة في ما بالنسبة رمي  ،هوا  الأ،
  يكدو  رهدد قددطدور  في الأو  و،قد  خويليده ارربد رأسدبة العنصدر الكدادميوم كدا  في الفدمدا بالن، .رهددر و،ق  خطور  في الأأويليه الف

 يكدروم 2.4–0.1)لكدادميوم سمدد  الدل تصد  جلى التربدة والنباتداا حيدع يكدو  تركيدل عنصدر امصادر هذه العناصر عا طريقدة الأ
للتربدة ،و  ناعية واللراعيدة( الدل تصد جم/لتر( ،و المياه الصرف والما  )كالمتلفاا الصد ميكرو10-5لتر( وعنصر الرصاص )/جم

،و القمامددة )النفايدداا  ميكددروجم/لتر( 0.5ميكددروجم/لتر( وعنصددر الرصدداص ) 0.01الميدداه حيددع يكددو  تركيددل عنصددر الكددادميوم )
  الصيراء.في التربة ،و رميها في الصيية( الل يتم دفنها 

 

 كلات الحبوب:آتركيز العناصر في . 2.1.3
 0.29)حيدددداء المدروسددددة كاهددددت في القنفددددذ تركيددددل عنصددددر الكددددادميوم في عيدددد  الأتدددددأ ،  امددددا خدددد   النتددددا   المتيصدددد  عليهددددا 

، (م/كجممج 0.23)بري ال، المام (م/كجممج 0.26)لهدهد ا، في تاملاو  ومسا  عل  التوا ، (م/كجممج 0.24مجم/كجم، 
عنصدر الرصداص ، ولتراكيدل (م/كجدممج 0.19مجم/كجدم،  0.21)، وكدا  تركيدل الكدادميوم في ارربدو  (م/كجدممج 0.22)ر أالف

، وكا  تركيل (م/كجممج 0.25)ر أفي تاملاو  والمنصور  عل  التوا ، الف (م/كجممج 0.24مجم/كجم،  0.26)فكا  في ارربو  
 .(م/كجممج 0.17مجم/كجم،  0.19)صاص في القنفذ عنصر الر 
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،قدد  و   ويليدده الهدهددد  تدداملاو في ذكم لعنصددر الكددادميوم في القنفددا حيدداء المدروسددة فكددا  ،علدد  تددر مددا بالنسددبة رميدد  ،هددوا  الأ،
ه   مصددادر هددذيكددو قددد  لقنفددذ الددلمددا بالنسددبة العنصددر الرصدداص كددا  في ارربددو  ويليدده الفددار و،قدد  خطددور  في ا، ،خطددور  في ارربددو 

م/لدتر( وعنصدر ج ميكدرو 2.4–0.1يكدو  تركيدل عنصدر الكدادميوم ) سمد  الل تص  للتربة والنباتداا حيدعالعناصر عا طريقة الأ
 ( اللية واللراعية  )كالمتلفاا الصناعكام( ،و ما مياه الصرف و المام/لتر( ،و ما مواد البناء )كالر ج ميكرو 10–5الرصاص )

م/لددتر( ،و ج ميكددرو 0.5لددتر( وعنصددر الرصدداص )/جم ميكددرو 0.01الميدداه حيددع يكددو  تركيددل عنصددر الكددادميوم )تصدد  للتربددة ،و 
 و رميها في الصيراء. ،صيية( الل يتم دفنها في التربة القمامة )النفاياا ال

 كلات الحشرات:آتراكيز العناصر في . 3.1.3
 0.29ذ )هددددت في القنفددددحيدددداء المدروسددددة كاالكددددادميوم في عيدددد  الأتركيددددل عنصددددر مددددا خدددد   النتددددا   المتيصدددد  عليهددددا اتدددددأ ،  

،  (م/كجددممج 0.27، العقددرا )(م/كجددممج 0.28في تدداملاو  ومسددا  علدد  التددوا ، السدديلية ) (م/كجددممج 0.24، م/كجددممج
صددر ولتراكيددل عن ،لتددوا  تدداملاو  والمنصددور  علدد  افي (م/كجددممج 0.19 مجم/كجددم، 0.21، ارربددو  )(م/كجددممج 0.26الهدهددد )

مجم/كجدم،  0.26و  )ركيدل الكدادميوم في ارربد، وكدا  ت(م/كجدممج 0.27، العقدرا )(م/كجممج 0.31الرصاص في السيلية )
 0.17، )(كجدددددم/ممج 0.19، القنفددددذ )(م/كجددددممج 0.21دددددفد  )ال،  تدددداملاو  والمنصددددور  علدددد  التددددوا في (م/كجددددممج 0.26

 .في تاملاو  ومسا  عل  التوا  (م/كجممج

خطددور    قددرا و،قدد ويليدده الع كم في عنصددر الرصدداص في السدديليةا حيدداء المدروسددة فكددا  ،علدد  تددر هددوا  الأ،مددا بالنسددبة رميدد  ،
 فيطدددور  في ارربدددو  خيلية و،قدد  مددا بالنسدددبة لعنصدددر الكددادميوم كدددا  في القنفدددذ في تدداملاو  ويليددده السددد،كاهددت في القنفدددذ في مسدددا  

 مدددار صددددر العناصدددم، السددديلية( ويكدددو  كلهدددا لليشدددراا )كاونفسددداء،عناصدددر عدددا طريدددق المنصدددور  الدددل يكدددو  مصدددادر هدددذه ال
  ليها مدا خد جتص   قيلة اللعشاا ،و البوا ،و الشرا الل تكو  ملوثة بالعناصر الثقد يكو  عا طريق تناو  الأ ،الشراا

لى النباتداا ( ،و التربدة ججم/لدتر ميكدرو 0.5لتر( وعنصر الرصداص )م/ج ميكرو 0.01ياه حيع يكو  تركيل عنصر الكادميوم )الم
سمد  وميرها ما الملوثاا حيع م/لتر( ،و الأج ميكرو 10 –5م/لتر( وعنصر الرصاص )ج ميكرو 2.4–0.1الكادميوم )عنصر 

 .طاراا(لبوا ،و وسا   النق  )اتروقاا/اإعشاا واك ا الأآيكو  تراكيلها ،عل  ما 
عل  ال فقارياا الل تتىذي ر تأثير التلوث عل  الطيو   عل ( (Tapio et al., 2003اها تابيوالل ،جر  دراسةوبالمقارهة بال

 تعريدتتلدم الطيدور  ، تبدن اهدهصهسبة تلوث عاليدة مدا الرصداوالل ذكر فيها ا  هناك معاد  ثقيلة  بمييطها ماكا الموجودفي الأ
 مسددتوي،   سددتا  فيفقددت الدرااتفي هددذه الدراسددة، و  يصدد  عليهدداالت جلى مسددتوياا عاليددة مددا الرصدداص مقارهددةً مدد  النتددا   الددل ع

 الرصاص ،عل  مستوي ما الكادميوم في افحياء المدروسة في اك ا الشراا .
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 كلات اللحوم:آتراكيز العناصر في . 4.1.3
 0.73)و (مم/كجدمج 1.96)فعد  الأ مدافي العيندة المدروسدة والرصداص الكدادميوم  يكاهت النتيجة المتيص  عليها لتركيل عنصدر 

، جربددو ( رأض )فددر الشددراا والقددو الددل تعتمددد في تىددذيتها علدد  اال يددة عددا  في اففدداعي ا تركيلهدد كددا ، و علدد  التددوا  (م/كجددممج
وتصد  يدة )الثالثدة( سدتهلكاا الثاهو مدا الماففداعي تعتدبر و  ،جسدامها،كم في ا تراكيدل ،علد   دا يدتر الكو  فيهدا ت حيعوميرها كالطيور 

 جدد ا و ر ا للميداه حيدع ما خ   ةد ي عليها ،وذحياء الل تتىالأما مصادر الىذاء الل تتناولها  اليها المعاد  الثقيلة ما خ  
هدا يكدو  كم فيا تر عد  ا  الدي دا ميكدرو جم/لدتر( 0.5 ) وعنصدر الرصداص ميكدرو جم/لدتر( 0.01)في المداء تركيدل عنصدر الكدادميوم 

عنصدر لمجم/كجدم و  80الى   30مدا  عنصدر الرصداصلمعدد  السدمية  ويدتراوح ،حيداء السدابقة المدروسدة،كثدر خطدور  مقارهدة مد  الأ
 .مجم/كجم 25الى  3ما الكادميوم 

 السلاسل الغذائية. 2.3

 :السلسلة الغذائية للهدهد. 1.2.3
ماكا فد  الىاباا والأشقر فهو يومدميأك  الهدهد الشراا ويرقاتها والديدا  وصىار اللواحف ويعي  في ،فريقيا و،وروبا وآسيا 

تهيئتده برددرا  في المدد  ثىدور في االمفتوحة وقد يعي  في الدا ق، تقوم بالبيع عا الثىور في جذو  الأةدجار ،و المنيددراا ،و ال
  ساسدي علد،  تمدد بشدكالتدوا ويعو ير  والبدذور ليصبأ عشا له، الهدهد الأفريقي يتناو  ،يدداً السديا  والددفاد  والثعدابن الصدى

ندافس علد  الدروث و  مدا اويتىدذي هدذا الند، وتشك  اونافس اهدم مصددر لىذا ده، و التنقيد بمنقاره في الأرض للبيع عا مذاءه
ي ،لى تنداو  ا ليسدت في حاجدة جفإنهد تدا عل  حدد سدواء، وبال ،و البراا الل تقوم بإفرااه اليواهاا العشبية واليواهاا ،كلة الليوم

ميددل يت ،رايددي اللراعيددةراعددي والأجددد في الىابدداا والماجددد في البيئددة الصدديراوية ويمكددا ،  تتو االطعددام ،و الشددراا وتتو هددو  ،خددر مددا 
  البي  بداخلها  تقوم بوي بالقدر  عل  صن  كراا مستدير  ما الروث وهي تقوم باستتدامها لأكثر ما مرض ومنها الىذاء ،و

 كي يستعد لعملية الفقس.

 لغذائية للسحلية: السلسلة ا. 2.2.3
صىير  ،ومالبية يواهاا المذاء السيا  وسلوكه ومصدر الىذاء المتاحة :تتىذي مئاا ما ،هوا  السيا  علي الشراا وال

وعليه تعي  ر  جسمها ،ليس لذي السيا  المقدر  عل  التيكم في درجة حرا السيا  ف تقصر مداءها علي هو  دو  ،خر،
ر وجوداً في لسباا ،تعتبر ،كثلبارد في اتتجمد جط قاً ، بينما تدخ  الل تعي  منها في المناطق ذاا الشتاء امالبيتها في ،ماكا ف 

  ،و لجأ عاد  جلى الفيلسيا  ،تاالصياري والمناطق ارافة وعند ارتفا  درجة الرار  في بيئتها الصيراوية لدرجة ف تتيملها 
 رقة .تىوص في الرما  لتفادي ،ةعة الشمس ات
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 :السلسلة الغذائية للضفدع. 3.2.3
دا النم  الأبي  خري، تحديالدفد  يتىذي عل  النم  ما ،جناس محدد  وكذلم العديد ما الشراا وال فقارياا الصىير  الأ

فهذا  ،موعااية في مجتعي  في البر  اجتماعيةواونافس، ،هه صياد ماهر، حيع يستتدم لساهه لصيد الشراا وهي حيواهاا 
 النو  هادراً ما يبدي هشاط عدواني تجاه ،ي فرد ما هفس هوعه

 :والفأر السلسلة الغذائية للقنفذ. 4.2.3

 ل فقارياا صىيرهاا وميرها ما عل  البلاقاا وال اي،يدا قتاا وييتىذي القنفذ عل  الشراا كالديدا  والصراصير واونافس 
بير  ي  تناو  كمياا كاما فهي تستطثمار النباتاا مث  التوا العليق وف يهمها ج  كا  ما تتناوله سعل  ،يدا كما يتىذي الجم و 

  الفئرا  صىير  ي ،يدا علما السم جذ تتىذي عل  العقارا والسيا  وح  الدفاد  وميرها ما اللواحف والبرما ياا وتتىذ
 الجم وعل  القواق  والرخوياا. 

 ا حاسة ةم متطور ح الباكر ولهتنشط ليً  وفي الصبا  ، حيعاا هباتية لكنها تلتهم ك  ةي تقريباً حيواهفهي الفئرا  اما 
بوا عل  النباا وال ذي عموماً تساعدها في البيع عا الىذاء، تعي  في مجموعاا عندما تبد، في التىذية عل  ماد  مذا ية، تتى

 ر الىذاءظ انها تقدم ما ذيلها في حا  عدم توفولوح ،والثمار بشك  خاص، وقد تأك  جثع الفئرا  الأخري

 السلسلة الغذائية للأفعى: . 5.2.3

مث   توفر  في بيئتهالفرا س المتتىذي اففع  عل  مصادر متنوعة ما الفرا س فصىارها تتىذي عل  الشراا ،ما الكبير  فتأك  ا
لربي  والصيف، ار في فص  ا يأك  بي  الطيور تتكاثالفئرا  والأراهد وصىار الطيور يقوم بابت   فريسته بالكام  وبعده

 ، في صباح البكر  وللي فتر  الفيوتستطي  قداء فتر  دو  تناو  وجبة واحد  وتبق  درجة حرار  ،جسامها ثابتة جلى حد ما ،تنشط 
شك  البوا والثمار باا و النب ارتفا  درجة الرار  تلجأ جلى الفي  تحت الصتور ،و جذو  الأةجار ، بينما ارربو  يتىذي عل 
 مة ة منها مؤقتة ودايور منفصل،ساسي تنشط حركته ،ثناء اللي  ويستطي  في بيته خ   ساعاا النهار ،علماً اهه يب  ،ربعة ج

ل  حيع يتىذي ع ساء،بأ ومر  المو،يدا يتىذي المام البري مرتن يومن مر  الص للهروا ما اليواهاا المفترسة ،ثناء اللي ،
لى جو يتنق  ما مكا  الصيف ،وهبلبوا كالشعير والذر  والفو  السوداني يليد استه ك المام للىذاء في فص  الشتاء مقارهة ا

 ،خر لليصو  عل  الىذاء . 
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مجلة ،م  .Myriophyllum verticilatum(. التراكم اليوي لبع  العناصر الثقيلة في النباا الما ي 2007سلما ، جاسم محمد )
 (.4)3الصرفة التطبيقية،  سلمي للعلوم

 ري وسمم الكارا العادي فيدراسة تراكم بع  العناصر الثقيلة في لوم سمم الم .(2010ةهاا، ثناء ) ؛الناصر، عمر ؛كرك، عا 
 .(1)12 ،جامعة المنصور  مجلة اليواهاا والدواجانهر الفراا سوريا. 

وي التراكم اليوي (. دراسة مست2014النجار، مسا  عدها . حنتوش، عباس عاد . ،لشمري، ايد جاسد. السعد، حامد طالد )
المجلة العراقية  ية.المصطاد  في السواح  البيرية العراق Acanthopagruslatus ناصر الثقيلة في اسماك الشاهملبع  الع

 (.2)11 ،ل ستلرا  العراقي الما ي
 ،النشردار الكتد للطباعة و  )مترجم( تأليف منيك . ك ودي ،. كيربي. مديرية مبادئ تىذية النباا(. 2000النعيمي، سعدالله نجم )
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