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  الملخص
ا الد استتتة د استتتة بعتتت  شمتتتاته.  تتتد  هتتتر o26.18شتتترقا، ودا تتتربر عتتتر   o13.33بحتتتقبر قنعتتتون التتت  طقتتت  عنتتتد  تتت  طتتتو  أقيمتتتذ هتتترا الد استتتة   

ب يبرو ذلت  واحت  م  الأكسجين الرا  دية لإنتاجيةلقد أثبتذ الد اسة وجود علاقة طر  او العوامل الفيزيا ية وعلاقتها بالإنتاجية بحقبر. المتغقات البيئية
لغربية بمستتو  الستط    أوا تل حسب الجهات ومستويات المد وسة بالجهة ا 2O  النتا ج حيذ طراوحذ أعلى نتا ج للمتوسطات الأكسجين الرا ب 

وا تتل الصتتيف بالجهتتة ستتتويات   أالصتتيف وأقلهتتا بالجهتتة الجنوبيتتة بمستتتو  العمتتا، كمتتا ستتجلذ الد استتة أعلتتى متوستتطات ل نتاجيتتة حستتب الجهتتات والم
ة ذات ن البحتقات الصتتحراويقبر قنعتون متتن بحتتأوأيضتا أههتترت الد استة  ستتو  القتتا .الشترقية عنتتد مالغربيتة بمستتو  الستتط  وأقلهتا بتتلوا ر الربيت  بالجهتتة 

طتتراو  و ستتط  بالجهتتة الغربيتتة.   فصتتل الربيتت  بمستتتو  ال (يتتوم.3م. /كربتتون  مجتتم 266.66,32إنتاجيتتة عاليتتة، حيتت  ستتجلذ أعلتتى مستتتو  ل نتاجيتتة  
 م بمركز البحقبر.7.10أقصى عما للبحقبر 

 .ليبيا غرب اتهنتاجية، اتهكسجين الرا ب، مقياس الشفافية، قنعون، جنوب :دالةالكلمات ال

Abstract 

This study was conducted in Lake Qabroun, which is located at the longitude of 13.33o East, and width of 26.18o 

North. This study aims at studying some environmental variables or physical factors and their relationship to 

productivity lake. The study has demonstrated the existence of a positive relationship between productivity with 

dissolved oxygen. This is evident in the results where the highest results ranged from the dissolved oxygen 

average O2. According to the regions and the levels of study on the western side at the surface level in early 

summer, and the lowest on the southern side with the level of depth. The study also recorded the highest average 

productivity levels according to regions and levels in early summer on the western side at the surface level and 

the lowest in late spring on the eastern side at the bottom level. The study also showed that Lake Qabroun is one 

of the deserts lakes with high productivity, as it recorded the highest level of productivity (32,266.66 mg of 

carbon/m3.day) in the spring season at the surface level of the western side. The maximum depth of the lake 

ranged to 7.10 m in the center of the lake. 

Keywords: Productivity, Dissolved oxygen, Transparency scale, Qabroun, Southwestern Libya. 
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 . المقدمة1

هتا استة فريتدبر متن نوعمنطقتة د   طعتن صحراء فزان من أهم المنتاطا   الصتحراء الىتن  الت  طقت    جنتوب غترب ليبيتا، طتوفر هترا
بحقبر قنعون  قة أوبا ي. أهمها شرق منطبالنسبة للعلاقة بين المتغقات المنا ية واستغلا  الإنسان لها، بالأ ص البحقات الواقعة  

ملهتا حيت  نتات اييتة علتى  د بر الىا بتان الرمليتة الشتاهقة، وطعتتن متن الأنلمتة البيئيتة المتطرفتة الت   تد متن قتال  طق  وس  الىث
 طتفاوت الهوا م اييوانية والنباطية    ملها بتقديرات متفاوطة. 

متتل الجفتتا ، وشتتدبر الملوحتتة بحتتقبر قنعتتون طعتتتن متتن الأنلمتتة البيئيتتة المتطرفتتة المنتتاي، واللتترو  البيئيتتة قاستتية المتمثلتتة بعا
 صدت أعلتى د جتة حترا بر  .مم 20والمغريات وا طفا  د جة ايرا بر، وكمية الإحاءبر الثابتة والرطوبة. وأيضا قلة كمية الإمطا  عن 

 م، طعتتن الد استات البيئيتة الشتاملة الت  أجريتذ علتى بحتقبر قنعتونo 46و  42فيها بشهري يوليو وأغسطس حيت  طراوحتذ بتين 
شديدبر الند بر، بسبب موقعها الجغرا    بحر  ما  فزان لصعوبة الوصو  إليها، وقلة المختصتين   د استتها. قتام الباحت   المختتا  

بعت  التغتقات اليوميتة  ةستا( بد اسة بيئية  تد  لمعرفتة العوامتل اييتة وغتق حيتة الت   تتا  برتا بحتقبر قنعتون. ود  2002 ،وآ رون
يونتات الرا بتة   ميتاا البحتقبر حتة وكميتة الأزيا ية والىيميا ية لها، واستتنتاج وجتود طغيتق واحت    الشتفافية والملو لبع  العوامل الفي

ت ها حتتمن بحتتقات الإذابتتة التت  طىونتتذ بفعتتل الريتتا . وأكتتدو ن البحتتقبر طتتتزود بميتتاا جوفيتتة قليلتتة الملوحتتة وصتتنفأ ةد استتال توأكتتد
بحقبر بلنهتا ال وااير، وصنف 2COايرا ي والملحي وططابا   طركيز الأكسجين الرا ب وانعدام  ن البحقبر بلاهربر التطاباأ الد اسة

ن أقتل د جتح حترا بر للبحتقبر   شتهري ألى إ( (Gonfianini & Burdon, 1991د استة  تأشتا  كمتا ذات إنتاجيتة عاليتة.  
. هترا اللترو  البيئيتة الستا دبر ةىتون عاليتطن معد  التبخر والنت  إم ونتيجة لهرا فo 4 و 1ديسمن ويناير حي  طراوحذ ما بين 

(، وكتترل  ههتو  عمليتات الإجهتتاد 2019أدت إلى قلتة التنتو  اييتوي   البحتتقبر وستيادبر الأنتوا  المرنتتة فيهتا  التدوكا  وآ ترون، 
نتذ منتجتة متن مصتد  الطاقتة الشمستية  البيئي والفسيولوجي للىا نتات ذات النمتو الستري  والقتد بر العاليتة علتى التىييتف، ستواء كا

 ;Odum 1971  كالطحالب أو من العوامل البيئية المساعدبر ال  طساعد البحقبر على قد بر  مل عالية فوق طاقتها اتهعتيادية 

Stadiniski & Radinov, 1988; Colinvaux, 1993; Dessalegn, 2007; and Mohammed 

 et al., 2018.) 

 . المواد والطرق2

 أوبتا يبحقبر طبيعية من بين سلستلة متن البحتقات الواقعتة شترق  يهو جنوب ليبيا،  الواقعة  الد اسة   بحقبر قنعون قيمذ هرا أ
هتي واحتة منخفضتة طقت  و  وست  كثبتان  مليتة. ،كتم غترب قريتة الرقيبتة  39و ،كتم  90كم وغترب مدينتة ستبها بحتوا  100بمسافة 

  ديتتتد موقعهتتتا متتت.ات. م 441.3وطرطفتتت  فتتتوق ستتتط  البحتتتر  ،شمتتتاته  o18.26 ودا تتتربر عتتتر ، شتتترقاo33.13عنتتتد  تتت  طتتتو  
 & Salem & Belaid, 1987; and Gonfianini (map 76S)نوعتح  GPSوا طفاعها بواسطة جها   ديد الموق  

Burdon, (1991;    2002 ، المختتا  وآ ترونوالأثتل أشجا  النخيل وستيقان القصتب ا م، و فه 8حوا  وأقصى عما). 
وقتتد م  ديتتد مستتة مواقتت  دا تتل البحتتقبر لجمتت   علتتى ال.طيتتب. ، يونيتتوبريتتل، متتايوأ متتا س، بتتدأ  تت  العينتتات   الفتت.بر متتن شتتهر

والموقت   الستياحية،لساحل اتهست.احة  المواجهة( الجهة الشمالية A  الأو   الموق(، 1 شىل بال ةوححوالمالعينات اللا مة للد اسة 
 B) الموقت   لستاحل القريتة، م ةالجهة الغربية المواجه (C وقت  الم يليتح الرمليتة. مافتة التتلا  ة يالجنوبيتة المواجهت الجهتة(D) الجهتة ب
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من الأعماق ت العينات من المواق  على ثلاث مستويات  رالبحقبر. أ  ( يمثل مركز Mوق   الما الشرقي. أمساحل الالشرقية مقابل 
  قا  البحقبر(. (، وعمام 3( والوس   مس 20: السط   وهي

 قياس د جة مكما   (.Secchi- disc ؛ساكي بقرص الماء استخدم لقياس الشفافية جها  قياس نفاذية الضوء   
 وديلم Hanna  نو  Oxygen meterايرا بر وكمية الأكسجين الرا ب بواسطة جها  قياس الأكسجين الرا ب 

Hi 9143 ) مياا البحقبر. وم قياس الأس الهيد وجيني مباشربشىل   pH لأس الهيد وجينيباستخدام جها  قياس ا 
Ion meter، نوعح Jenway-3205   بة الىلية الرا والأملا مزود بقطب  جاجي. بينما م قياس الإيصالية TDS بواسطة 

 (. Hi 9635موديل  Hanna  نو  Conductivity meter جها 
وليتة باستتخدام طريقتة م قيتاس الإنتاجيتة الأ (.Whatman, No.1م طرشتي   يت  العينتات بواستطة و ق ال.شتي       

استتتخدام جهتا  المطيتتا  بالفوستفات   عينتتات المتاء  (، وقيتتاسAPHA, 1975القنتاني الشتفافة والمعتمتتة ولمتدبر ستتاعة واحتدبر  
 .(2007،آ رون السلمان و  nm 470عند الطو  الموجي  Spectrophotometerاللوني 

 

 
 يوح  مواق     العينات من البحقبر .1شكل ال

 النتائج . 3

 قتتتد ا بعمتتتاة وأقلهتتتا الجهتتتة الجنوبيتتتة م ويليهتتتا الجهتتتة الشتتترقية م الغربيتتتة م الشتتتمالي 7.10يمثتتتل مركتتتز البحتتتقبر أكثتتتر المنتتتاطا عمقتتتات 
 (.2 ىل والمبينة   الشم،  4.18
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 حسب الجهاتبالم.  يوح  الأعماق .2شكل ال

لها   الجهة الشترقية بينما أفض (3شهر أبريل  شىل   الجهة الغربية ب  (Transparency)لهر أقل معد  للشفافية ي
ا مركتتز البحتتقبر، ت فيمتتا عتتدد فتتروق معنويتتة لجميتت  الجهتتاو أكتتدت نتتتا ج التحليتتل الإحصتتا ي بالنستتبة للا اهتتات وجتت .شتتهر يونيتتوب

 (.,F=9.352 P<0.000للمستويات فتوجد فروق معنوية قوية بمستو  السط   بالنسبة 
م للجهتات المد وستة بتالبحقبر أعلاهتا   الجهتة الشتمالية لشتهر يونيتو. o 37-14 لقد طراوحذ د جة حرا بر الهواء بين    

 ,F=10.820معنويتة قويتة  (. أوحتحذ نتتا ج التحليتل الإحصتا ي وجتود فتروق 4وأقلها   الجهتة الغربيتة لشتهر متا س  شتىل 

P<0.000  )  .كل الجهات ومركز البحقبر بجمي  الأشهر 

  
  جة حرا بر الهواء  د .4شكل ال                              حسب الجهات          لشفافيةا .3كل الش                  

م   الجهة الشمالية لشهر يونيتو o 35أعلاها المد وسة بقيم مغايربر حي  كانذ هات بالج صد متوس  د جة حرا بر المياا 
أقلهتتتا و   العمتتتا لشتتتهر أبريتتتل،  مo 33.6 هتتتاحستتتب المستتتتويات أعلا متتتا س. و صتتتدت م بالجهتتتة الجنوبيتتتة لشتتتهرo 22.1وأقلهتتتا 

21.81 oالإحصتا ي للا اهتات وجتود فتروق معنويتةأثبتذ نتا ج التحليتل كما   (.5والمبينة   الشىل     السط  لشهر مايو م 
  حين  على التوا    الجهة الشمالية والجنوبية،( F=5.786, P<0. 021; F=2.979, P <0.007 عند حي  س جلذ 
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 علتى  ;F=15.486, P<0.00.(F=10.370, P<0.000طوجتد فتروق معنويتة قويتة لىتل متن مستتويي الستط  والوست   
 مي  الأشهر.لجالتوا  

    
 ( حسب الجهات والمستوياتمoمتوسطات د جة ايرا بر   .5شكل ال

بالجهتتة الغربيتتة لشتتهر أبريتتل وأقلهتتا بالجهتتة  ( أعلاهتتا9.22-9.43متوستتطات الأس الهيتتد وجيني متتا بتتين  ستتجلذ نتتتا ج 
أعلاها  (9.24-9.41 ا بين بالنسبة للمستويات مشهر يونيو بالنسبة للجهات، وطراوحذ متوسطات الأس الهيد وجيني لشمالية 

وجود pH  س الهيد وجينللأ الإحصا ينتا ج التحليل  أثبتذ (.6 شىل  بمستو  السط  لشهر أبريل وأقلها بسط  لشهر يونيو
ىستية لتح مت  د جتتة د علاقتة عوجتو   طبتتا اتهههترت نتتا ج معامتل أو  .فتروق معنويتة قويتة   كتل الجهتات للبحتتقبر وبجميت  المستتويات

 على التوا . (P<0.001, 0.002, 0.001)حرا بر والأكسجين الرا ب وفوسفات 

    
   مياا البحقبر حسب الجهات والمستويات pH يوح  متوسطات طركيز .6شكل ال

( أعلاها بالجهة الشرقية لشهر أبريل وأقلها  32.65µs/cm-171.1ما بين   الإيصاليةنتا ج  متوسطات أههرت
-142.12ا بين  بالنسبة للمستويات مبالجهة الغربية لشهر ما س بالنسبة للجهات. وطراوحذ متوسطات الإيصالية 

61.06µs/cm ) التحليل  نتا ج (، وسجلذ7 شىل  أعلاها بمستو  العما لشهر مايو وأقلها بالسط  لشهر ما س
 ية   كل الجهات ومركز البحقبر والمستويات أيضا بجمي  الأشهر.فروق معنو  الإحصا ي
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يوح  متوسطات اتهيصالية  .7شكل ال (µs/cm) حسب الجهات والمستويات   

بر م/ل.( أعلاها بالجهة الغربية لشهر ما س وأقلها بمركز البحق مج1.05-3.14ما بين   السليىاسجلذ نتا ج متوسطات 
( أعلاها بمستو  م/ل.مج1.60، 2.81بالنسبة للمستويات ما بين  السليىا لشهر أبريل بالنسبة للجهات. أههرت متوسطات 

ت عدم وجود فروق االتحليل الإحصا ي للجهههرت نتا ج أ(. كما 8 شىل عما لشهر مايو الالسط  لشهر مايو وأقلها ب
كما .  (F=5.455 ,P=0.002)  حين طوجد فروق معنوية   مستو  الوس   ،الجهة الغربية  لا  ف.بر الد اسةمعنوية ب

 . (P<0.000) المواد العالقةوجود علاقة طردية للسليىا م   اته طبا سجلذ نتا ج معامل 

    
               مجم/ل.(   مياا البحقبر حسب الجهات والمستويات                    السليىايوح  طركيز  .8 شكلال

م/ل.( أعلاها بالجهة الغربية لشهر يونيو وأقلها بالجهة مج 34.3-120.7ما بين   الفوسفاتنتا ج أههرت متوسطات 
م/ل.( مج 79.4 ،33.2ويات ما بين  بالنسبة للمستالجنوبية لشهر ما س بالنسبة للجهات. وسجلذ متوسطات الفوسفات 
وجود فروق  لإحصا ي(. وأثبتذ نتا ج التحليل ا9  شىلأعلها بمستو  الوس  لشهر يونيو وأقلها بمستو  الوس  لشهر ما س 

   على التوا  ( F=3.793 P<0.020; F= 534.236, P<0.001. F= 127.129, P< 0.001معنوية  
 ,F=28.137 الجهة الشمالية والغربية والجنوبية   كل الأشهر، وطوجد أيضا فروق معنوية للفوسفات   مستو  الوس  والعما 

P<.0.000 F=15.801, P<0.000..)  
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 م/ل.(   مياا البحقبر حسب الجهات والمستوياتوح  متوسطات طركيز الفوسفات  مجي .9 شكلال

 م/ل.(مج1.9أقلها  و م/ل.( بالجهة الغربية لشهر مايو مج 7.55أعلاها   2O طراوحذ متوسطات الأكسجين الرا ب 
يونيو وأقلها  السط  لشهرمجم/ل.(    7.66سجلذ متوسطات حسب مستويات أعلها  كما الجهة جنوبية لشهر ما س.  

الجهات المد وسة  يتض  وجود فروق معنوية   معلم ا يالإحصمن التحليل  (.10 شىل  مجم/ ل.(   الأعماق 0.91 
د وجو  اته طبا عامل نذ نتا ج مالجهة الشمالية كما طوجد فروق معنوية   كل مستويات. وبي فيما عدا ومركزها    ي  الأشهر

 على التوا . (P<0.002 ,0.035 ,0.001) علاقة طردية م  إنتاجية البحقبر

      
 يوح  متوسطات اتهكسجين الرا ب  مجم/ل.( حسب الجهات والمستويات .10شكل ال

    Productivity of the lakeإنتاجية البحيرة. 1.3
رقية. شتتهر أبريتتل بالجهتتة الشتت بالنستتبة لجهتتات   شتتهر متتايو   الجهتتة الغربيتتة وأقلهتتا    نتاجيتتةلستتجلذ الد استتة أعلتتى متوستت  

بتتذ نتتا ج (. وأث11 شتىل   شتهر متايو عنتد الستط  وأقلهتا شتهر أبريتل عنتد العمتا  وسجل أعلى متوست  إنتاجيتة للمستتويات
بينمتا ستجلذ نتتا ج ، P<0.002التحليل الإحصا ي عدم وجود فروق معنوية لىل الجهات ولىل الأشهر ما عدا الجهة الغربية 

. أثبتتتذ الد استتة أن بجميتت  الأشتتهر( P<0.004التحليتتل اتهحصتتا ي بالنستتبة للمستتتويات وجتتود فتتروق معنويتتة بمستتتو  الوستت   
معامل ا طبتا  الإنتاجيتة مت  العوامتل  (. كما أههرت نتا ج1البحقبر فنعون طعتن بحقبر عالية الإنتاجية  لا  ف.بر الد اسة  جدو  

 .بر الد اسة. (  لا  ف>P 0.001م  الأكسجين الرا ب   البيئية المد وسة وجود علاقة طردية لإنتاجية البحقبر
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 متوسطات إنتاجية البحقبر حسب الجهات والمستويات .11شكل ال

 المناقشة. 4

لجهتة الجنوبيتة لشتمالية وأقلهتا ااغربيتة م سجلذ نتا ج دا سة البحقبر أكثر المناطا عمقات هتو مركتز البحتقبر ويليهتا الجهتة الشترقية م ال
استت.احات  رمتتا  ووجتتودالنخيتتل التت  طعمتتل كمصتتد لزحتتف البستتبب  حتتف الىثبتتان الرمليتتة إليهتتا. فعلتتى التترغم متتن وجتتود أشتتجا  

الريتتا   وا تتاا ،الجنوبيتتة بالجهتتة ةنتتركتتة التت  طعيتتا  يعهتتا  حتتف الرمتتا ، م طتتبثر علتتى عمتتا البحتتقبر مقا  ايالستتوا  وإقامتتة الستتىان و 
 أيضا.

بحتقبر مقا نتتا بالجهتات عدم وجود فروق معنوية بمركز ال (Transparency)نتا ج التحليل الإحصا ي للشفافية  أههرت
لا  ريتا  اتتا ستبب ا تتتلستتىان والالأ تر ، بستبب طعتتر  الجهتات الأ بعتتة للمتغتقات البيئيتتة المختلفتة مثتتل الغطتاء النبتتا  وحركتة ا

 يونيتو بستبب وجتود ة لشتهررقيمركز البحقبر عنها لبعدا عن كل هترا المتبثرات. وبينمتا أفضتل معتد  متوستطات شتفافية بالجهتة الشت
 جة ايرا بر   ديضا بسبب ا طفا  وانية، وأغطاء نبا  عند ايافة الشرقية الر  سبب قلة طسرب ال.بة الرملية إليها وقلة الهوا م ايي

برتترا  (Spring turnover)شتتهر يونيتتو، و أقتتل شتتفافية بالجهتتة الغربيتتة لشتتهر أبريتتل بستتبب حتتدوث هتتاهربر اتهنقتتلاب الربيعتتي 
ايترا ي   البحتقبر هتو  التر  أشتا  لأن التطتابا  ,.Ajaili et al)1984الجهتة  تلا  فت.بر الد استة، وهترا طتفتا مت  نتتا ج  

 سبب ا تلا  معد  الشفافية بالبحقبر، أيضا بسبب حركة الريا  المحلية الجنوبية الغربية.

اء النهتا  وطتنخف  لتيلا، وقتد حيت  طرطفت  أثنت ،مo 04طتميز البحقبر بنلام بيئتي طرطفت  فيتح د جتات ايترا بر هتواء أكثتر متن 
شترقية وا ي من الجهة اللتيا  اله صدت د جات حرا بر الهواء  لا  أشهر الد اسة أقلها بالجهة الغربية لشهر ما س بسبب انسياب ا

هة الغربية، جة ايرا بر الجد   هم    ف إلى الغربية ووجود المنطقة السىنية الري يعيا استمرا  حركة التيا  إلى غرب البحقبر اا سا
عل هترا جة الشمالية الري عن اياف عد الغطاء النبا   حين  صد أعلى معد  يرا بر الهواء بالجهة الشمالية لشهر يونيو بسبب ب  

 ن البحقبر طق  حمن ايزام الصحراوي. لأ برالجهة طتعر  إلى طيا ات حا بر مباشر 

 

 

0

5000

10000

15000

ما س أبريل مايو يونيو

رة 
بحي

ة ال
اجي

إنت
(

جم  
م

بون
كر

لتر/
 / 

)
3م

/
يوم

أشهر الدراسة

متوسطات إنتاجية البحيرة حسب المستويات 

السطح

الوسط

العمق
0

10000

20000

30000

ما س أبريل مايو يونيو

22755.5

رة 
بحي

ة ال
اجي

إنت
(

جم  
م

بون
كر

/
تر 

ل
/3م/

وم 
ي

أشهر الدراسة 

متوسطات إنتاجية البحيرة حسب الجهات 

شمال

غرب

جنوب

شرق

مركز



مجلة علوم البحار والتقنيات البيئية                          

 (2020-( )ديسمبر2(، العدد )6المجلد )

  .ا، جنوب غرب ليبيدراسة بعض المتغيرات البيئية وعلاقتها بالإنتاجية في بحيرة قبرعون
 

 

 -29A   .ليبيا، الجامعة الأسمرية الإسلامية ،الموارد البحريةكلية 

 

ISSN (Print): 2413-5267 

ISSN (Online): 2706-9966  

  لا  ف.بر الد اسة Productivity of lakeحساب إنتاجية البحقبر يبين . 1 دولج

الشتمالية والجنوبيتة بستبب وجتود علاقتة  تتانهالجأكدت نتا ج التحليتل الإحصتا ي لد جتة حترا بر الميتاا وجتود فتروق معنويتة ب
سببذ وجود فروق معنوية بالجهتين وهرا وال  طردية بين د جات حرا بر المياا السطحية ود جة حرا بر الهواء وا تلا  أعداد الهوا م 

التري أشتا  إلى اللتاهربر العامتة الت   صتل لجميت  الميتاا الستطحية   اللترو  العاديتة وهترا  (Wetzel, 1983 يتفا م  نتتا ج 
م   حدود  شهر يونيو وأقلها بالجهة الجنوبية لشهر ما س، وهرا يتفاأعلاها   الجهة الشمالية ل المتوسطات يبدو واح  من نتا ج

. بينمتتا أشتتا ت الد استتة بوجتتود فتتروق معنويتتة بتتين مستتتو  الستتط  والوستت  وأكتتدا (   ستتبخة التميمتتي الغربيتتة2006 ،وآ تترون
للتتتتتتتتتتتاهربر التطتتتتتتتتتتتابا ايتتتتتتتتتتترا ي الوستتتتتتتتتتتطى  أن الستتتتتتتتتتتبب يعتتتتتتتتتتتود ،(2002 ،المختتتتتتتتتتتتا  وآ تتتتتتتتتتترون؛ Wetzel,1983ون  تتتتتتتتتتتتتتتتتتتالباحث

(Mesothermel profile) أيضتا   ، وتهحت  ذلتAshton & Schoemam, 1983 اللتران أكتدا علتى أن التطتابا )
ايرا ي يوجد   العديد من البحقات الصحراوية. ويفسر عدم وجود فروق معنوية   مستو  العما تهستقرا  منطقة العما وعدم 

بحقبر ال صد متوسطات د جات حرا بر مياا  طعرحها للتيا ات الهوا ية اا سبب ا طفا  د جة ايرا بر   الأعماق وهرا يتفا م  نتا ج
 أعلى د جة ايرا بر   الأعماق.للمستويات حي  سجلذ 

بستبب طعتر   ،ت للبحتقبرالهيد وجيني وجود فروق معنوية بىل الجهات والمستتويا  صدت نتا ج التحليل الإحصا ي للأس
ذ وجيني. بينمتتتا ستتتجللأس الهيتتتد  ابتتتدو ها طتتتبثر   معتتتد  ميتتتاا البحتتتقبر لمتغتتتقات بيئيتتتة كد جتتتة ايتتترا بر والملوحتتتة والأكستتتجين التتت  

شتمالية لاا وأقلهتا بالجهتة ود العوالتأعلاها بالجهة الغربية لشهر أبريل بسبب ا طفا  معتد  القلويتة ووجت متوسطات الأس الهيد وجيني
(   شتهر يونيتو، والتري 2019 ، دكتا  وآ ترون اوهتي نفتس القيمتة الت  ستجله بسبب  يتادبر د جتة ايترا بر والملوحتة بشهر يونيو

  (.Lars & Brown ,1971 يتفا م  ما أشا  إليح الباحثان 

 يوم(.3م كربون/  الإنتاجية الأولية )ملجم
 الجهات المواقع يونيو مايو أبريل مارس

 السط  1,866.66 4,266.66 12,000.0 4,000.00
 الوس  2,666.66 1,333.33 5,066.66 3,700.33 الشمالية

 العما 1,333.33 1,333.33 3,200.00 5,600.00
 السط  3,200.00 5,600.00 32,266.66 2,400.00

 الوس  2,400.00 1,333.33 14,400.0 2,666.66 الغربية
 العما 2,133.00 1,600.00 21,600.0 4,266.66
 السط  13,333.33 20,000.0 2,400.00 6,666.66

 الوس  2,400.00 2,400.00 16,266.66 1,866.66 الجنوبية
 العما 1,333.33 1,600.00 4,533.33 3,733.33
 السط  26,133.33 3,200.00 3,200.00 2,133.33

 الوس  1,333.33 1,066.66 5,066.66 3,733.33 الشرقية
 العما 1,600.00 1,333.33 8,000.00 2,133.33
 السط  2,133.00 5,866.66 2,133.33 17,866.66

 الوس  4,000.00 1,600.00 5,333.33 6,400.00 مركز البحيرة
 العما 1,066.66 1,333.33 8000.00 6,133.33
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ر  البحتقبر بر بستبب طعتوجتود فتروق معنويتة لىتل الجهتات والمستتويات البحتق سجلذ نتا ج التحليل الإحصتا ي ل يصتالية 
ردية بين وجود علاقة طب ،ئية المد وسةالعوامل البيا طبا  ويبدوا ذل  واح    نتا ج معامل  (TDS)لتغقات المواد الرا بة الىلية 

بينمتتا  الستتط . توستت  بمستتتو ستتبب   وجتتود أعلتتى متوستت  بمستتتو  العمتتا واقتتل مالتتري المتتواد الرا بتتة الىليتتة واتهيصتتالية الأمتتر 
لجهتة الغربيتة بشتهر متتا س وأقلهتا با فيهتاTDS)   أعلاهتا بالجهتة الشترقية لشتهر أبريتل بستبب  يتادبرههترت متوستطات الإيصتالية 
ستتبب وجتتود عوامتتل ب (2019 ،دوكالى وآ تترون الت، وهتتي اقتل متتن القيمتتة التت  ستتجلها (TDS  بستبب اففتتا  د جتتة ايتترا بر و

 ضو ي.كىثربر الطحالب والهوا م اييوانية   المياا السطحية للبحقبر وحدوث عملية التمثيل الأ ر   
جتتود الغطتتاء و غربيتتة بستتبب للستتليىا عتتدم وجتتود فتتوا ق معنويتتة لىتتل الجهتتات ماعتتدا الجهتتة البينتتذ نتتتا ج التحليتتل الإحصتتا ي 
رات. لترا تلثرهتا برترا المتبثلهتات الجبقيتة  ستببذ   ا تتلا  هترا الجهتة عتنوال  غربية المحلية الالنبا  وحركة السىان والريا  الجنوبية 

( م/لت.مج 1.05شتهر أبريتل  شتهر متا س وأقلهتا كانتذ بمركتز البحتقبر ل( بالجهتة الغربيتة   م/لت.مج 3.14سجلذ أعلى متوستطات  
وجود ا ي  ج التحليل الإحصبينذ نتا ، ل العمليات البيولوجية والجيوكيميا ية. بالنسبة للمستوياتالبعد هرا الجهة عن المبثرات وطد
مجم/ل.( أعلاها بمستو  السط  لأنح يتلثر 1.60-2.81لهرا طراوحذ متوسطات مستويات ما بين   ،فروق المعنوية بمستو  الوس 

لأنتتح يعتتتن ا قلهتتا بمستتتو  العمتتلشتتفافية وايتتاا وقلتتة االمواد العالقتتة   المتتبشتتىل مباشتتر بحركتتة الستتىان والريتتا  المحملتتة بحبيبتتات الرمليتتة و 
 منطقة مستقربر بعيدبر عن حركة التيا ات الهوا ية وطتواجد بح الرواسب.

𝑃𝑂4 للفوستتفاتيعتمتتد ال.كيتتب الىيميتتا ي 
  البيئيتتة الما يتتة علتتى نوعيتتة الفضتتلات المطروحتتة، لتترل  طصتتنف مركبتتات  3−

 (Reactive phosphate) الفسفو  فيح إلى فوسفات عضوي وفوستفات غتق عضتوي. وأهمهتا بيئيتا هتي الفوستفات الرا بتة 
تحليتل الإحصتا ي النتتا ج ههترت (. أHosomi & Sudo, 1986  الت  طستتفيد منهتا الىا نتات الما يتة و تدد إنتاجيتهتا

طروحتة متن الم  الجهة الشمالية والجنوبية والغربية، بسبب ا طفا  معد  الفضلات  للفوسفاتبالنسبة للجهات وجود فروق معنوية 
فوستتفات. لتترا طراوحتتذ متوستتطات الفوستتفات حستتب الالبحتتقبر وأيضتتا بستتبب العلاقتتة الطرديتتة الموجتتودبر بتتين د جتتة حتترا بر الميتتاا و 

لهتتوا م التبختتر الميتتاا وا طفتتا  عتتدد م/لتت.( أعلاهتتا بالجهتتة الغربيتتة لشتتهر يونيتتو يعتتود الستتبب مج 120.7-34.33  الجهتتات متتا بتتين
هتتا برتترا الجهتتة لشتتهر يونيتتو، كتتان أقتتل متوستت  بجهتتة الجنوبيتتة بستتبب التتتلثق المشتت.ك للعمليتتات البيولوجيتتة اياوا طفتتا  معتتد  طعفتتن بق
تتتا ج التحليتتل الإحصتتا ي وجتتود فتتروق معنويتتة للفوستتفات أههتترت ن ،بالنستتبة للمستتتويات نطقتتة معزولتتة.والجيولوجيتتة لأنهتتا طعتتتن م

 الرواستتتب القاعيتتتة اتلفتتتة الأعمتتتاق بستتتبب وجتتتود الفوستتتفات   الغتتترا ي وبمستتتتو  العمتتتا ءثتتترالإبمستتتتو  الوستتت  بستتتبب هتتتاهربر ا
 (. 2002السعدي،  

، م/لتت.مج10-8بحتتدود  مo 25-20يعيتتة عنتتد د جتتة حتترا بر متتن   الميتتاا الطب DO الأكسجججين الججذائبيىتتون مستتتو  
ولىنتتتتح لضتتتت  لعوامتتتتل عديتتتتدبر منهتتتتا د جتتتتة ايتتتترا بر ومستتتتتو  التلتتتتوث العضتتتتوي وطركيتتتتز الأمتتتتلا  وطفتتتتاعلات الأكستتتتدبر واته تتتتتزا  

 Sheshkena, 1974 أههترت نتتا ج التحليتل الإحصتا ي عتدم وجتود فتروق معنويتة   الجهتة الشتمالية مقا نتة مت  الجهتات .)
 ;Green & Lelly 1997 (Round 1986   ب بعلاقتة عىستيةارا بر   الأكستجين الترايتالأ ر  بسبب طلثق د جة 

وطتبدي يضي   النباطات واييوانات الما يتة النشا  الأطبد  لزيادبر معد  أن  يادبر د جة ايرا بر   فصل الربي   إلىوأشا  الباحثين 
ود جتتة حتترا بر المتتاء إلى نقطتتة يتتدودبر يزيتتد متتن ستترعة البنتتاء  2COا ديتتاد نستتبة حيتت  أن  ،2O ونقتتص   2COإلى  يتتادبر   

كمتتا طستتاهم أستتباب أ تتر  كبعتتد حافتتة الجهتتة الشتتمالية عتتن الغطتتاء   ،الضتتو ي للوصتتو  إلى د جتتة اتهطتتزان البيئتتي   الجهتتة الشتتمالية
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فسجلذ الد اسة وجود فروق معنوية للأكسجين الترا ب بجميت  المستتويات  صوصتا   مستتو   ،نسبة للمستوياتالالنبا . أما ب
(، هترا 2002 ،ا  وآ ترونالسط  م الوس  م العما، بسبب وجود هاهربر التطتابا ايترا ي وهترا يتفتا مت  متا أشتا  إليتح  المختت

ستجلذ  اللاهربر بدو ها طسبب قلتة ا تتلا  الطبقتات الستفلية قليلتة الأكستجين مت  الطبقتات الستطحية جيتدبر الأكستجين. بينمتا
متوستتتطات الأكستتتجين التتترا ب أعلاهتتتا بالجهتتتة الغربيتتتة لشتتتهر متتتايو بستتتبب ا طفتتتا  نستتتبة البنتتتاء الضتتتو ي ود جتتتة ايتتترا بر التتت   نتتتتا ج 
يضتتي فيهتتا ود جتتة ايتترا بر   منطقتتة معزولتتة بستتبب قلتتة النشتتا  الأنوبيتتة لشتتهر متتا س لأنهتتا طعتتتنالجقلهتتا بالجهتتة ، وأمo 29.7كانتتذ
  .(مo 22.1كانذ  

 ( (Productivityإنتاجية البحيرة. 1.4
المنتجتة  ة الىا نتات اييتةة   أنستجطرطب  الإنتاجية بالبناء الضتو ي أو الىيميتا ي   طتوفق الطاقتة وهزينهتا علتى شتىل متواد عضتوي

ل نتاجيتة  امتل المحتددبرلعو . يعتن الضوء والعناصر المغرية الن.وجين والفوستفو  متن أهتم ا(Primary productivity)طسمى 
 (.1996، وأبوديح  بو ان   البحا 

 تويات طشبعاسالمعتن أكثر ينح لأأوححذ نتا ج التحليل الإحصا ي عدم وجود فروق معنوية بمستو  السط  
 وية بمستو  العماد فروق معنووجو ما يتعر  أيضا لمبثرات  ا جية كالضوء والتبخر والعواصف الرملية المستمربر، كبالأكسجين،  

ات لخل  بين المستوياا منطقة بحقبر لأنهالجد فروق معنوية   مستو  وس  بينما طو  ،ىونح منطقة بعيدبر عن المبثرات الخا جيةل
نسبة فروق معنوية بال ية عدم وجودأههرت نتا ج التحليل الإحصا ي ل نتاجكما تهستقرا  العوامل البيئية ايية والغق ايية.  و 

 للجهات لجمي  الأشهر ماعدا الجهة الغربية.
ياطية للبحقبر نا ية وايعلاقة طردية لإنتاجية البحقبر م  الأكسجين الرا ب بسبب اللرو  المسجلذ الد اسة وجودبر 

 ةغريالموير العناصر وعملية طدي ياا. كما طلعب هاهربر التطابا ايرا  المطبثر بشىل كبق على كمية الأكسجين الرا ب   وال  
( 983Wetzel, 1   ما أشالبحقبر، كالنباطية والىيميا ية  يعها دو  كبق   التلثق على نسبة الأكسجين وطغيق قيم إنتاجية ا

بر الضو ي وأكد أن هاهر    مياا البحقات الماية وعلاقتهما بعملية التمثيل 2CO الري قام بحساب الأكسجين الرا ب، و
  المنطقة  2COونقص لغا   2O، مسببة استهلاك سري  البحقات طوثر   طو ي  الغا ات فيها التطابا ايرا ي ال   دث  

ات غق مباشربر ( أن د جة ايرا بر لها طلثق (Round, 1986ححذ د اسة أو . و (Trophogenic zone)المنتجة غرا يا 
ب وطتناس O 2CO &2 اهمييوانية اوأكثر الغا ات ال  طبثر   نمو وانتشا  هوا م  ،على ذوبانية غا ات الغلا  الجوي   الماء

ته طيميا للملوحة ومنها ا ات المحبةم  ذوبانيتها العىسية. وأشا ت الد اسة إلى أن طركيز الأكسجين يسبب   طنو  بيولوجي للىا ن
بحقات لاإلى أن بع   (Cole  1968أشا  كما (.  2019 ، رونآ( والطحالب  الدوكا  و 2014 ، رونآ مصطفي و 
وال   تا ج هرا الد اسةنرا يتفا م    المناطا المعتدلة. ه ات الغنية غرا ي نتاجها أكثر من البحقاتامرطفعة جدا   الصحراوية 

الإنتاجية    ي  المواق   يم قن لأ (Eutrophic)عالية النتاجية الإطعتن من البحقات ذات  أن بحقبر قنعون الصحراويةبينذ 
(، وم  Wetzel ,1983م  أساس التصنيف الري وحعح   أيضات  يتفا ا، وهريوم.3م م كربون/مج 000,1كانذ أكثر من 

 . (2002 د اسة المختا  وآ رون 
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 الاستنتاجات. 5

 وشدبرطوبة وامل الأ ر  كالر ثق من العة ال  يعتمد عليها الىني من العوامل الر يسية   البيئطعتن د جة ايرا بر والأس الهيد وجي
بيئية إلى غقا من النلم الكراوي يتعر   نلام بيئي صحكعد بحقبر قنعون  ط  ، و الريا  وأيضا كمية الملوحة   بحقبر قنعون وحركةالتبخر 

  لية.عا TDS بة الىلية لمواد الراد وجيني قلوي واالعديد من التغقات البيئية. من  لا  هرا الد اسة نجد أن البحقبر ذات أس هي
ال   د  النوعي والىميتغق والتبااللرو  البيئية   الجهات المد وسة   حالة طبد  وطفاعل م  مصاد  التلوث القابلة للكما أن 

طركيز الأكسجين  لد اسة باناأههرت نتا ج و  .Eutrophic) طعتن بحقبر قنعون ذات إنتاجية عالية  طوثر   إنتاجية البحقبر.
 الرا ب أهم العوامل البيئة مبثربر   معد  إنتاجية البحقبر.

 لمراجعا

 أولًا: المراجع باللغة العربية

ثتاني و  الدب ر التالمت ليبيتا.، قنعتون فتزان التنتو  اييتوي للطحالتب   بحتقبر .(2019أحمتد يمتد  شتاهد،  ؛ابوبىر ابراهيم ،يمد ؛سليمة ابوبىر، الدوكا 
 .، ليبياالشاطئلتطبيقية والهندسية براك كلية العلوم ا،  جامعة سبها، 17-16، أكتوبر اللعلوم والتىنولوجي
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