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 الدلخص
لمجموعة واسعة من البكتيريا اتظقاومة للمضادات اتضيوية، وتشمل  اعتبر مستودعييعتبر اتظاء أكثر البيئات ملائمة لنمو تؼتلف أشكال اتضياة، حيت   

. في ىذه الدراسة، تم تحديد مقاومة العامة البكتيريا اتظسببة للأمراض والتي لديها القدرة على مقاومة اتظضادات اتضيوية تؽا يشكل تؼاطر على الصحة
ا لعدد تسس مضادات حيوية توصف بشكل متكرر. ولوحظ أن التسلسل الأول ليبي -العزلات البكتيرية من البحر واتظياه العذبة في زليتن 

LC532105  من مياه وادي كعام يظُهر تشابهاً مع سلالةCitrobacter freundii NCTC9750 ويظُهر التسلسل الثاني ،
LC532106  تشابهاً مع سلالةBacillus pumilus ATCC 7061 ويظُهر التسلسل الثالث ،LC532107  تشابهاً مع سلالة

Bacillus megaterium ATCC 14581 يظُهر التسلسل الرابع من مياه البحر تشابهاً مع سلالة .Citrobacter freundii 
NCTC9750 ويظُهر التسلسل اتطامس تشابهاً مع سلالة ،Proteus vulgaris ATCC 29905 ًبينما يظُهر التسلسل الأخير تشابها ،

( غير سامة، بينما  Citrobacter freundii)والرابع  . سلالة النوع الأولPseudomonas aeruginosa DSM 50071مع سلالة 
. أظهرت تريع العزلات البكتيرية مقاومةً Pseudomonas aeruginosaكانت الأنواع الثانية والثالثة واتطامسة والسادسة سامة، وخاصةً 

 يل الدوري للخصائص الفيزيائية والكيميائية ومقاومة اتظضادات اتضيوية في اتظياه السطحية.(. توصي الدراسة بالتحلCefotaximeللسيفوتاكسيم )
 

 زليتن ليبيا. ،البحر الأبيض اتظتوسط، مياه وادي كعام ،SrRNA  16البكتيريا اتظقاومة للمضادات اتضيوية، تسلسل جين  :دالةالكلمات ال

Abstract 

Water is the most favorable surrounding for various life forms to grow. The aquatic environments are recognized 

reservoirs of the broad spectrum of antibiotic resistance bacteria, including pathogenic ones, which have the 

potential to spread antibiotic resistance to different environments and pose risks to public and environmental 

health. This work estimated resistance of sixth identified bacterial isolates from sea and fresh water in Zliten, 

Libya to frequently prescribed five antibiotics. It was observed that the first sequence LC532105  from wadi 

kaam water  shows similarity with Citrobacter freundii strain NCTC9750,Second sequence LC532106 shows 

similarity with Bacillus pumilus strain ATCC 7061, Third sequence LC532107 shows similarity with Bacillus 
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megaterium strain ATCC 14581 , Fourth sequence  from sea water shows similarity with Citrobacter freundii 

strain NCTC9750,fifth sequence shows similarity with  Proteus vulgaris strain ATCC 29905 while last 

sequence shows similarity with Pseudomonas aeruginosa strain DSM 50071. First and fourth type strain 

(Citrobacter freundii) is not toxic and second, third, fifth and sixth types were toxic especially Pseudomonas 

aeruginosa.  All bacterial isolates from both sampling sites showed resistance against cefotaxime. A continuous 

analysis for physicochemical and antibiotic resistance profile of bacterial isolates of surface water are frequently 

required. 
 

 

Keywords: Antibiotic resistance bacteria, 16S rRNA gene sequencing, Mediterranean Sea, Wadi kaam water, 

Zliten Libya.    
 

 مقدمة. 1

(، حيت ARBيعد التنوع اتضيوي للمياه السطحية من حيث المحتوى اتصيني، مصدراً ىامًا للبكتيريا اتظقاومة للمضادات اتضيوية )
اتظسببة للأمراض، كما أنها تُدثل بيئة جيدة لتطور مقاومة اتظضادات اتضيوية لدى البكتيريا التي تتشارك نفس البيئة تشمل البكتيريا 

خلال تعقيد علاج العدوى وارتفاع تكلفة  العامة، منتؤثر مشكلة مقاومة اتظضادات اتضيوية على الصحة  ،عاتظيا[. 3[]2[]1]
خيارات العلاج قد استنفدت تقريبًا مع التزايد السريع تظقاومة اتظضادات اتضيوية  ، فإنالعاتظيةالعلاج. وفقًا تظنظمة الصحة 

[4[]5.] 
حيت يقع بين اتظرتفعات اتصبلية لتجميع مياه الأمطار والذي يسع حوالي  ،أكبر السدود التًابية في العالم أحدسد وادي كعام يمثل 
نظراً و ليبيا.  ،كم عن الطريق الساحلي تظدينة زليتن  7ويبتعد حوالي  ،اتمليون متً مكعب من اتظياه على امتداد كيلومتً  33

 فان ىذه البحيرة الطبيعية الضخمة خلف السد تدثل موطنًا فريدًا للميكروبات، ومن اتظعروف ،والكيميائيةتطصائصها اتصيوفيزيائية 
منها  للاستفادةاتظفيدة تلك الأنواع  ومعرفةالتي تؿتاج إلى دراستها  ،تزخر بأشكال متنوعة من اتضياة المجهريةيئة البحرية أن الب أيضا،

 الضارة منها. جديدة، وتجنبتوفير منتجات وخدمات في 
تتلوث ىذه  حيثأدى النمو اتضضري السريع والتصنيع إلى زيادة معدل تلوث البيئات اتظائية اتظختلفة عبر اتظصادر البشرية، 

اتضياة البرية التي تنتقل اليها  فضلاتالاجسام اتظائية الغير تػمية بالنفايات الزراعية، الصناعية ومياه الصرف الصحي بالإضافة الى 
م كبيرا للميكروبات بما في ذلك البكتيريا التي تلعب دوراً رئيسيًا كمحركات لعمليات النظا  مصدراتظائية البيئات مع الأمطار. تعد 

البيئي والتي تؤثر على تريع الكائنات اتضية بما في ذلك الأتشاك، النباتات، اتضيوانات والبشر. تعد اتصودة اتظيكروبيولوجية للمياه 
 Sangerالسطحية مؤشراً صحيًا لتحديد اتظواقع اتظلوثة وتقدير مدى التلوث. في الآونة الأخيرة، تم استخدام تسلسل ساتؾر )

sequencing حيت اعتمدت معظم دراسات المجتمعات اتظيكروبية في الأنظمة البيئية  ،بنية المجتمع اتظيكروبي وتكوينو( لوصف
 16S rRNA [6.]اتظختلفة على جين واحد وىو جين اتضمض النووي الريبوزي الريبوسومي 

تم  العالم، حيث( أحد أخطر قضايا الصحة العامة في تريع أتؿاء ARBيعُد الانتشار السريع للبكتيريا اتظقاومة للمضادات اتضيوية )
[. 7كنتيجة للإفراط في استخدام اتظضادات اتضيوية في العلاج والزراعة ]  ،التأكيد على تزايد البكتيريا اتظقاومة للمضادات اتضيوية

وقد أفادت العديد من اتظنشورات العاتظية بانتشار  ،[8وتعتبر البيئة اتظائية مستودعًا موثقا للبكتيريا اتظقاومة للمضادات اتضيوية ]
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[ وأنظمة الصرف الصحي 12[]11[]11[]9البكتيريا اتظقاومة للمضادات اتضيوية في اتظسطحات اتظائية الطبيعية ]
البكتيريا اتظقاومة للمضادات كل [. إن عدم كفاءة تػطات معاتصة مياه الصرف الصحي في إزالة  17[]16[]15[]14[]13]
قد قُد ِّر مؤخراً أن و  .[19[]18يؤدي إلى تضخيم تزولتها في العديد من اتظسطحات اتظائية ] اتظياه،تضيوية وجيناتها اتظقاومة من ا

% من إترالي البكتيريا 98معظم أنظمة الأنهار تحتوي على معدلات عالية نسبيًا من البكتيريا اتظقاومة للمضادات اتضيوية )
حيت يتم التحكم في  .[21]%( 1% من إترالي البكتيريا اتظكتشفة( والبرك والينابيع )أقل من 77)اتظكتشفة( ثم البحيرات 

الكروموسومات على  واتظوجودة( ARGsمقاومة اتظضادات اتضيوية وراثيًا بواسطة اتصينات اتظقاومة للمضادات اتضيوية )
تدتلك البكتيريا خصائص انتقالية  حيث ،[23[]22[]21] في البيئات اتظائية اتظختلفةتم الكشف عنها والتي والبلازميدات، 

والتي يمكن أن تؤدي إلى تطوير مقاومتها لمجموعة واسعة من اتظضادات  ،تدكنها من نقل جينات البلازميد اتطاصة بهاة واقتًاني
استخدمت ىذه الدراسة طريقة  وقد ،قليلةعد الدراسات حول التنوع اتظيكروبي في الأنظمة اتظائية الليبية ت ،عموما  .[24اتضيوية ]

وادي كعام ومياه مياه في الزرع اتصرثومي وتقنيات جزيئية اخرى للكشف عن عدد قليل من البكتيريا اتظقاومة للمضادات اتضيوية 
 البحر في مدينة زليتن، ليبيا.

 

 الدواد وطرق العمل .2
بمدينة زليتن، ليبيا. تم ترع  2119تم ترع العينات من اتظياه السطحية اتظاتضة والعذبة من البحر ومياه وادي كعام خلال شهر يناير 

تحت سطح اتظاء وتم حفظ العينات في مبرد خاص بحفظ العينات.  وتم اجراء ىذه الدراسة في معمل سم  15عمق  علىالعينات 
(CytoGene Research & Development, Lucknow, U.P. India) [25]. 

 

 عزل البكتيريا .1.2
درجة مئوية تظدة  37عند درجة حرارة  . وحُضنتnutrient agar mediaتم تخفيف العينات بشكل متسلسل ونشرىا على   

 ساعة للسماح بنمو البكتيريا. تم اختيار اتظستعمرات البكتيرية اتظختلفة مورفولوجياً. 24-48
 

 عزل الحمض النووي. 2.2
حضر من العزلات البكتيرية اتظختارة باستخدام تغموعة  1.5تم عزل اتضمض النووي البكتيري من 

ُ
مل من اتظرق البكتيري اتظ

Nucleo-pore gDNA Fungal/Bacterial Mini Kit ( وفقًا لبروتوكول الشركة اتظصنعةGenetix Biotech Asia .)
 (.Agarose gelاتظعزول على )تم تحليل اتضمض النووي و 
 

 SrRNA 16 تضخيم جين. ..3
 .PCRالبكتيري تم تضخيمها باستخدام تقنية  DNAعينات  تصميع S rRNA 16جينات 
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 SrRNA16 تحديد تسلسل    . ..4
 The High Throughputعملية  لأجراء ،Sequencingمعمل   الى  SrRNA 16جينات تم ارسال نواتج تضخيم 

Sequencing  باستعمال طريقةSanger، 16 سلاسل جيناتتحليل  وتم SrRNA  باستعمالBLAST server. 
 

 تحديد مقاومة البكتيريا الدعزولة للمضادات الحيوية.. ..5
واستُخدمت  ،the agar well diffusion [26]حُددت أتفاط حساسية البكتيريا اتظعزولة للمضادات اتضيوية باستخدام طريقة 

 (،(CTX)( وسيفوتاكسيم AMP) لاكتام: أمبيسيلينوىي: )بيتا  فئات أربعتعذا الغرض تسس مضادات حيوية والتي تُدثل 
حساسية (. تم تقييم (STR)( والأمينوغليكوزيدات )ستًبتوميسين (NRX)(، الكينولون )نورفلوكساسين TETالتتًاسيكلين )

 μl 80تم نشر  . [27] (CLSI, 2116)ية اتظستخدمة وفقًا تظعهد اتظعايير السريرية واتظخبرية لمضادات اتضيو اتظعزولة ل البكتيريا
حضِّر على الطبق البكتيري اتظرق من 

ُ
  بتًكيزمن تػاليل اتظضادات اتضيوية اتظختارة  μl 20، ووُضع nutrient agarاتظغذي   اتظ

1000ppm    (1mg/ml)  16درجة مئوية تظدة  37في حفر تؼتلفة تم حفرىا خلال الاجار، ثم حُضِّنت عند درجة حرارة-
 وإرشادات( وفقًا تصداول R(، ومقاومة )I(، ومتوسطة )Sساعة. تم قياس مناطق التثبيط، وصُنِّفت العزلات إلى حساسة ) 18

(2116 ,CLSI). 
 

 النتائج . 3
تخطيطها على الاجار اتظغذى كما ىو موضح في )الشكل وتم تم اختيار ثلاث مستعمرات بكتيرية تؼتلفة مورفولوجيا من كل عينة 

1.) 

 

 البحر ووادي كعام. عزلات بكتيرية من عينات ماء. 1شكل 

 DNA اتضمض النووي اتصينومي عزل تم ،Nucleo-pore gDNA Fungal/Bacterial Mini Kitباستخدام تغموعة 
 16S( باستخدام PCRبواسطة تفاعل البوليميراز اتظتسلسل )rRNA     16S(. تم تضخيم جين2)الشكل  kb 11 بحجم  

rRNA Primer عملية التًحيل الكهربائي للهلام وأُجريت (agarose gel)  (.3)الشكل 
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 .3 شكل                        

Agarose gel electrophoresis 

of amplified 16S-rRNA products 

for the Sea and wadi kaam 

water samples designated as 

Lane 1:  DNA ladder (10kb), 

Lanes 2,3,4: sea Sample. 

Lane 5,6,7:  fresh Sample. 

Lane 8: Negative Control. 

 .2 شكل                        

Agarose gel electrophoresis 

for the genomic DNA extracted from 

the wadi kaam and Sea water 

samples designated as 

Lane 1:  DNA ladder (10kb), 

Lanes 2,3,4: sea water. 

Lane 5,6,7: wadi kaam fresh water. 

 

 

سلاسل ، قُدمت تريع بيانات Sanger)اتظعزولة باستخدام طريقة ) للبكتيريا16SrRNA   بعد تحديد تسلسل جينات 
 خاصةمنحها رموزا  والذي ،(DDBJفي ىذه الدراسة إلى البنك الياباني لبيانات اتضمض النووي الريبي ) 16SrRNA   جينات 

 (.1اتصدول )في ادراجها  تم

(. في عينات مياه وادي كعام، أظهرت 2في )اتصدول نتائج اختبار حساسية العزلات البكتيرية للمضادات اتضيوية موضحة 
(. 4( مقاومة اتجاه اتظضادات اتضيوية اتظختلفة كما موضح في الشكل )FWCو FWA ،FWBالعزلات البكتيرية الثلاثة )

فئات تؼتلفة من اتظضادات اتضيوية  3مقاومة ضد  Citrobacter freundii  (FWAأظهرت البكتيريا اتظعزولة )
 Bacillus  (FWBكسيم، الأمبيسلين )بيتا لاكتام(، النورفلوكساسين والستًبتومايسين. أظهرت البكتيريا اتظعزولة ))السيفوتا

pumilus  مقاومة ضد السيفوتاكسيم والنورفلوكساسين. اكتسبتBacillus megaterium (FWC مقاومة ضد )
 السيفوتاكسيم ،الأمبيسلين والستًبتومايسين.
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 اتظعزولة من عينات مياه البحر ووادي كعام. للبكتيريا 16SrRNA    جينات سلاسلرموز  .1جدول 
Length Gram 

stain 

First similarity 

type 

% Of 

similarity 

Code 

Sequence 

Sample 

description 

Sample 

1321 (-) Citrobacter 

freundii strain 

NCTC 9750 

99.4% LC532105 Wadi kaam lake 

fwa 

A 

1431 (+) Bacillus 

pumilus strain 

ATCC 7061 

99 % LC532106 Wadi kaam lake 

fwb 

B 

1388 (+) Bacillus 

megaterium 

strain ATCC 

14581 

99% LC532107 Wadi kaam lake 

fwc 

C 

1314 (-) Citrobacter 

freundii strain 

NCTC 9750 

98.79 % LC532108 Sea. swa D 

1475 (-) Proteus vulgaris 

strain ATCC 

29905 

99.5 % LC532109 Sea. swb E 

1451 (-) Pseudomonas 

aeruginosa 

strain DSM 

50071 

98 % LC532110 Sea. swc F 

 

 نتيجة اختبار حساسية اتظضادات اتضيوية. .2جدول 
Zone of Inhibition (mm) Sequence 

code 

Bacterial 

isolate 

S. code 

STR AMP NRX TET CTX    

18(I) 26(S) 15(R) Nil Nil LC532108 Citrobacter 

freundii 

SWA 

Nil Nil 20(I) 13(R) Nil LC532109 Proteus 

vulgaris 

SWB 

18(I) 15(R) Nil 30(S) Nil LC532110 Pseudomonas 

aeruginosa 

SWC 

Nil Nil Nil 17(I) Nil LC532105 Citrobacter 

freundii 

FWA 

28(S) 19(I) Nil 20(I) Nil LC532106 Bacillus 

pumilus 

FWB 

Nil Nil 27(S) 22(S) Nil LC532107 Bacillus 

megaterium 

FWC 

 (.مم 15 ≥= مقاومة ) Rمم(؛  21-16= متوسطة ) I ؛(مم 21 ≤= حساسة ) Sدرجة اتضساسية: * 
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 .لبعض اتظضادات اتضيوية اختبار حساسية العزلات البكتيرية من مياه وادي كعام. 4شكل 

 مقاومةً للسيفوتاكسيم، Citrobacter freundii (SWA)(، أظهرت البكتيريا اتظعزولة 5في العينات البحرية )الشكل 
الأمبيسلين  التتًاسيكلين، مقاومةً للسيفوتاكسيم، Proteus vulgaris (SWB)النورفلوكساسين والتتًاسيكلين، بينما أظهرت 

النورفلوكساسين  مقاومةً للسيفوتاكسيم، Pseudomonas aeruginosa (SWC)والستًبتومايسين، بينما أظهرت 
 والأمبيسلين.

 

 لبعض اتظضادات اتضيوية. اختبار حساسية العزلات البكتيرية من مياه البحر. 5شكل 

 الدناقشة.4

في يومنا ىذا تعُدِّ مقاومة اتظضادات اتضيوية أحد التهديدات الرئيسية للصحة العامة وسلامة الغذاء والتنمية. تحدث ىذه الظاىرة  
بشكل طبيعي، إلا أن إساءة استخدام اتظضادات اتضيوية للبشر واتضيوانات تُسرِّع من تفاقمها. تعُدِّ البكتيريا اتظقاومة للمضادات 

 .[28][29] والوفياتيسيًا لتزايد عدد الإصابات الشديدة اتضيوية سببًا رئ
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( بشكل رئيسي مقاومة اتصيل الثالث من ESBLsتتوسط إنزيمات بيتا لاكتاماز واسعة الطيف ) ،في البكتيريا سالبة اتصرام
الكاربابينيمات  السيفالوسبورينات بما في ذلك )السيفوتاكسيم(.  والتي تعُطي مقاومة تصميع البيتا لاكتامات باستثناء

  [30][31] [32].عاتظيًاوالسيفاميسينات، وىي حاليًا من بين أكثر آليات مقاومة اتظضادات اتضيوية انتشاراً 

، Citrobacter freundii (n = 02)تم عزل وتحديد ست سلالات مقاومة للمضادات اتضيوية وىي:  ،في ىذا العمل 
Proteus vulgaris ،Pseudomonas aeruginosa ،Bacillus pumilus وBacillus megaterium  ًوذلك بناء

بيانات  (. وقد نشُرتBLASTباستخدام أداة البحث ) Gen Bankاتظتوافق مع قاعدة بيانات  S rRNA 16على تسلسل 
حيت  ،وأظهرت تريع العزلات البكتيرية من كلا اتظوقعين مقاومة للسيفوتاكسيم )بيتا لاكتام( ،بالفعل S rRNA 16 سلاسل

يلعب ىذا دوراً ىامًا في انتشار مقاومة السيفوتاكسيم في المجتمعات البكتيرية في ىذه النظم البيئية. وقد يشير ظهور بكتيريا مقاومة 
للمضادات اتضيوية في أنظمة اتظياه العذبة والبحرية إلى تصريف مياه الصرف الصحي غير اتظعاتصة وخاصة مياه الصرف الصحي 

بسبب احتوائها على كميات   ،لبيئة البحرية وما يتبع ذلك من الضغط الانتقائي للبكتيريا اتظقاومة تعذه الادويةللمستشفيات في ا
كبيرة من ىذه اتظضادات اتضيوية في النفايات السائلة اتظصروفة. أُجريت دراسات عديدة لعزل وتوصيف البكتيريا اتظقاومة 

من بينها دراسة في البرتغال حول وجود بكتيريا معوية مقاومة للسيفوتاكسيم وناقلات  اتظائيةللمضادات اتضيوية من الأنظمة 
blaCTX-M منها 46كان  ،عزلة مقاومة للسيفوتاكسيم 147كشفت الدراسة أنو من بين   ،على طول نهر ملوث بشدة %

 ،Escherichia،  Enterobacter( وكانت مرتبطة ببكتيريا ESBLsوىو بيتا لاكتاماز تؽتد الطيف ) blaCTX-Mتحمل 
Klebsiella  وCitrobacter [33]( تشير دراستنا إلى أن العزلات البكتيرية .Citrobacter freundii من كلا اتظوقعين )

  .بالإضافة إلى مقاومة التتًاسيكلين في العزلات البحرية ،أظهرت مقاومة ضد السيفوتاكسيم والنورفلوكساسين
أوتعما:  ،التتًاسيكلين في النظم البيئية اتظائية بمجموعتين رئيسيتين من جينات مقاومة التتًاسيكلين يرتبط حدوث وانتشار مقاومة

وفيها يضخِّ التتًاسيكلين بنشاط خارج اتطلية عن طريق تبادل بروتون بمركب   ،اتظسؤولة عن التدفق اتظعتمد على البروتون تلك
فإن  ،.علاوة على ذلك[34]اية الريبوسومية بواسطة البروتينات السيتوبلازمية تلك التي تدنح اتضمثانيا: كاتيون التتًاسيكلين و

. تنشأ مقاومة بكتيريا tetAو tetBاتظقاومة للتتًاسيكلين تحمل جينات مقاومة للتتًاسيكلين  citrobactersمعظم بكتيريا 
Citrobacter freundii     للتتًاسيكلين من اتصين اتظسمىtetB ركز  ،. في البحث نفسو[35]خة التدفق والذي يُشفر تظض

Nawaz  على توصيف أنواع   (2007)واخرونCitrobacter spp  اتظقاومة للتتًاسيكلين اتظعزولة من تشك السلور في الولايات
اتظقاومة   Citrobacter'sتم تحديد تذانية وثلاثين بكتيريا  حيث،اتضيويةاتظتحدة بناءً على اتطصائص اتظورفولوجية والكيميائية 

 .C%( من سلالات 85.1( من )PCRبواسطة تقنية ) tetBاعتمادا على تحديد جين  C.freundiiللتتًاسيكلين على أنها 

freundii [35]. 
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اتظعزولة من بول   Citrobacter freundiiمقاومة عزلات  لوحظت  (،2111وآخرون ) Poirelبحث آخر أجراه في وباتظثل، 
مريضة مصابة بنزيف في اتظخ للتتًاسيكلين، التيجيسيكلين، النيتًوفورانتوين ،الفلوروكينولونات وتريع بيتا لاكتامز بما في ذلك 

 .  [36]الكاربابينيمات 
وفقًا لعدة  ك( وذلPseudomonas aeruginosa) الزائفة الزتؾاريةتزداد مقاومة الأدوية اتظتعددة بشكل شائع لدى بكتيريا 

، وتعُزى ىذه اتظقاومة اتظكتسبة لدى ىذا الكائن اتضي إلى الطفرات الكروموسومية واكتساب جينات [37][38][39]دراسات 
من مياه البحر  (Pseudomonas aeruginosa)بكتيرية الالعزلة  الدراسة، أظهرتاتظقاومة عبر النقل اتصيني الأفقي. في ىذه 

تظضادات  الزائفة الزتؾاريةمثلةً في )سيفوتاكسيم، أمبيسيلين( ونورفلوكساسين وتعُزى مقاومة تمقاومةً تظضادات البيتا لاكتام م
  [40].سيفوتاكسيم، سيفتًياكسون، سيفوبيرازون،  سيفتازيديم  ولاتاموكسيف إلى تأثير البيتا لاكتاماز

لدى البكتيريا موجبة وسالبة  quinoloneوقد وُصفت مقاومة ،من اتظضادات اتضيوية quinoloneة ينتمي النورفلوكساسين إلى فئ
 DNA يعمل النورفلوكساسين عن طريق إيقاف تفو البكتيريا من خلال تثبيط إنزيمي    [41].اتصرام وازدادت بشكل ملحوظ

gyrase  وtopoisomerase   لايا.   تدتلك البكتيريا أو اكتسبت مقاومة ضد تؽا يؤدي إلى تحلل اتضمض النووي وموت اتط
quinolone ( :الطفرات 2( الطفرات الكروموسومية في اتصينات اتظشفرة التي تغُير أىداف الدواء. )1من خلال ثلاث آليات )

لبلازميد المحملة على ا quinolone( جينات مقاومة 3داخل السيتوبلازم. ) quinoloneاتظرتبطة باتـفاض التًكيز اتظثبط 
 Adbarziاجراه بناءً على البحث الذي و .  [42]  ( quinolonesل )البلازميد الذي يحمي اتطلايا من التأثيرات اتظميتة 

كانت واحدة من الأنواع البكتيرية اتظختلفة  Pseudomonas aeruginosa الزائفة الزتؾاريةأن  (، وجد2121وآخرون )
 ، اتعند. وقد تم تحديدىا وإثباتها من خلال تضخيم وتسلسل جين Jhunsiاتظوجودة في تػطة معاتصة مياه الصرف الصحي 

 rRNA 16S في البكتيريا موجبة اتصرام،  وىو ما تدعمو دراستنا. [43]مقاومة للسيفوتاكسيم الزائفة الزتؾارية . وقد أظهرت
تتوسط آليتان مقاومة اتظضادات اتضيوية: من خلال إنتاج بيتا لاكتاماز مع أنشطة تحلل تجاه اتظضادات اتضيوية أو من خلال التعبير 

 penicillin-binding protein (PBP) ىدف منخفضة الألفة تعذه اتظضادات اتضيوية مثل بروتين رابط البنسلين عن مواقع
 .[44][45] اتطارجيالأصلية أو عن طريق اكتساب اتضمض النووي  PBPعن طريق تغييرات في جينات  ماإ

عادةً في منتجات  Bacillus pumilusوتُستخدم  ،على نطاق واسع كمضافات غذائية وبروبيوتيك Bacillus sppتُستخدم 
واحدة من مُذيبات الفوسفات التي تعا دورٌ  Bacillus megateriumتعُتبر  ،بالإضافة إلى ذلك .[46]البروبيوتيك التجارية 

الان لا تتوفر معلومات كافية حول مقاومتها تظختلف اتظضادات اتضيوية.  البرك. وحتىواضح في تنظيم العوالق النباتية في مياه 
الدراسة التي أجراىا . في Bacillus sppبشكل عام، ىناك قلق متزايد بشأن انتقال جينات مقاومة اتظضادات اتضيوية في 

Adamski  ( 2123واخرون)، شكلت Pumilus    .B ( من تريع عزلات 16/91% )17.8 نسبتو ماBacillus spp 
تؽا يؤكد   [47] اتظعزولة مقاومة للسيفوتاكسيم  B. pumilusولندا.  حيث وُجد أن معظم سلالات ببمن عينات اتضليب اتطام 
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من مياه وادي كعام العذبة  B. pumilusحيث أظهرت النتائج التي تم اتضصول عليها في ىذه الدراسة أن  ،اتظلاحظة اتضالية
 أظهرت مقاومة للسيفوتاكسيم والنورفلوكساسين.

 حيث كما أنها منتشرة في التًبة واتظياه ،جزءًا من البكتيريا اتظعوية للإنسان واتضيوان P. vulgarisوخاصةً   Protus  sppتعُد 
ومساتقاً جيدًا  [49][50] . وتعُتبر سببًا بيولوجيًا ثانيًا لعدوى اتظسالك البولية[48]يعُتقد أن وجودىا ناتج عن التلوث بالفضلات 

 .Pللتتًاسيكلين، السيفوتاكسيم والأمبيسيلين  لوحظت في  P. vulgaris مقاومة  في إزالة النيتًوجين من اتظسطحات اتظائية.

vulgaris من البيئة ومنتجات أربع مزارع دواجن تؼتارة في لافيا، نيجيريا وكانت بالتًتيب التالي مع أعلى مقاومة مسجلة  اتظعزولة
وىو ما يتفق مع ، [51]٪( 18.8٪( والسيفوتاكسيم )25٪( ،الأمبيسيلين )31٪( تليها الإريثروميسين )62.5للتتًاسيكلين )

مقاومة ضد السيفوتاكسيم  (Proteus vulgaris)حيث أظهرت العزلة البحرية  ،النتيجة التي تم اتضصول عليها في دراستنا
من مثل الأمبيسيلين مكتسبة  β-lactamsلـ  Proteus spp،التتًاسيكلين ،الأمبيسيلين والستًبتومايسين. وجد أن مقاومة 

بيتا لاكتاماز مُرمَّز   Proteus vulgarisحيث تنتج  ،خلال جينات بيتا لاكتاماز اتظشفرة على البلازميدات  والكروموسومات
   Proteus spp( بواسطة ESBLsوُث ِّق إنتاج انزيمات البيتا لاكتامازات واسعة الطيف ) ،بالإضافة إلى ذلك [52]كروموسوميًا  

مثل  يُمكن أن تعُطي ىذه الإنزيمات مقاومةً للجيل الثالث من السيفالوسبوريناتو  [53][54][55]في العديد من التقارير 
مقاومةً طبيعيةً للمضادات اتضيوية مثل التتًاسيكلين  Proteus sppيُمكن أن تدتلك بالإضافة لذلك،  [56]السيفوتاكسيم 

على الرغم من اكتشاف  P. vulgaris   [58]فعالة ضد سلالات  quinolonesعادةً ما تكون  [57]والبنزيل بنسلين 
 .[59][60]في عزلات حديثة  quinolone qnrجينات مقاومة 

 الخلاصة. 5

في عينات مياه البحر ووادي كعام اظهرت تريع العزلات البكتيرية مقاومةً للمضاد اتضيوي سيفوتاكسيم. ولوحظت مقاومة 
من  الأمبيسلين والستًبتومايسين في كلِّ  ( من مياه البحر. ولوحظت مقاومة النورفلوكساسين،12التتًاسيكلين في عزلتين فقط )

 اتظياه العذبة ومياه البحر.
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