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 الملخص
 ممن يمئن كوكمبال وبما  ،لعماما ودول ممدن بغلمأ منهما تعماي والمي الصملبة النفايما  إدار  وهم  ألا  المعاصمر  البيئيمة المشماك  اهم  حول الدراسة تتمحور
 سمريعة وزيماد  كبماا    تطمورا   الصملبة البلديمة يما النفا إنتما  شمهد حيم  ،الواقم  هماا من استثناء ليست الزنتان ومدينة ،الصلبة للنفايا  السيئة الإدار  جراء

 زيماد  وبالتماي النفايما  إنتما  معمدلا  في زيماد  لىإ أدى ممما الأخما، العقمد في الزنتان مدينة هتشهد الاي والاقتصادي السكاي النمو بمعدلا  ارتبطت
 الكلمم  الإنتما  وكميممة ،تقريبما   ماليمو /كج   0.50 النفايمما  ممن الفممرد إنتما  وبلم  نسمممة لم أ 70 حممواي المدينمة سمكان عممدد بلم  حيمم  التلمو  معمدلا 
 رطممم عمليممة تممت  ممما وقلممي    نهمما  ال المكممب في المخلفمما  رممم  ريمم ط عممن عشمموا   بشممك  حاليمما   النفايمما  معالجممة وتممت  .سممنويا   طممن 21,718 للنفايمما 
 النمممو عممدلا م بممن وتطممور مواكبممة توجممد لا نممهأ إذ ،والنقمم  بممالجم  المتعلقممة المشممك   مممن مجموعممة الصمملبة النفايمما  إدار  نظممام ويعمماي. النفايمما  ودفممن

 بيانما  قاعمد  وجمود عمدم مشمك   لىإ بالإضمافة منهما، والمتخل  النفايا  جم  ةخدم تقديم ومستوى المدينة تشهده الاي العمراي والتوس  السكاي
 تتبم  لمدينمةبا النفايما  لإدار  اتيجيةاسم   أو خطمة وجمود وعمدم النفايما ، جمم  ومعمدا  وآليما  العممال، عمدد في الواضم  والمنق  النفايا  إدار  لعميلة
 المعلومما  جمم ) لم ع اشمتملت عمد  مهمام وفم  ةالدراسم إعمداد تم وقمد الزنتمان، مدينمة تناسمب المي عماياالم وتطمويرالصملبة المستدامة للنفايا   الإدار نهج 

 تقيمي  .لبلديمةبا البيئم  الإصمحا  شموون ر وإدا بالبلديمة النظافمة خمدما  مركمز في والمتمثلمة الع قمة ذا  الجهما  مم  عمم  ورش وعقمد وتحليلهما والبيانا 
 من الفرد نتا إ حساب عملية جراءإ. يفهاوتصن وأنواعها النفايا  مكونا  نسب حول المعلوما  جم . بالنفايا  المتعلقة االقضاي وتحديد الراهن الوض 

 العوام  ديدتح. المدينة داخ  مختلفة ط منا في عشوا ية منازل مجموعة اختيار طري  عن للنفايا  الفرد نتا إ حساب عملية تمت حي ، الصلبة النفايا 
 يابمعمما النفايمما  لإدار  الاسمم اتيجية الأهممدا و  المسممتقبلية الرؤيممة تعكمم  الممي المناسممبة التوصمميا  وضمم  وأخمماا   .المناسممبة الحلممول ووضمم  والمعرقلممة المسمماعد 
 . ومستدامة سليمة

 

 .للنفايا  المستدامة ، الإدار النفايا  دار إ ،النفايا  مكبا ، الصلبة النفايا  :دالةالكلمات ال

Abstract 

The study focuses on the most critical contemporary environmental problem, namely solid waste management, 

which most cities and countries in the world suffer from. Rapid population and economic growth rates witnessed 

by the city of Zintan in the last decade, which led to an increase in waste production rates and thus increased 

pollution rates, as the city’s population reached about 70 thousand people, and the per capita waste product was 

approximately 0.5 kg/day, with total amount of production 21,718 tons annually. The waste is currently treated 

randomly by throwing waste into the final landfill, and the process of landfilling and burying the waste rarely 

takes place. The solid waste management system suffers from a set of problems related to collection and 

transportation, as there is no keeping up and development between population growth and urban expansion in the 

city and the level of waste collection and disposal services. In addition to the problems of not having a database 
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for the waste management process, the obvious shortage in the number of workers, waste collection machinery 

and equipment, and the lack of a plan or strategy for waste management in the city, so there was a need to have a 

comprehensive waste management database in Zintan, to reach an integrated management system for waste of all 

kinds, including the development of current methods, ways and technologies for collecting and transporting 

waste, finding waste treatment facilities, and developing mechanisms for its final disposal, and developing 

proper engineering and environmental solutions to address issues related to waste of all kinds, household and 

medical, demolition and construction waste, slaughterhouse waste, butchers' waste ... etc. With the development 

of municipal management of solid waste according to the most effective international environmental 

sustainability standards, and the development of standards that suit the city of Zintan, this study was prepared 

according to several tasks as followed: Collecting and analyzing information, data and holding workshops with 

the relevant authorities, represented by the Cleaning Services Center and the Environmental Sanitation Affairs 

Department in the municipality. Assess the current situation and identify issues related to the waste. Conducting 

detailed studies on the proportions, types, and classification of waste components. Conducting measurements 

about the individual product of solid waste, where the process of measuring the individual product of solid waste 

was carried out by selecting a group of random houses in different areas within the city. Identify strengths, 

weaknesses and develop appropriate solutions. Finally, develop appropriate recommendations that reflect the 

future vision and strategic goals for waste management with appropriate and sustainable standards. 

Keywords: Waste management, Solid waste, Landfills, Sustainable waste management. 

  المقدمة. 1

 الي يا للنفا عاد  المصطل  ااه ويستخدم النفايا ، من التخل  أو وتدوير ومعالجة ونق  وجم  مراقبة عملية ه  النفايا  دار إ
 البيئمممممةو  الإنسمممممان صمممممحة علممممم  الضمممممرر ممممممن للحمممممد أساسممممم  بشمممممك  يهمممممد  الإجمممممراء هممممماا إن بشمممممرية، نشممممماطا  قبممممم  ممممممن تنمممممتج
(El-Achkar, 2023) .وتنوعهما  الصملبةازدياد حج  النفايما   إلىمراي والحضاري ر السكاي والتطور العالانفجا أدي وقد

صن  وان القصمور لنوع والاحسب   الاي يحت  علينا اتباع طرق حديثة ومستدامة للتخل  من هاه النفايا  ك   عل  حد الأمر
 إدار  اليمموم باتممت دوقممدا  سممواء حمموان والنبمما  علمم  والحيمم الإنسممانهمماه النفايمما  يشممك  خطممرا  صممحيا  وبيئيمما  يهممدد حيمما   إدار في 

 .العامة والس مة الصحة  عل للمحافظة المهمة جدا   القضايا من الصلبة النفايا 
 أنها إلالوثا ، ة وصحية خالية من المللحصول عل  بيئة نظيف الأهميةفي غاية  أمراالنفايا  عل  نهج مستدام يعد  إدار  إن        

يضممممعون ا طممممم   تتطلممممب خمممممياءو السممممليمة والمسممممتدامة للنفايممممما  مكلفممممة  الإدار  أنللمممممدول الناميممممة والفقمممما  بسمممممبب  تعتممممي تحممممديا  
ة في معالجمة ة والصمديقة للبيئمطرق الحديثمالنفايا  بصور  قديمة وبدون اتباع ال إدار والاس اتيجيا  لنجاحها، وفي ليبيا لازالت تت  

 الإدار  دن في اتبماع نهمجدأ  بعض الممللنفايا  في حن ب إدارتهاوالبلديا  الليبية في كيفية  وتتفاو  المدن ،التخل  من النفايا 
 حمن فيب سمتيكية منهما، خاصمتا  الالحديثة والسليمة للتخل  من النفايا  ولو جز يا   عل  سبي  المثمال عمن طريم  فمرز النفايما  و 

  ممما هممو ممماي همماا التفمماو  بأسممباومممن ، السممليمة والمسممتدامة للنفايمما  الإدار تظمم  بعممض المممدن والبلممديا  بعيممد  كمم  البعممد عممن 
البيئمة النفايما  و  إدار  اء في مجمالانعمدام ا مي  أوبسمبب قلمة  إداريالنفايما  ومما همو  إدار بسبب نق  الموارد المالية لتموي  خطم  
ط  ضها البعض بالمناعدها عن بعوتناثرها وتبا وتضاريسها وتوزي  المجمعا  السكانية الأرضوما هو طبوغرافي حي  تشك  طبيعية 

إدار   المماي جعمم  الأمممر ، ر  النفايمماالجهمما  المكلفممة بمم دا أمممامالجبليممة والظممرو  المناخيممة السمما د  وخاصممتا  في فصمم  الشممتاء عا قمما  
 النفايا  في المناط  الجبلية تمث  تحدي أكي من غاها من المناط .
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 . مشكلة الدراسة1.1
 :التالية النقاط في الدراسة مشكلة ي تلخ ويمكن
  الحضاري المنظر وتشويه وبيئته المواطن تم  صحية أضرار من يسببه وما البيئ  التلو. 
 ة.الحاصل الاقتصادية والطفر  المدينة لنمو نظرا   كبا  بشك  الصلبة النفايا  كميا   تزايد 
 البشرية البيئة عل  المباشر وتأثاها النفايا  إدار  سوء عن الناتجة الكبا  الأضرار. 

 . الهدف من الدراسة2.1
 المدينة في النفايا  إدار  لأنشطة والتنفيا التخطي  في تساه  بيانا  قاعد  عل  الحصول. 
 شماك والم المعوقما  هم أ ه ومما والبيئيمة الصمحية الاشم اطا  تطبيم  ممدى حيم  ممن بالمدنيمة النفايما  إدار  واق  معرفة 

 .الصلبة النفايا  من السلي  لتخل ا دون تحول الي
 ممن نمكمو  لكم  المئويمة لنسمبا ومعرفمة النفايما ( ممن اليموم  الفمرد )إنتما  النفايما  ممن يوميا   المتولد  الكميا  حساب 

 الصلبة. النفايا  مكونا 
 من والوقاية العامة صحةال عل  الحفاظ في تساه  صحي  بشك  الصلبة النفايا  إدار  إن: العامة الصحة عل  الحفاظ 

 .البيئ  والتلو  المعدية الأمراض انتشار
 بيةالسمل والتمأثاا  لتلمو ا ممن البيئمة علم  الحفماظ في الصلبة النفايا  من الصحي  التخل  يساه : البيئة عل  الحفاظ 

 .المعالجة وغا المنظمة غا النفايا  ل اك  نتيجة تحد  قد الي
  إعاد و  الفرز عمليا  خ ل من فعال بشك  الصلبة النفايا  استغ ل يمكن: مواردلل الأمث  والاستغ ل التدوير إعاد 

 .ا ام والمواد والطاقة الطبيعية الموارد توفا يمكن وبالتاي التدوير،
 علمم  ثاا وتممأ وال بممة، والممماء ءالهمموا تلممو  مثمم  سمملبية بيئيممة تممأثاا  تسممبب قممد الصمملبة النفايمما : البيئمم  التممأثا مممن الحممد 

 .السلبية البيئية ثاا التأ هاه من الحد في تساه  صحي  بشك  الصلبة النفايا  إدار  حي  أن البيولوج ، النظام
 يضمن واننالق اهله والامتثال الصلبة، النفايا  لإدار  وتشريعا  قوانن الحكوما  تض : والتشريعا  للقوانن الامتثال 

 .والقانونية تماعيةوالاج والصحية البيئية للمعايا الامتثال
  عمن كميمة النفايما  في خفمض الأسما تتمثم  في  الصملبة المستدامة للنفايا  الإدار  إنحي   :جديد  عم  فرص خل  

 عاملة. أيدي إلىتدويرها وان هاه العمليا  تحتا   وإعاد طري  فرز النفايا  

 منهجية الدراسة. 3.1
 ذا  ا الجهم من والبيانا  ا المعلوم وجم  بدقة وم حظتها المشكلة تحديد خ ل من ؛الاستقرا   المنهج عل  الدراسة اعتمد 
 وتتمثمم  ،وتعميمهمما النتمما ج لىإ الوصممول بهممد  ،بالبلديممة البيئمم  الإصممحا  شمموون وإدار  بالبلديممة النظافممة خممدما  كمركممز  الع قممة
 بمما جربمةوالت الم حظمة خم ل نمم ومنهجم  دقيم  وببأسمل البحثم  الموضموع أو الظاهر  دراسة إمكانية في الاستقرا   المنهج مميزا 
 .للحقيقة أقرب نتا ج يمنحنا
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 طقة الدراسةمن. 4.1
 في تتمركمز حيم  طمرابل ، مدينمة ممن الغمربي الجنوب إلى كيلوم ا    160 وتبعد الليبي الغربي الشمال مدن إحدى ه  الزنتان مدينة
 تبلمم و  غريمان، مدينمة بعممد انيةالسمك الكثافمة حيمم  ممن الغمربي الجبمم  منطقمة في حضمري تجممم  ثماي وتعمد تقريبمما ، الغمربي الجبم  وسم 
 مقيدين نسمة ل أ 014,25 ، وحواينسمة ل أ 70 بحواي المدينة سكان عدد يقدرو  ،2ك   83.7 للمدينة الإجمالية المساحة
 وأ العممم  بسممبب دا مممة هشممب قامممةإ بالمدينممة مقيمممن نسمممة لمم أ 11وحممواي  ،(2023)السممج  المممدي،  الزنتممان المممدي بالسممج 
 عامم  7,000 لىإ بالإضافة (.2023، الاجتماعية)الشوون  منيا  أ مستقر  الغا المناط  من النزو  بسبب وأ التجار  وأ الدراسة
 منطقمممة ضممم يو ( 1) الشمممك  (.2023)إدار  شممموون الإصمممحا  البيئممم ،  متواصممملة بصمممفة بالمدينمممة المتواجمممدين الوافمممد  العمالمممة ممممن
 .دراسةال

 
 (.Google Earth, 2023الموق  الجغرافي لمنطقة الدراسة ) .1شكل 

 ومصادرها . تصنيف النفايات5.1
 ، ا  من حي  التجمير  النفايتصن  النفايا  بحسب مصدرها وحالتها وتأثاها عل  البيئة، وبناء عل  ذلك يت  العم  عل  إدا

 .صنا  النفايا أو  ( فئا 1)ويوض  الجدول  .النق ، المعالجة والتخل  منها
 ومصادرها النفايا  وأصنا يوض  فئا   .1جدول 

 المصدر الصنف المصدر الصنف

 نفايا  كن  الشوارع ،الفنادق ،المساكن النفايات المنزلية
النفايات المنزلية الكبيرة 

 الحجم

 ،الصناعية  الموسسا ،المساكن
 ،الحرفينو الفنادق ، الموسسا  التجارية
 دارا الإو المكاتب 

 النفايات الشبيهة بالمنزلية
 ، الموسسا  التعليمية والجامعا، المطاع 

المح   ، دارا  العموميةلإالمكاتب وا
 الثكنا السجون و ، التجارية

ة البني عمالأ ،شغال العامةالأ ،دارا الإ ،المنازل الإنشاءنفايات الهدم  و 
 التحتية

نفايات الحدائق 
 والمساحات الخضراء

 ار حدا   المد، ا   البلدية والعموميةالحد
حدا   ، حدا   المستشفيا  ،والجامعا 

 السجون والثكنا 
ية البن عمال، أشغال العامةالأ، دارا الإ ،المنازل نفايات صناعية غير خطرة

 التحتية
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 . المواد والطرق2

 النتا ج:اتبعت الدراسة ا طوا  والطرق التالية للحصول عل  

 ليل الوضع الراهن دراسة وتح .1.2
النفايما   دار إه فيمما صم  بمن معرفة وتشمخي  وتقيمي  الوضم  المراهن والواقم  المعممول إه  ا طوا  حي  أهاه ا طو  من تعد 

  التالية:ا طوا   نة من خ لويمكن معرفة ودراسة الوض  الراهن لإدار  النفايا  بالمدي المناسبة،يساعدنا في وض  الحلول 
 :ومات عن واقع إدارة النفايات الصلبة بالمدينةمعل .1.1.2
؛ مركمممز 2023ئممم ، لإصمممحا  البيا)إدار  شممموون  دار  النفايممما  الصممملبة بالمدينمممة ممممن خممم ل البيانممما  التاليمممةإن نممموجز واقممم  أيمكمممن 

 :(2023خدما  النظافة، 
   يثا    حمدضمابقا  والمنسم للنظافمة العاممةمركز خدما  النظافة بالبلدية وا اض  للشمركة  ه :الجهة المكل  ب دار  النفايا

 م.2022وزير الحك  المحل  لعام  البلدية بقرار من إلى
  من كمية النفايا  الصلبة بالمدينة %60لا تتجاوز تغطية خدما  مركز النظافة. 
   المرحل .المكب  إلى% من النفايا  الصلبة من قب  المواطنن 40 نق  ما يقاربيت 
 عل  بعض الشوارع وس  المدينة إلاقمامة وتقتصر نق  كبا لحاويا  ال. 
  ىالأخر  ياءالأحيت  جم  النفايا  يوميا  في الف   الصباحية في وس  المدينة وبدون توقيت محدد في. 
  اثننيشتغ  بك  شاحنة نق  نفايا  سا   وعاملن. 
   دني(شاحنا  كبا  ) 3النها   بمعدل  المكب إلىيت  نق  النفايا  يوميا. 
   ان قاعد  بيانا بلدية الزنتالدولة لا تتوفر لدى مركز خدما  النظافة ب النظافة فيغلب مراكز خدما  أعل  غرار عم 

توثي  كميا   ،دد الرح  ع ،ليا  جم  النفايا آالنفايا  كتوثي  مسارا   إدار توث  ك  المعلوما  ا اصة بمنظومة 
 نة.قط  الغيار وتكلفة الصيا ،ليا  من الديزللآاتوثي  استه ك  ،النفايا  الي يت  جمعها

 :تركيبة النفايات المنزلية بمدينة الزنتان .2.1.2
 :عل  ا طوا  التاليةاعتمد  دراسة تركيبة النفايا  المنزلية 

لعينمة ثم زن او ثم  .تجانسمةصمبحت مأخلم  العينما  مم  بعضمها المبعض حم  ثم  .كيا  النفايا  المنزليةأخا عينا  عشوا ية من أ
تمممام عمليممة إعممد بثم  .يممدويا   صممنا  الممي يمكممن فرزهمماهمم  الأأتحممدد ثم  .رض مبلطممة وصمملبة لمنمم  خلمم  النفايمما  بال بممةأتكممب فمموق 

 (.2)الشك  و  (2)دول الج وتم توثي  ك  هاه البيانا  وكانت النتا ج كما هو مبن في .ل  حد الفص  يت  وزن ك  صن  ع
اا لى وجمود عمليمة فمرز همإوذلك نظمرا   نسبة المواد العضوية قليلة جدا  أن؛  (2بالشك  )  كيبة النفايا البياي ل من الرس ي حظ و 

تيكية سمبة الممواد الب سمن. المنمازلو الطيمور المي يمت  تربيتهما بأالصن  من النفايا  من المصدر لغمرض اسمتعمالها كمأع   للمواشم  
 .نسبة حفاضا  الرض  مرتفعةوأن  مرتفعة.
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 (2023إدار  شوون الإصحا  البيئ ، )( )كج يا  المنزلية ومقدار وزنها صنا  النفاأيوض   .2جدول 
 (مقدار الوزن )كجم النفايات أصناف ت
 16.4 مواد عضوية 1
 23.4 مواد ب ستيكية 2
 10.2 مواد ورقية وكرتون 3
 0.3 الأحاية 4
 1.58 اقمشه 5
 20 حفاضا  رض  6
 4.8 معادن 7
 4.3 جا ز  8
 7.2 )الفواض  من عملية الفرز( أخرىنفايا   9

  (9 إلى 1المجموع )من  
 88.18 مقدار العينة التي تم اعتمادها ) كجم(

 

 
 تركيبة النفايا  المنزلية بمدينة الزنتان .2شكل 

 :التي تنتجها المدينة الإجماليةالفرد من النفايات الصلبة والكمية  . إنتاج3.1.2
السكنية  الأحياءا  لبعض م بحساب المنتو  الفردي للنفاي2017بيئ  ببلدية الزنتان في عام ال الإصحا شوون  ر إداقامت 

حياء  هاه الأن النفايا  فيمتا  الفرد نإنه م تتجاوز كمية أ( حي  بن نعام ،ولاد خليفةأ ،بشيمة، بالمدينة )وادي الغراب
نتا  إحديثة وتحاك  واق  و نتا ج دقيقة ولهد  الحصول عل   (.2023،    البيئ)إدار  شوون الإصحا  اليوم/كج /الفرد  0.023
عن  من النفايا  دإنتا  الفر  البيئ  بالبلدية بعملية حساب الإصحا دار  شوون إن النفايا  فقد قمت بالتعاون م  المدينة م

نزل وكانت النتا ج  م 20ستهدفة عدد المنازل المالمدينة بحي  كان  وأحياءطري  اختيار مجموعة منازل عشوا ية من اغلب مناط  
  (.3)كما في الجدول 

 
 

19%

27%

12%

1%
5%

23%
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8%
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الب ستيك
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 .*نتا  الفرد من النفايا إيوض  طريقة حساب  .3جدول 
 مدينة الزنتان م2023 مارس، التاريخ:

 مقدار الوزن )كجم( تخزين النفايات أيامعدد  الأفرادمجموع  عدد العائلات ت
1 1 5 2 11.70 
2 1 6 3 15.30 
3 1 4 2 9.65 
4 1 7 2 17.55 
5 1 3 3 7 
6 1 5 3 12.25 
7 1 8 2 14.50 
8 1 6 2 15.20 
9 2 9 1 8.30 
10 1 4 1 7.40 
11 2 11 1 9.75 
12 1 4 2 11.44 
13 1 6 3 14.50 
14 1 7 2 18.78 
15 1 8 3 19.20 
16 1 7 3 20.10 
17 1 7 1 8.50 
18 1 5 1 5 
19 1 4 1 5.50 
20 1 6 1 6.50 

 238.12 39 122 المجموع
 0.50 (اليوم(×الفرد)نتاج الفرد من النفايات )كجم/إمتوسط( معدل )

 .البيئ  بالبلدية الإصحا شوون  إدار الباح  بالتعاون م   المصدر:*

ق  ممن أبة ، وتعتي هاه النسومالفرد/الي/كج   0.50 الرق :الفرد من النفايا  م تتجاوز  إنتا كمية   أنمن خ ل الجدول يتض  
د في المملكة العربية ه يبل  إنتا  الفر نأنجد  ،ةوبالمقارنة ببعض الدول العربية والعالمي .النسب العالمية لإنتا  الفرد من النفايا  الصلبة

بممو أار  ، وفي في إمم(2017حصمماء، )الهيئمة العاممة لإكجمم  يوميما  ممن النفايمما  الصملبة البلديممة   1.38السمعودية علم  سممبي  المثمال 
فايمما  في الولايمما  المتحممد  الننتمما  الفممرد مممن إفي حممن بلمم   يوميمما ، كجمم   1.32وفي المملكممة المتحممد   ،كجمم  يوميمما    1.65 ظممبي
 (. 2017)الييك ، كج  يوميا    2.04مريكية الأ

)مركمز لفمرد يوميما  كج  ل  1يضا  من النسبة الي تعتمدها الشركة العامة للنظافة والي تعتمد معدل أق  أتعتي هاه النسبة 
لى وجممود عمليممة فممرز همماا إعضمموية المنخفضممة جممدا  وذلممك نظممرا  ويرجمم  السممبب لنسممبة نفايمما  المممواد ال (،2023خممدما  النظافممة، 

وبالاعتمماد  .أسملفتو الطيور المي يمت  تربيتهما بالمنمازل كمما ألغرض استعمالها كأع   للمواش   الصن  من النفايا  من المصدر
وفي السممنة  ،طممن 35ن كميممة النفايمما  المنزليممة المنتجممة في اليمموم تبلمم   نسمممة فمم 70,000هممو في حممدود  الممايان علمم  عممدد السممك

نتما  الكلمم  للنفايما  بالمدينمة بمم  همو يمثم  كميممة ن هماا الممرق  لا يعكم  الإبمأعلممما  ) ،لم  طممن سمنويا  تقريبما  أ 12,775لى إتصم  
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نشممطة التجاريممة والصممحية ونفايمما  الموسسمما  الشممبيهة بالمنزليممة مثمم  نفايمما  الأ فلمم  يممت  حسمماب النفايمما  ،النفايمما  المنزليممة فقمم 
البيئمم   الإصممحا شمموون  إدار  إحصمماءالحكوميممة كالمممدار  والكليمما  والهيئمما  والموسسمما  الحكوميممة المختلفممة(. وبالاعتممماد علمم  

 ل  طن سنويا .أ 21,718)الكل ( من النفايا  في المدينة تقدر بحواي  الإنتا ن كمية  بالبلدية ف

 :مكبات النفايات المستخدمة حاليا  . 4.1.2
 :المكب المرحل  والمكب النها   ،مكبا  للنفايا  2يوجد في المدينة عدد 

 :المرحليالمكب  أ(
 لغممرض نقلهممانفايمما  موقتمما  يسممتخدم لتجميمم  ال ،تقريبمما   2م 000,3  عممن وسمم  المدينممة وتبلمم  مسمماحته كمم  6يبعممد المكممب المرحلمم  

 لتاي:  اه  صفا  المكب أومن  ،يوض  موق  المكب (3)والشك   ،لى المكب النها  إبواسطة شاحنا  كبا  
  فيها رم  النفايا  بصور  عشوا يةت  يرض فضاء أالمكب عبار  عن قطعة. 
  ض  البيئ  والصحو لى تدهور الإدى أمما  ؛نشاء المكبا إالفنية الواجب توفرها في  دنى الاش اطا ألا يتوفر في المكب  

 بالمكب والمناط  المجاور  له.
 ف  الزنتممان همهمما مستشممأ ،لى قممرب المكممب مممن التجمعمما  السممكانية والمصممالخ الحكوميممة وا دميممةإدى الزحمم  العمممراي أ

طمما ر  تشممار الحشممرا  الانلكريهممة و ثممار المكممب البيئيممة والمتمثلممة في الممروا   اآالجراحممة التعليممم  المماي يعمماي مممن للحممواد  و 
 .والزاحفة

 في المكممب    ر زله  مباشمملممتخل  مممن نفايمما  منمماسمماعد قممرب المكممب المرحلمم  مممن وسمم  المدينممة في مسمماهمة المممواطنن في ا، 
عل  مركز خدما  النظافة من تجمي  النفايا الأ  لمدينة.احياء أمن  مر الاي خف  العبء ولو قلي   

 
 (google Earth ،2023الزنتان ) في مدينة موق  المكب المرحل  للنفايا  .3شكل 

 النهائي:المكب ب( 
)إدار  شمموون  2008دامه سمنة هكتمار تقريبما  وبمدأ اسمتخ 11كم  امال المدينمة وتبلم  مسماحته   25يبعمد المكمب النهما   للنفايما  

وتعماي  ،المكمب النهما   يوضم  موقم  (4)مراقبمة والشمك   ةيمأريقة تشغي  المكب عشموا ية وبمدون ، وط(2023الإصحا  البيئ ، 
  همها:أالي من و مدينة الزنتان من مشاك  بيئية ناجمة عن الآثار السلبية المتأتية من المكب النها   الحاي 
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 كم  في منطقمة تكثمر   25مسمافة  الموق  الجغرافي للمكب الغا لا   بيئيا  والاي يق  أسف  الجب  ويبعمد عمن وسم  المدينمة
 وواجهة للمدينة.للأغنام  وتعد مرع ومجاري المياه  فيها الأودية

  ار  المكممب النفايما  خمو انتشمار القماممة  إلىتسمبب الرمم  العشموا   للنفايما  وفي ظم  عمدم وجمود سميا  يحمي  بالمكمب
 .ك  عرضا  بمحاذا  الطري  العام  2ك  طولا  وامتداد   8بمساحة تقدر 

  ن الأدخنة ف ربيةغواالية    السا د  اغلب فصول السنة ه  ريا  االيةبما أن المكب يق  اال المدينة وحركة الريا 
ء الاي ب في تلو  الهوادينة وتسبوالغازا  السامة الناتجة عن عملية حرق النفايا  داخ  المكب تتجه مباشرتا  باتجاه الم

 المواطن.بدور  يوثر سلبا  عل  صحة 
  لنممزول بب عمليممة امممن عمرهمما بسمم النفايمما  وقصممرفي شمماحنا  نقمم  سمماه  موقمم  المكممب أسممف  الجبمم  في كثممر  الأعطممال

 لصميانة بشمك  كبماتكمالي  ا والصعود اليومية من الجب  وما تسببه من إجهاد كبما للليما  الأممر الماي أذى إلى زيماد 
 بالبلدية.جدا  اتعب كاه  مركز خدما  النظافة 

 لحراسممة اشممرا ، غيمماب ليمما  والممموارد البشممرية لإيمماب الآغ إداري،سمموء  همم :تممدهور الوضمم  البيئمم  للمكممب  أسممباب إن
 .والتسييج، غياب الموارد المالية المخصصة للتشغي 

 
 (Google Earth ،2023في مدينة الزنتان ) موق  المكب النها   للنفايا . 4شكل 

 :خلفات الهدم والبناء. م5.1.2
م افمة الطرقما  ويقمو شموا ية بحم  هاا النوع ممن النفايما  بطريقمة عسج  غياب مخط  لإدار  مخلفا  الهدم والبناء حي  ي حظ ر 
 لعشوا  .ا  الطاب  ولكن يغلب عل  هاه الحم  والأخرىمركز النظافة بحم   تستهد  جم  تلك المخلفا  بن الفينة 

 :النفايات الطبية. 6.1.2
حيم  تقمدم هماه الشمركا  خمدماتها لمبعض  البالغمة،ا يوجد شركا  مختصة لمعالجة هاا النوع من النفايما  والمتخل  منهما  طورتهم

الصممحية الممي تقمموم  بعممض المرافمم ويوجممد  ،المرافمم  الصممحية في البلديممة مثمم  المراكممز الصممحية التابعممة لإدار  ا ممدما  الصممحية بالزنتممان
ة هاه النفايا  تطب  المعمايا لا تتوفر تجهيزا  لمعالجكما   عشوا  .بالتخل  من النفايا  الطبية في المكب النها   وترم  بشك  
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هماا النموع ممن النفايما  خطما جمدا  ويعمرض صمحة  أنوالوض  الصح  والبيئ  لإدار  هاه النفايا  لي  بالجيد خصوصما   البيئية،
 المواطنن للخطر.

 :نفايات السلخانات والقصابين. 7.1.2
ن النفايما  هماا النموع مم أن  لمتوفر  هالحاي. المعلومة الوحيد  لا توجد بيانا  ولا خطة لإدار  هاا النوع من النفايا  في الوقت ا

 المكب النها   وتكب بصفة عشوا ية. إلىتنق  

 :كنس وغسل الشوارع والساحات.  8.1.2
 والآخممرلحممن ادينممة بممن لا يوجممد كممن  دوري ومممنظ  للشمموارع والسمماحا  العامممة ويقتصممر الكممن  علمم  بعممض الشمموارع في وسمم  الم

 متباعد .وعل  ف ا  

 :ظروف عمل عمال مركز النظافة. 9.1.2
زيماء أنقم  في  ،ةطبيمة الدوريمغيماب الكشموفا  ال :أهمهماتتص  ظرو  العم  ا اصة بعمال مركز النظافة بالبلديمة بعمد  سملبيا  

 .العم  ومعدا  الوقاية الشخصية

 :ليات جمع ونقل النفاياتآ .10.1.2
ى عمدد نتجة حي  لا يتعمدنفايا  الملنظافة بالبلدية لا يتماش  م  حج  المدينة ومقدار الالتابعة لمركز خدما  ا الآليا عدد  إن

دني( تسمتخدم لنقم  النفايما  شاحنة نق  كبا  ) 3ليا  مشتملة عدد آ 9عملية جم  ونق  النفايا  عدد  المستخدم في الآليا 
شاحنة  2عدد  ،غاصشاحنة ضاغطة حج   2عدد  ،شاحنة ضاغطة حج  كبا 2عدد  ،لى المكب النها  إمن المكب المرحل  

 (.2023)مركز خدما  النظافة،  لة جر  )كاشيك دووسان(آ 1ق ب وعدد 

 :ورشة الصيانة .11.1.2
 نلخ  المعلوما  ا اصة بورشة الصيانة في النقاط التالية: أنيمكن 
 لحام أو تنظي  أوك  يوجد صيانة للهيا الصيانة الميكانيكية البسيطة ولا  بالورشة:الصيانة الي تنفا  أشغال. 
   الفاقدتتطلب استبدال وتعويض  الصيانة:معدا. 
  دوريةغياب محطة غسي  الآليا  ولا يت  غسلها بصفة. 
   الصيانة أشغاللا يوجد منظومة لتوثي. 
  سيئ.: الآليا تقيي  نظافة و  ،جدا  : ضعي  الآليا تقيي  صيانة 

 :البيئية وتنمية الثقافة . الإعلام12.1.2
  أنه:حي   والإهماليتس  هاا المحور بالضع  

   تمممب يئممم  داخممم  مكتخمممت  بالجانمممب الب إع ميمممةتخصممم  مسممماحة  بالبلديمممة ولالا يوجمممد مكتمممب خممماص بمممالإع م البيئممم
 بالبلدية. الإع م

  اهرا  تظمميممة لتلممك الفي السمماب  ماعممدا بعممض تمم   التشممجا ولا توجممد ميزان بيئمم  يسممتح  المماكر نشمماط أيلا يوجممد
 والأنشطة.
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 . النتائج والمناقشة3

لإدار   اسمبة لهمد  الوصمولالمن لحلمولايمكمن أن تقم   ا  الصلبة بمدينة الزنتمان من خ ل تحلي  نتا ج الوض  الراهن لإدار  النفاي
 خ ل:سليمة ومستدامة للنفايا  الصلبة بالمدينة من 

 ل المناسبة المساعدة والمعرقلة ووضع الحلو  تحديد العوامل .1.3
 ول تسماعد فيا  وحلممق حم وإيجمادة السمليمة للنفايما  الصملب الإدار يوض  العوام  المساعد  والمعرقلة المي تواجمه  (4)الجدول  

 .التغلب عل  المعوقا 
 والحلول المق حةو المعوقا /أيوض  العوام  المساعد /العوام  المعرقلة  .4جدول 

 الحلول المقترحة للتغلب على المعرقلات قلةالعوامل المعر  العوامل المساعدة
  والانتقممال إلىرغبمة البلديممة في تحسممن 

في المممممممممتخل  ممممممممممن  أفضممممممممم مرحلمممممممممة 
 الصلبة.النفايا  

  ضمممم  مركممممز خممممدما  النظافممممة التابعممممة
 ،البلمديا  إلىللشمركة العاممة للنظافمة 

مممممممر المممممماي يسمممممماه  في ال مركزيممممممة الأ
وتسمممتطي  البلديممممة ممممن خ لممممه تقممممديم 

 أسممممرعاكممممز النظافممممة بصممممور  الممممدع  لمر 
 .بعيدا  عن الباوقراطية وأفض 

  خصصت البلدية قطعة ارض لإنشاء
 المكب النها   الجديد جنوب المدينمة

 .لإنشاء المكب المرحل  وقطعة ارض
   وجمممممود كمممممادر وظيفممممم  كفمممممو بمممممالمجل

 إدار البلممدي داعمم  لتحسممن منظومممة 
 .النفايا  الصلبة بالمدينة

 ةدع  مركز خدما  النظافة بالآلا  والمعدا  ال زم ايا ا  المخصصة لإدار  النفو المعد الآليا نق  في 
شرا  غياب قاعد  بيانا  و لوحة قياد   لمتابعة المو 

 النفايا  إدار لمنظومة  الأساسية
وض   و تشغي  قاعد  بيانا  خاصة ب دار  و  إعداد

 النفايا  توث  بواسطة منظومة
  وض  خطة متكاملة لتغطية خدما  جم  النفايا  بكام فايا  بالمدينةضع  تغطية خدما  جم  الن

 البلدية
  بعد المكب النها   الحاي و عدم وجود مكب مرحل

 ذو مواصفا  لتحوي  النفايا  بالمدينة
 ،ةلفنيامكب مرحل  بالمدينة تتوفر فيه الاش اطا   إنشاء

 نشاء المكبا  البيئية والصحية ا اصة ب
 لإدار  نفايا  الهدم و البناء يوض  مخط  بلد مخلفا  الهدم و البناء إدار ط  غياب مخ

 وض  مخط  للنفايا  الطبية وبصور  عاجلة  طورتها النفايا  الطبية إدار غياب مخط  
 لتدخ المكب النها   الجديد ينص  با إنشاءبالتوازي م   ج وضعية المكب النها   الحاي تتطلب التدخ  العا

 لتهيئة و معالجة المكب النها   الحاي
( نشرية )تدريب وتكوين الموظفنق  دع  القدرا  الب

 وظرو  العم  غا مرضية
وض  برنامج للتدريب و التكوين للموظفن و تحسن 

 ظرو  العم  للعمال
  تشكوا صعفا حادا عل  جمي الآليا منظومة صيانة 

 المستويا 
 الآليا ة و ض  خطة لتأهي  ورشة صيان

 مناط  م  خل  كبا إلىغياب تقسي  خدم  للمدينة 
 في مسالك جم  المخلفا 

ف  و مناط  و تحديد طريقة الر  إلىتقسي  خدم  للمدينة 
 مسارا  شاحنا  رف  النفايا  بك  منطقة

  إدار وتفعي  برنامج إع م  و توعوي في مجال  إعداد غياب مخط  لإع م و التوعية البيئية
 لنفايا ا

غياب قاعد  محاسبة تحليلية لاحتساب تكلفة جم  
 النفايا 

  فاياوض  قاعد  محاسبة تحليلية لاحتساب تكلفة جم  الن

ة شريعيذا  الع قة لتفعي  النصوص الت الأطرا العم  م   ب الاقتصادية بمقا الأنشطةعدم تفعي  جم  نفايا  
 المتعلقة جم  النفايا  بمقاب 

 قانونفي تطبي  ال الإراد راقبة و خاصة غياب غياب الم
 ذا  الع قة الأطرا من 

 اقبةالمر  البيئ  في مجال والإصحا تفعي  دور الحر  البلدي 
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 مناطق خدمية إلىتقسيم المدينة . 2.3
 19 إلىنة  ا  تقسي  المديقة فقد تم االجيد  للنفايا  الصلب الإدار ما تقتديه  لىإ  خدم  وتنظيم  للمدينة، ونظرا  في غياب تقسي

  فايما  بأسملوب علممونقم  الن منطقة خدمية بناء  عل  التوزي  الديموغرافي للسكان ويساعد هماا التقسمي  في تقمديم خمدما  جمم 
 (.5)نظر الشك  أ ،النفايا  بشك  منظ  وسل  بعيدا  عن العشوا ية إدار وعمل  مما يساه  في 

 
 الزنتان التقسي  ا دم  لمدينة .5شكل 

 جمعها بكل منطقة حسب التقسيم المقترح وتحديد آليات. توزع النفايات 3.3
 .المق حة للجم  بك  منطقة والآليا النفايا   ة( كمي5) يقدم الجدول

 مكب مرحلي للنفايات مستوفي الشروط الفنية  إنشاء .4.3
  إدار رور  ملحمة في كبما  يعمد ضمالم إنشماءلم زم توفرهما في مكب مرحل  للنفايا  بكام  الاش اطا  البيئيمة والصمحية ا إنشاء إن

 المواصمفا  سمبب افتقماره لأدنىاور  لمه بالنفايا  الصلبة بالمدينة لما يسببه المكب المرحل  الحاي من ضرر بيئ  وصح  بالمناط  المج
فمم  مسممار المكممب نلمدينممة علمم  اهممو جنمموب والموقمم  المقمم   للمكممب المرحلمم   المكبمما . إنشمماءوالمعممايا الفنيممة الواجممب توفرهمما في 

 .(6)الشك  ك  والمبن في   22النها   الجديد بحي  لا تتعدى المسافة بينهما 
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 (2023ركز خدما  النظافة، ؛ م2023)إدار  شوون الإصحا  البيئ ،  ليا  جم  النفايا  المق حةآيوض  كمية النفايا  و  .5جدول 

 المنطقة
ت كمية النفايا السكان 

 )طن/السنة(
 توزيع كمية النفايات حسب نوع الشاحنة

 طن 3شاحنة قلابة  12شاحنة ضاغطة  16شاحنة ضاغطة  العدد %
1 7% 4900 1520 760 760 0 
2 8% 5600 1737 1737 0 0 
3 2% 1400 434 434 0 0 
4 2% 1400 434 434 0 0 
5 14% 9800 3040 3040 0 0 
6 4% 2800 869 869 0 0 
7 3% 2100 652 0 0 652 
8 5% 3500 1086 0 0 1086 
9 3% 2100 652 0 0 652 
10 5% 3500 1086 0 0 1086 
11 10% 7000 2172 2172 0 0 
12 7% 4900 1520 0 0 1520 
13 7% 4900 1520 0 0 1520 
14 1% 700 217 0 0 217 
15 10% 7000 2172 0 0 2172 
16 3% 2100 652 0 0 652 
17 5% 3500 1086 0 0 1086 
18 3% 2100 652 0 0 652 
19 1% 700 217 0 0 217 

 11510 760 9447 21718 70000 %100 المجموع

    
44% 4% 53%     

 
 موق  المكب المرحل  المق   والمكب النها   الجديد .6شكل 
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 استكمال المكب النهائي الجديد للنفايات .5.3
لشمركة المنفما  للمكمب وقمد باشمر  ا  ك  33 وايجديد جنوب مدينة الزنتان بحمكب نها    نشاءرض لإأخصصت البلدية قطعة 

  ماليمة ومشماك  كمب بسمبب مشماكالعمم  توقم  في الم أن إلى الأخرىالبنى التحتية  أعمالبحفر ا  يا ا اصة بالنفايا  وبعض 
نهممما   الجديمممد الواقممم  اسمممتكمال إنشممماء المكمممب ال. ونوصممم  بسمممرعة (يوضممم  موقممم  المكمممب 6الشمممك  رقممم   إلىانظمممر ) الأرضملكيمممة 

  ا:أهمه  الحاي ومن كب النها جنوب المدينة لما يتميز به هاا المكب من توفر الشروط البيئية والصحية الغا موجود  في الم
  كانية معا  السعن التج د  والبعدالموق  الجغرافي للمكب الاي يعتي لا   بيئيا من حي  مراعا  اتجاه حركة الريا  السا

 البشرية.والنشاطا  
  للمكب.لا تتضرر أجواء المدينة من جراء عملية حرق النفايا  بسبب الموق  الجيد  
   النفايا .يساه  موق  المكب في الحد من كثر  أعطال آليا  نق 

 الإدارة المستدامة للنفايات  .6.3
المسمممتدامة   الإدار  ساسممميا أممممن و  ،النفايممما  علممم  نهمممج مسمممتدام إدار النفايممما  هممم   إدار هممم  الحلمممول الجاريمممة لمشمممكلة أممممن  إن

في  يممت  الممتخل  منهمما صمملبة المميللنفايمما  هممو الحفمماظ علمم  الممموارد قيممد الاسممتخدام لأطممول فمم   ممكنممة وتقليمم  كميممة النفايمما  ال
نمتمكن لكاملمة للمنتجما  لالحيا  ا ويركز نهج الإدار  المستدامة للنفايا  عل  دور  ،مكبا  النفايا  أو من خ ل الحرق والطمر

 (.Mehta et al., 2018) السلبية البيئية والاجتماعية والمالية من جراء استه ك هاه المنتجا  الآثارمن تقلي  

وإعممممماد   ليممممم ،التقز علممممم  وهمممممو نظمممممام يركممممم النفايممممما ،تعتممممممد الإدار  المسمممممتدامة للنفايممممما  علممممم  التسلسممممم  الهرمممممم  لإدار  
لإجمراءا  ممن أجم  ايمد أولويما  وأخماا  المعالجمة أو المتخل . ويهمد  إلى تحد الطاقمة،واسمتخ ص  التمدوير،وإعاد   الاستخدام،

  النفايا  الهرم  لإدار   ويعد التسلس .قاعد  الهرمووض  الممارسا  المتجدد  والأق  إهدار ا في  للموارد،الاستخدام الأكثر كفاء  
 والشمك  ،(Ali et al., 2021) حجمر الزاويمة في معظم  اسم اتيجيا  تقليم  النفايما أممر أساسم  لمإدار  المسمتدامة للنفايما  و 

 .رم  لإدار  المستدامة للنفايا يوض  التسلس  اله (7)

 

 التسلس  الهرم  لإدار  المستدامة للنفايا  .7شكل 
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 اتالاستنتاج .4

 تيجية وخطممة مدروسممةاسمم ا أوممم  ان لا تسمما وفمم  مممنهج علالنفايمما  الصمملبة في مدينممة الزنتمم إدار عمليممة  أننسممتنتج مممن الدراسممة  
م    المتعلقممة بممالجة ممن المشممك حيمم  يعمماي نظممام إدار  النفايما  الصمملبة مجموعمم ،غلممب الممدن الليبيممة في همماا الجانمبأن أشمأنها شمم

لمدينمة، اي الماي تشمهده االعممر  وسم إذ إنمه لا توجمد مواكبمة وتطمور بمن النممو السمكاي والت ،والنق  والتخل  النها   من النفايا 
 النفايا  والنق   إدار عملية لبالإضافة إلى مشكلة عدم وجود قاعد  بيانا   ،ومستوى تقديم خدمة جم  النفايا  والتخل  منها

 تصم  رد ممن النفايما الفم إنتا  كمية  أنومعدا  جم  النفايا  بالمدينة. من خ ل الدراسة تبن  وآليا الواض  في عدد العمال، 
بسممبب وجممود فممرز و  ،ايمما  الصمملبةقمم  مممن النسممب العالميممة لإنتمما  الفممرد مممن النفأ، وتعتممي همماه النسممبة كج /الفرد/اليمموم  0.50إلى 

ا  النفايمم إجمممايمممن  كمميبة الأالنفايمما  العضمموية النسمم للنفايمما  العضمموية مممن المصممدر وهمماه تعتممي ميممز  ونقطممة إجابيممه حيمم  تمثمم 
 لنفايا  الصلبة.ا إجماي% من 27 مممملى ما يقرب الإالمواد الب ستيكية مرتفعة وتص   نسبة بينما ،ببعض الدول

فض  أ   تقديمجأايا  من دار  النفلإلة ومستدامة تتضمن اعتماد منظومة متداخ أنن الرؤية المستقبلية للمرحلة القادمة لابد لا ف 
لنفايما  القابلمة الم  تمدوير تخل  ممن النفايما  الصملبة والعمم  عا دما  للمواطن وذلك بوض  طريقة محكمة للجمم  والنقم  والم

 مة.نمية مستداالمواطنن وتوعيته  لإرساء ت وإشراك ،لالك م  توفا ك  الموارد المادية والمالية الضرورية

 . التوصيات5

 مكب مرحل  بمواصفا  فنية متكاملة ل حي  النفايا . إنشاء 
 الحاي.البيئية للمكب  الآثارديد ومعالجة ب نجاز المكب النها   الج الإسراع   
  لية جم  النفاياآالتقسي  ا دم  للمدينة وتحديد.  
  الماي يسماه الأممر ةالإجماليم  تدوير النفايا  الب سمتيكية ممما يسماه  في تقليم  كميمة النفايما وإعاد وض  برنامج لفرز  

 والمال.في توفا الجهد 
   منها.جديد  وصيانة العاط  دع  مركز خدما  النظافة باليا 
 الصيانة. تأهي  ورشة 
   الطبية.وض  خطة لإدار  مخلفا  البناء والنفايا 
 ووض  وتشغي  قاعد  بيانا  خاصة ب دار  النفايا  توث  بواسطة منظومة. إعداد 
   للعمال.وض  برنامج للتدريب والتأهي  للموظفن وتحسن ظرو  العم 
 في المميامج هسممة لهمماوالحاجممة ما توعويممة تهممت  بالبيئممة والمحافظممة عليهمما إع ميممةبممرامج  شمماءإنع م مممن خمم ل الاهتمممام بممالإ 

ن بعضمممها ووعمممور  لسمممكانية عممممنطقتنممما الجبليمممة، نظمممرا  لان تكلفمممة جمممم  النفايممما  وإزالتهممما باهظمممة نتيجمممة بعمممد التجمعممما  ا
 .وسوء البنية التحتية الأراض 

 ليها.إاض  للوصول وترس  طري  و  الأهدا خطة تحدد  عل نف  بناء ي حي  مهما كان محدود همية الدع  المايأ 
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