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 الملخص
ديللة  للكلة انت للرب   بللللوك لهللل  المتمثللل بلديللة تللاجوراء لمو جللا لمللا يعانيللش ا مللاج  للن   للقة  للن أجللل الحبللوك علللل  يللا   للالحة لل للر ،  ك  للد الح

محطلة لليلة  ل،يرة،  ا  المباعلة ولد يكلونبلدر ملل  الميل  إنظامرة المحاك التجارية التي تبيع الميا  المحلةة   ولوارير بةيلتيكية،  ا خيرةتاجوراء   السنواب 
ة  الميلا  المحلة سلبيا تقلوم بتنتلاب  بيلعن(،  وجلودة داخلل المحلل ن،سلش، أ   نقوللة    لهاريط  لن محطلاب لليلة كبليرة ROتعمل بتقنية التناضح العكسلي  
وعللة   بللار الواليلة  يللا  اآ للن محطللاب ل المنتجللة الكيميائيللة للميلا ال،يزيائيللة    الخللوا بعل  تسلعل مللل  الدرايللة إس درايللة  كنلو   للن الن للاج التجللار .

 ا  لة ميلة كيا  المنتجلة  ويلا   عيناب  ن المتم تجميع عدد  ن ال نطاق بلدية تاجوراء   دى  ساهمتها   توفير الميا  البالحة لل ر    نطاق البلدية.
لكليلة،   لن االلائبلة   ا  ة ية ويا  المو ل ، بايتخدام جهاز تقاربة  رارة ابدرجعند   ا   الهيدر جيني اللائبة الكلية،  كللك المو لية الكهربائية

علللام لهلللل    المتويللل  الالقلللراءاب لكلللل محطلللة  ايلللتخدام مللللا المتويللل     سلللاخلللةك الحبلللوك عللللل تلللةك ولللراءاب  لللن كلللل محطلللة تم  سلللا   تويللل  
،  ملل  الكميلة تعتلن  نخ،جلة جلدا   اب ( جزء   المليون49.60اللائبة الكلية   جميع العيناب   ا  ة العيناب،  يث كان المتوي  العام لكمية 

، أ لا المتويل  العلام للل   يل /منس يكلر  يي (91.71لية الكهربائيلة كلان    لد د  ، كملا أن المتويل  العلام للمو للتل تير يللبي عللل  لحة الملواطنن
تابعلة عملل جلل  أ كل عاجلل   لارم  لن ب لة الليبية يو ي البا ثون بجر رة تدخل الجهاب الروابية التابعة للد (.6.37الهيدر جيني فكان    د د  

 درايلاب أخلرى   مللا إجلراءجلر رة  كل  باشلر عللل  لحة الملواطنن، كملا يو لي البلا ثون بمل  المحطاب  ب كل دائ ،  ن جودة مل  الميا  تؤتر ب
 تم لديلدما   اد عللل المواولع اللتي لك بالاعتم  الموضو  تكون شا لة لكافة الخبائص ال،يزيائية  الكيميائية  البيولوجية للميا  المنتجة  ن مل  المحطاب 

 مل  الدراية. 
 

 بائية.بار، المو لية الكهر الميا ، التناضح العكسي،  يا  اآا  ة  اللائبة الكلية، للية  :دالةالكلمات ال
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Abstract 

Tajoura represents an example of the hardship that the people suffer in order to obtain safe drinking water. 

Commercial desalinated bottled drinking water shops have been spread intensely in recent years as one of the 

alternative solutions for the shortage of drinking water in the city of Tajoura. The source of this sold water may 

be a small desalination plant, works with reverse osmosis technology (RO), located inside the shop itself or 

transported in tanks from relatively large desalination plants that produce and sell desalinated water as a kind of 

commercial activity. 

This study seeks to study some of chemical properties of water produced from well water desalination plants 

located within the municipality of Tajoura, and its contribution to the provision of potable water within the 

municipality. Through repeated field visits to these stations, a number of samples of produced water have been 

collected, and the amount of total dissolved salts has been measured, as well as conductivity and PH at similar 

temperatures, using a device measuring conductivity and total dissolved salts. By getting three readings from 

each station, the average readings for each station can be calculated and this average used in calculating the 

general average for these samples, as the general average of the total amount of dissolved salts in all samples 

was (49.60) ppm, and this amount is considered very low. Water with low total dissolved solids may has a 

negative impact on the health of citizens. The general average of the conductivity was in the range of (91.71) 

microsimens/cm, while the general average of the PH was in the range of (6.37). 

It is recommended that the responsible authorities take actions regarding monitoring and evaluating the operating 

conditions of the local brackish water desalination plants, because of the quality of this water directly affects the 

health of citizens. The researchers also recommend the need to conduct other studies on this subject that are 

comprehensive for all the physical, chemical and biological properties of the water produced from these stations, 

depending on the sites that were identified in this study.   

Keywords: Electrical Conductivity; Reverse Osmosis; Total Dissolved Salts; Water Desalination; Well water. 

  المقدمة. 1

وفير تبينها ليبيا    الد ك   ن  ال رق ا  ي ،  يث تعتمد الكثير  ن مل  أفريقيات كل ندرة الميا  تهديدا كبيرا لد ك شماك 
لسكانية ية  اب الكثافة ادن السا لايتنزافها، خا ة   الم إسا تياجاتها  ن الميا  علل الميا  الجوفية،  مو  ا يؤد  تدريجيا 

 يا  البحر،  كللك اخلها  ع مل  الميا  نتيجة لتد العالية   ن بينها العا مة طرابلس،  ملا بد ر  يؤد  إس انخ،اض جودة
يث ناطق الليبية،    عظ  المتداخل الميا  الجوفية  ع  يا  البرف البحي نتيجة لعدم  جود شبكة عا ة لميا  البرف البحي  

 كلة الحلوك لهل  الم در ،  ك  تعتن بلدية تاجوراء لمو جا لما يعانيش ا ماج  ن   قة  ن أجل الحبوك علل  يا   الحة لل 
 بدر مل   ن  يث أةيتيكية،  ووارير بظامرة المحاك التجارية لبيع الميا  المحةة   ا خيرةانت رب   بلدية تاجوراء   السنواب 

بتنتاب  قومكبيرة نسبيا ت  طاب لليةمح نقولة    هاريط  ن  أ الميا  المباعة ود يكون محطة للية  ،يرة  وجودة داخل المحل ن،سش 
لمحطاب، إلا ا ن مل   إنتاجها    التي يت بيع الميا  المحةة كنو   ن الن اج التجار . رغ  ولة البياناب  المعلو اب عن نوعية الميا

 ، مل  كتسبها  يا  ال ر  ة التي تلاوت وبولا  انت ارا  ايعا بن المواطنن  ن مختلف شرائح المجتمع،   لك ل همية الخا أنها
التي لا  يايية للحياة   العنا ر ا اليو ية لايتهةك كمياب  عينة  ن الماء،   لك لكون الماء أ د الإنسانهمية ت،رضها  اجة ا 

 يمكن الايت،ناء عنها    يبب  ن ا يبا .
ة طرابلس  بهلا تعتن بواب شرق العا مة الليبية طرابلس  ك  11تاجوراء مي  دينة يا لية تقع شماك غر  ليبيا، تبعد 

 جنوباً  ا بي  المتوي ، لًا البحرال روية، يحدما  ن ال،ر  بلدية يوق الجمعة،   ن ال رق  نطقة القر  بوج   اد  الر ل،  شما
 وضح  لك.ي( 1 ال كل  دينة ترمونة   نطقة ييد  السايح،   
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 (.2023 المجلس البلد  تاجوراء،  الحد د الإدارية لبلدية تاجوراءخريطة  .1شكل 

 13° 18' 07 خ  الطوك'' 32° 53' 79''– 32° 37' 30تتمتع تاجوراء بمناخ  تويطي نظرا لوووعها بن دائرتي عرض ''
 نسمة.  180,000 تر، التعداد السكاني لها تقريبا  6 الارت،ا  عن  ستوى البحر  °13 31' 24''  -

%(  ن 90أن  (، 2019  بريكة  آخر ن، بقة  وك أز ة الميا    بلدية تاجوراءأظهرب نتائط إ دى الدراياب السا
بللار آ للن الميللا  علللل ا تياجللاته فير ا يللكان مللل  البلديللة ي،تقللر ن إس خللد اب شللبكة الميللا  العا للة،  بالتللاج فهلل  يعتمللد ن   تللو 
فيلة  مللا لحلاد للميلا  الجو الايلتنزاف االجوفية التي يت   ،رما بمجهود  اتي  ن المواطنن داخل العقاراب الخا ة به ، مملا تسلبب   

ا  حي إس تللوك الميلالبلرف البل زيادة تداخل مل  الميا   ع  يا  البحر،  كللك أدى عدم  جود شبكة عا ة لميلا  إسأدى بد ر  
ا ير  لالحة لل لر  ممللغل ل أ لبحت لبلرف البلحي،  بالتلاج فلتن الميلا  الجوفيلة    عظل  ا  لاكن القريبلة  لن السلاالجوفيلة بميلا  ا

 ليلة الميلا  اللتير محطاب لاجن السكان علل البحث عن  بادر أخرى للحبوك علل الميا  البالحة لل ر ،  ن بن تلك المباد
كان  غنى عنش بالنسبة لسل يا  مل  المحطاب  بدراً  هما لميا  ال ر  لا(  بللك أ بحت ROتعمل بطريقة التناضح العكسي  

 بلدية تاجوراء،  باتت المبدر ا م  لحياته . 
، كا وكللا عللون    درايللة بعنللوان درايللة بعلل  الخبللائص ال،يزيائيللة  الكيميائيللة لللبع  أنللوا   يللا  ال للر  المعبلل ة المحليللة   

م تم فيهللا تقيللي  بعلل  الخبللائص ال،يزيائيللة  الكيميائيللة، لخمللس عينللاب  للن  يللا  ال للر  2018أجريللت   شللهر  للايو ، (2019
تم  أيجللاالهيللدر جيني، التو لليلية الكهربائيللة، العسللرة الكليللة  ا  المعبلل ة المحليللة  المتدا لللة   السللوق الليللبي، شملللت التحاليللل لديللد 

الخبللائص الللتي تم ويايللها ل نلللوا   أنالنتلللائط  أظهللربلبيكربونللاب،  يللث تقللدير القاعديللة الكليللة، النللتراب، النيتريلللت، الكلوريللد  ا
الخمسلة  للن الميلا  المعبلل ة كانلت ضللمن الحلد د المسللمو  بهلا بالموا لل،اب الليبيلة لميللا  ال لر  المعبلل ة   اغللب التحاليللل  لا عللدا المللواد 

بالملاء المقطلر،  أشلبشلعينلاب.  بالتلاج فلتن ملل  الميلا  المسمو  بلش   علدد  لن ا ا دنى( كانت أول  ن الحد (T.D.Sالبلبة اللائبة 
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عنلد  قارنلة بلاوي التحاليلل اللتي  أ لا بمقارنتها بالتراكيز الملكورة علل العبواب كانت النتائط اولل  لن التراكيلز المللكورة عللل العبلواب. 
 يل الملكورة علل العبواب. أجريت  ع التحاليل الملكورة علل العبواب فقد كانت القي    ال،الب  طابقة للتحال

، تم (2021يلن،  اونلخمس ا/  دارية بعنوان  بادر تعبئلة  يلا  ال لر  بلن الواولع  المعطيلاب    نطقلة يلوق الخمليس كللك 
ةب تختللف فيملا أن ملل  المحل يقوم ببيع  يا  ال ر  المعب ة   ووارير بةيتيكية،  يث أ ضحت الدراية ( محةً 35 بر عدد  

سللكان يلة اللتي تلز د الطلة البخار بلار الجوفيللة الخا لة،  أخلرى تقلوم عللل  يلا  المح لن  يلث  بلادرما، فمنهلا  لا يقلوم عللل اآبينهلا 
محاك بيع  ية علل عيناب  نلبكتريولوجعدد  ن التحاليل ال،يزيائية  الكيميائية  ا إجراءبالميا  عن خطوج ال بكة العا ة،  يث تم 

   ونيللاا تركيللز كللة  للن د ارت،للا    جللو  إجراؤمللاالتحاليللل الللتي تم  أتبتللت يللا  ال للر  المعبلل ة الللتي تقللوم علللل الميللا  الجوفيللة،  يللث 
، أ لا لعا لة للملواطنناللل البلحة ع،  ملل  المؤشلراب لهلا أضلرارما  النتراب،  كللك انخ،اض كبلير   كميلة ا  لة  اللائبلة الكليلة

 الد ليلة، إلا أن    لقيايلية الليبيلةلموا ل،اب الالتحاليلل البكتريولوجيلة  طابقلة ملل  الميلا   أتبتتالميا  المعب ة  نة المحطة البخارية فقد 
 ن.  البحة العا ة للمواطن علل أضرار اللائبة الكلية تعتن  نخ،جة،  ملا أيجا لش  ا  ة كمية 
ة  آخلر ن،  وبا ل ليبيا/ابلس  دينة طر    ال ر  المعب ة   دراية بعنوان لليل الخوا  الكيمائية  البيولوجية لتقيي  جودة  ياأ ا 

ختيلار اث تم الليلبي،  يل   السوق ، تم التركيز علل لليل  تقيي  جودة  يا  ال ر  المعب ة لبع  العيناب التي يت  بيعها(2020
ة  الكيميائية حاليل ال،يزيائيدد  ن التعدد ثمانية عيناب ع وائية للميا  المعب ة الموجودة   أيواق  دينة طرابلس،  أجريت عليها ع

ا يلللية الليبيلللة، أ للل للل،اب القيان جميلللع ملللل  العينلللاب كانلللت  طابقلللة للموابللل  البيولوجيلللة،  ولللد أ ضلللح التحليلللل البيوللللوجي للعينلللاب 
لجميلع  لقيايلية الليبيلةالموا ل،اب ل الكيميائية فقد أ ضحت  جود انخ،اض   ويمة الرو  الهيدر جيني، إلا أنش كلان ضلمن االتحالي

اب كلها كانت الكنيتاب  النتر   ال،لوريد العيناب د ن ايتثناء، أ ا بالنسبة ل يوناب المختل،ة كالكالسيوم  الماغنيسيوم  الكلوريد   
لعينلللاب  عمليللا لجميلللع ا حبللل عليهلللال بللش   الموا للل،اب القيايللية الليبيلللة، لهلللا أظهلللرب  قارنللة النتلللائط المتأوللل  لللن التركيللز المو للل

 المدر ية أن جميع عيناب الميا  لم تكن  طابقة للموا ،اب القيايية الليبية.
 اللتي ، (2018ف  آخلر ن،  شللو  دراية بع  الدلائل عن جودة  يلا  ال لر  المعبل ة    دينلة  بلراتةدراية بعنوان كما بينت 

يلا  ال لبكة إجلراء  قارنلة بلن  م، تمت فيها دراية عدد  ن الخبائص ال،يزيائيلة  الكيميائيلة،   2013أجريت   شهر فناير ينة 
لهيدر جيني ة أن وي  الرو  ارب الدرايالعا ة   يا  ال ر  المعب ة،   دى  طابقة مل  الميا  للموا ،اب القيايية الليبية،  يث أظه

سلر الكللي،   اللائبلة،  العائط ا  لةش   الموا ل،اب القيايلية الليبيلة،    نتللثمانية عيناب كانت أولل  لن الحلد ا دنى المسلمو  بل
، كملا  لقيايلية الليبيلة،وا ل،اب ا كللك تركيز الحديد  الكلوريد لو ظ أن عينة  ا دة ود تجا زب الحلد ا وبلل المسلمو  بلش   الم

  علي عكس  ن ،ا وبلد جة  لكل العيناب عن الحلو ظ أن عنبر الزرنيخ مو العنبر الو يد الل  كانت نتائجش كلها  نخ،
ايلية  الموا ل،اب القيسلمو  بلش  الم ا وبلل لك   النتلائط للو ظ أن تراكيلز الزئبلق  الكلاد يوم ولد تجلا زب   كلل العينلاب الحلد 

 الليبية. 
، تم تقيلي  جلودة  يلا  (2018 آخلر ن،  خليلل ليبيلا /الميلا  الجوفيلة    دينلة جنز ر  درايلة بعنلوان تقيلي  جلودة  بلادر كلللك 

م غطلت  160–18 لا بلن  أعماوهلابلار اللتي تلترا   ( عينلة  لن  يلا  ملل  اآ27ك جملع  بار الجوفية    دينة جنز ر  ن خلةاآ
بائيللة (  المو لللية الكهر PHأغلللب المنللاطق بالمدينللة،  تم ويللا  بعلل  الخبللائص الكيميائيللة لهللا  تمثلللة   ويللا  ا   الهيللدر جيني  

 EC  قلدار ا  للة  اللائبللة الكليلة   )TDS كلة  للن النللتراب  الكنيتلاب  البللوديوم  البوتايلليوم  الكالسلليوم،   أيونللاب(،  تركيللز
  قارنللة مللل  النتللائط بالموا لل،اب القيايللية الليبيللة  العالميللة لميللا  ال للر ،  يللث أظهللرب النتللائط أن  عظلل  العينللاب لم تتجللا ز الحللد 
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اللتي  تجلا ز فيهملا تركيلز أيلون البلوديوم الحلد   W10, W6الموا ل،اب القيايلية الليبيلة  العالميلة، بايلتثناء العينلابالمسلمو  بلش   
لتر، / مج 100البلبة اللائبة الكلية فيها عن  ا  ة %  ن عيناب مل  الدراية يقل مجمو  50المسمو  بش، كللك لو ظ أن 

 القيايية الليبية  العالمية.  مو الحد ا دنى المسمو  بش   الموا ،اب
  لدى   لن ملل  المحطلاب ا  المنتجلة نظرا ل همية البال،ة لهلا الموضو  فتنش يجلدر إجلراء  سلح شلا ل لتقيلي  نوعيلة الميلللا 

ع مللل  المحطللاب، حديلد  واولل لة يتها لةيللتخدام كميللا  لل للر     نطقلة الدرايللة،  يللث جللاءب ملل  الدرايللة بمثابللة محا لللة لت
راء نطللاق بلديللة تللاجو  لواوعللة  ا تقيللي  أ ج لمللدى جللودة الميللا  المنتجللة  نهللا  للن خللةك أخللل عللدة عينللاب  للن محطللاب لليللة الميللا  

( TDSئبللة الكليللة  واد اللاللتعللرف علللل  للدى  سللاهمتها   تللوفير الميللا  البللالحة لل للر    لللك بايللتخدام  قللاييس  همللة  ثللل الملل
 ؤشر  بدئي لمدى جودة مل  الميا .( كمEC المو لية الكهربائية  

 منهجية الدراسة. 2

( تعتملد   عملهلا ROلعكسلي   ن خةك الزياراب الميدانية تم  بر عدد خمسة ع ر محطة للية تعمل جميعها بتقنيلة التناضلح ا
علة جنلو  طق الزراعيلة الواوالمنلاب   بلار الجوفيلة المة لقة لهلل  المحطلاب، تقلع  عظل  ملل  المحطلاالتي يت  يحبها  لن اآ علل الميا 
   (.2ال كل البلدية  

  
 المووع العام لمنطقة الدراية  وضح عليش  واوع محطاب التحلية .2شكل 

لكليلة،  كلللك   لة  اللائبلة اا  كميلة ا  ن خةك الزياراب الميدانية المتكررة لهل  المحطاب تم تجميع عيناب  ن الميا  المنتجة  ويل
، لقللراءاب لكللل عينللة   تويلل  االمو لللية الكهربائيللة  درجللة الحللرارة  ا   الهيللدر جيني،  بمعللدك تللةك وللراءاب لكللل عينللة،   سللا

 ل التالية:ةك المرا مل  الدراية  ن خ إجراء     سا  المتوي  العام لهل  العيناب.  ود تم  ايتخدام ملا المتوي
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 :لو اب در ممكن  ن المعوميع أكن ا تدب المر لة ا  س  ن مل  الدراية لمدة تةتة أشهر تم خةلها تج المرحلة الأولى
ة اطق  بل،رة  درايل د إس  نلتاجوراء  تقسي  ملل  الحلد  وك  وضو  الدراية بما    لك لديد الحد د الإدارية لبلدية

 إ كانية رب  مل  الخريطة ب  اكن تواجد محطاب التحلية.
 :ر ( اتنتي ع12دد  عةلها  بر المر لة الثانية  ن مل  الدراية ا تدب كللك لمدة تةتة أشهر تم خ المرحلة الثانية 

ئية زيائية  الكيميابائص ال،ية  ن مل  المحطاب   لك لقيا  بع  الخمحطة للية  يث تم تجميع عيناب  ن الميا  المنتج
 لهل  العيناب لةيت،ادة  نها   مل  الدراية.

 :داملخريطللللللللة بايللللللللتختم الانتهللللللللاء  للللللللن  ر لللللللللة الحبللللللللر  لديللللللللد المواوللللللللع علللللللللل ا المر لللللللللةمللللللللل     المرحلةةةةةةةةة الثالثةةةةةةةةة 
Application line (GPS)   محطلة  إعلداد  ( خمسلة ع لر15اللتي تملت زيارتهلا  ليكلون العلدد الإجملاج للمحطلاب

طللاب الللتي تمللت ن كللل المح للخريطللة نهائيللة محللدد عليهللا  واوللع مللل  المحطللاب،  كللللك الانتهللاء  للن عمليللة تجميللع العينللاب 
 زيارتها.

 :للللتي تم تجميعهلللا ال العينلللاب تم خلللةك ملللل  المر للللة ويلللا  بعللل  الخبلللائص ال،يزيائيلللة  الكيميائيلللة لكللل المرحلةةةة الرابعةةةة
 عهلا تعملل بتقنيلةيلة أن جمي تسجيل النتائط  كتابة المة ظلاب،  يلث للو ظ  لن خلةك الزيلاراب الميدانيلة لمحطلاب التحل

ن للللللللدية بيللللللللبء الجنلو   لن ااعيلة الواوعللة   الجلز (، كملا يقلع  عظلل  ملل  المحطلاب   المنلاطق الزر ROالتناضلح العكسلي  
وللع مللل  المحطللاب ب للكل دويللق تم ايللتخدام جهللاز  لتحديللد  وا ،32° 52' 30''– 32° 45' 00''للللرض رتي عللللدائ

ديلللد خطلللوج الطلللوك  العلللرض لكلللل محطلللة  لللن ملللل  (،  تم لApplication-GPSلديلللد المواولللع عللللل الخريطلللة  
ل   تتواجلد فيهلا مللمواوع اللتيا ن وبل البا ثن لتوضيح  إعدادماة علل خريطة بلدية تاجوراء التي تم المحطاب   ضع نقط

 لللية ليللة،  كللللك المو لائبللة الكالمحطلاب، كمللا تم تجميللع عينللاب  للن الميللا  المنتجللة  للن ملل  المحطللاب  ويللا  كميللة المللواد ال
ايلتخدام جهلاز ل الكيميائيلة، بم للتحاليلالتابعة للمركز الليبي المتقد الكهربائية  درجة الحرارة  ا   الهيدر جيني، بالمعا ل
،  بمعللدك تللةك (3 للكل ال  (HACH) للن شللركة  (HQ40d)ويللا  المو لللية الكهربائيللة  المللواد اللائبللة الكليللة نللو  

لهلللل   ويللل  العلللامولللراءاب لكلللل عينلللة،   سلللا   تويللل  القلللراءاب لكلللل عينلللة،  ايلللتخدام مللللا المتويللل     سلللا  المت
                                                                                                                                                                                 العيناب.

                                                                

 

 

 

 

 جهاز ويا  المو لية  المواد اللائبة الكلية .3شكل 
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 النتائج والمناقشة. 3

لكلل العينلاب اللتي  C°22) ( عنلد درجلة  لرارة  TDS( القلراءاب المتحبلل عليهلا لمت،لير الملواد اللائبلة الكليلة  1يوضلح الجلد ك  
الجللد ك أن أعلللل ويمللة لمتويلل  القللراءاب لهلللا المت،للير  الللتي تمللت زيارتهللا،  يللث ية للظ  للن خللةك ملللا جمعللت  للن محطللاب التحليللة 

( جللزء  للن المليللون،  أن أوللل ويمللة لمتويلل  ppm 159.34(  يللث كللان  تويلل  القللراءاب لهللل  العينللة  10كانللت للعينللة رولل   
ن، كمللا ( جللزء  للن المليللو ppm 4.00(  يللث كللان  تويلل  القللراءاب لهللل  العينللة  13القللراءاب لهلللا المت،للير كانللت للعينللة رولل   

( جلزء  لن المليلون فلتن بقيلة ppm 159.34(  التي كلان  تويل  القلراءاب لهلا عنلد القيملة  10ية ظ انش فيما عدا العينة رو   
 87.05( كانللت أعلللل ويمللة لهللا عنللد القيمللة  15، 14، 13، 12، 11، 9، 8، 7، 6، 5، 4، 3، 2، 1العينللاب  مللي  

ppm  49.60العام لهلل  القلراءاب اللل  كلان عنلد القيملة  ( جزء  ن المليون مما أتر علل المتوي ppm جلزء  لن المليلون  مللا )
م  ملللو 2020لسلللنة  10يعلللني أن أغللللب القلللراءاب كانلللت أولللل  لللن الحلللد ا دنى المسلللمو  بلللش   الموا للل،اب القيايلللية الليبيلللة روللل  

 100-500 ppmموا ،اب القيايية الليبية.( جزء   المليون،  بالتاج فتن أغلب العيناب تعتن غير  طابقة لل 
 

  سا   توي  وراءاب المواد اللائبة الكلية .1جدول 
 الحد الأعلى الحد الأدنى متوسط  القراءات الثلاث 3-القراءة  2-القراءة  1-القراءة  رقم العينة

1 41.63 41.3 41.1 41.34 100 500 

2 83.53 83.4 83.4 83.44 100 500 

3 66.83 66.5 66.5 66.61 100 500 

4 42.17 41.9 41.8 41.95 100 500 

5 70.13 69.5 70.2 69.94 100 500 

6 15.67 15 15.22 15.29 100 500 

7 87.46 87.1 86.6 87.05 100 500 

8 75.56 75.7 75.7 75.65 100 500 

9 6.03 5.84 6.11 5.99 100 500 

10 159.43 159.5 159.1 159.34 100 500 

11 38.73 38.8 38.7 38.74 100 500 

12 17.09 17.15 17.26 17.16 100 500 

13 3.45 4.03 4.52 4 100 500 

14 23.2 23.6 23.7 23.5 100 500 

15 13.43 14.12 14.62 14.05 100 500 

 - - 49.60 المتوسط العام

 

ت،ير   الموا ،اب القيايية الليبية.ا وبل لهلا الم(  قارنة  توي  ا  ة  اللائبة الكلية  ع الحد ا دنى  الحد 4يوضح ال كل    
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 يبيةلقيايية اللا قارنة  توي  وراءاب ا  ة  اللائبة الكلية  ع الحد ا دنى  الحد ا وبل   الموا ،اب  .4شكل 

( لكل العيناب Electrical conductivity( القراءاب المتحبل عليها لمت،ير المو يلية الكهربائية  2يوضح الجد ك  
ت،ير  لقراءاب لهلا الملمتوي  ا التي جمعت  ن محطاب التحلية التي تمت زيارتها،  يث ية ظ  ن خةك ملا الجد ك أن أعلل ويمة

ن خةك كما ية ظ     يكر  ييمنس/ي ، 293(  يث كان  توي  القراءاب لهل  العينة عند القيمة 10كانت للعينة رو   
نة عند القيمة القراءاب لهل  العي (  يث كان  توي 13ة لمتوي  القراءاب لهلا المت،ير كانت للعينة رو   ملا الجد ك أن أول ويم

 .ي / يكر  ييمنس 95.32ن عند القيمة ي  ،  أن المتوي  العام لهل  القراءاب كا يكر  ييمنس/ 8.26

  سا   توي  وراءاب المو يلية الكهربائية .2جدول 

 متوسط القراءات 3-القراءة 2-القراءة 1-القراءة  رقم العينة
1 80.6 74.7 74.5 76.6 

2 164 150 150.2 154.73 
3 131.5 120 120.1 123.86 

4 83.13 76.3 76.1 78.51 

5 137.7 126 127 130.23 

6 31.7 27.5 27.9 29.03 

7 172.5 157.3 156.5 162.1 

8 135.2 135.4 135.4 135.33 

9 12.28 10.84 11.32 11.48 

10 293 285 284 287.33 

11 70.37 70.4 70.3 70.35 

12 31.07 31.2 31.4 31.22 

13 7.15 8.31 9.32 8.26 

14 47.5 48.2 48.4 48.03 

15 27.3 28.7 29.7 28.56 

 91.71 المتوسط العام

 

 ئط المتحبل عليها.لية   النتااللائبة الك ا  ة ( العةوة بن  توي  وراءاب المو لية الكهربائية   توي  وراءاب 5يوضح ال كل  
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 اللائبة الكلية ا  ة العةوة بن  توي  وراءاب المو لية الكهربائية   توي  وراءاب  .5شكل 

 ة للعينللاب الللتي تمللائبللة الكليلليبللن  قارنللة بللن  تويلل  القللراءاب للمو لللية الكهربائيللة   تويلل  القللراءاب ل  للة  ا( 5  ال للكل
ليهلا، يلدك مللا ع الحبلوك تجميعها   مل  الدراية،  يث نة لظ  لن خلةك ال لكل  جلود توافلق كبلير جلدا   القلراءاب اللتي تم

 للللتراب  بلللن ملللاتنيعكلللس ولللوة ا اللائبلللة الكليلللة  مللللا ا  لللة يللللوكا   لللابها لسللللوك التوافلللق عللللل أن المو للللية الكهربائيلللة تسللللك 
 الخا يتن  دوة القراءاب التي تم الحبوك عليها.

لتحليلة اللتي اعت  ن محطاب ( القراءاب المتحبل عليها لمت،ير ا   الهيدر جيني لكل العيناب التي جم3يوضح الجد ك  
 (  يلث كلان2رول    نلت للعينلةك ملا الجلد ك أن أعللل ويملة لمتويل  القلراءاب لهللا المت،لير كاتمت زيارتها،  يث ية ظ  ن خة

ير  لمتويل  القلراءاب لهللا المت،ل (، كما ية ظ  ن خةك ملا الجد ك أن أول ويملة6.93 توي  القراءاب لهل  العينة عند القيمة  
العام لهل  القراءاب كان عند  (،  أن المتوي 5.70ند القيمة  (  يث كان  توي  القراءاب لهل  العينة ع13كانت للعينة رو   

ويل  القلراءاب لهلا ( كلان  ت12، 11، 10، 8، 3، 2( عينلاب  ملي العينلاب رول   6علدد   أن(، كما ية ظ 6.37القيمة  
بقيلة العينلاب علددما (، أ لا 6.5م  ملو  2020لسلنة  10اعلل   ن الحد ا دنى المسمو  بش   الموا ،اب القيايية الليبيلة رول  

ن الحللللد ا دنى  لللل( كللللان  تويلللل  القللللراءاب لهللللا أدنى  15، 14، 13، 9، 7، 6، 5، 4، 1( عينللللاب  مللللي العينللللاب رولللل   9 
ويل  العلام لهلل  القلراءاب اللل   (، مملا أتلر عللل المت6.5م  ملو  2020لسلنة  10المسمو  بش   الموا ،اب القيايية الليبية رول  

يايلية الليبيلة  الموا ل،اب الق،  مللا يعلني أن أغللب القلراءاب كانلت أولل  لن الحلد ا دنى المسلمو  بلش  (6.37كان عنلد القيملة  
 (.8.5-6.5م  مو  2020لسنة  10رو  
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  سا   توي  وراءاب ا   الهيدر جيني .3جدول 

 الحد الأقصى الحد الأدنى متوسط القراءات 3-القراءة 2-القراءة 1-القراءة  رقم العينة
1 6.45 6.46 6.41 6.44 6.5 8.5 

2 7.42 6.68 6.7 6.93 6.5 8.5 

3 7.1 6.64 6.65 6.79 6.5 8.5 

4 6.06 6.7 6.48 6.41 6.5 8.5 

5 5.62 5.98 5.97 5.85 6.5 8.5 

6 6.01 6.16 6.19 6.12 6.5 8.5 

7 5.67 5.94 5.92 5.84 6.5 8.5 

8 6.98 6.97 6.77 6.90 6.5 8.5 

9 6.09 6.16 6.18 6.14 6.5 8.5 

10 7.06 6.24 6.36 6.55 6.5 8.5 

11 6.7 6.71 6.64 6.68 6.5 8.5 

12 6.9 6.53 6.26 6.56 6.5 8.5 

13 5.64 5.71 5.76 5.70 6.5 8.5 

14 6.27 6.3 6.31 6.29 6.5 8.5 

15 6.44 6.42 6.45 6.43 6.5 8.5 

 - - 6.37 المتوسط العام
 

وا ،اب القيايية لمت،ير   الم قارنة  توي  وراءاب ا   الهيدر جيني  ع الحد ا دنى  الحد ا وبل لهلا ا( 6يوضح ال كل  
 الليبية.

 
 ةايية الليبي قارنة  توي  وراءاب ا   الهيدر جيني  ع الحد ا دنى  الحد ا وبل   الموا ،اب القي .(6شكل )

 الاستنتاجات. 4

تو للت ملل  الدرايللة إس لديلد  واوللع محطلاب التحليللة الواوعلة   نطللاق بلديلة تللاجوراء عللل الخريطللة  لع درايللة بعل  الخبللائص 
ال،يزيائية  الكيميائية للميا  المنتجة  ن مل  المحطاب كمؤشر  بدئي لمدى جودتها،  لك  ن الخبائص ال،يزيائية  الكيميائية للميا  

ة   جودة الميا ،  يث أ ضحت مل  الدرايلة أن كافلة محطلاب التحليلة الواوعلة   نطلاق بلديلة تلاجوراء تعتملد لها ت تير بالغ ا همي
بللار الجوفيللة المة للقة لهللل  المحطللاب  ملللا بللد ر  يللؤد  إس ايللتنزاف المخللز ن  للن الميللا  الجوفيللة   عملهللا علللل يللحب الميللا   للن اآ
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لها،  بالتاج يؤد  إس تداخل الميا  الجوفية  ع  يا  البحر   المناطق القريبة جدا ب كل  ستمر  ا دا ت مل  المحطاب وائمة بعم
  ن السا ل، أ  يؤد  علل انخ،اض  نسو  الميا  الجوفية   المناطق البعيدة نسبيا عن البحر. 

لمسلتخرجة  لن ا  الميلا  لربون  لنكما أ ضحت ملل  الدرايلة أنلش لازاك يلكان بعل  المنلاطق الواوعلة   نطلاق الدرايلة ي
يميائيلة اللتي ل،يزيائيلة أ  الكيولوجيلة أ  اتقيلي  لخوا لها الب أ  إجلراء عالجلة،  أ يانلا بلد ن  أ بلار  باشلرة  الميلا  الجوفيلة( بلد ن اآ

عتملد عللل يسلكان أ لبح  لن ال ا خلرلا،  البع   أ لدد  ة يتها لل ر   يكت،ون فق  بمة ظة طعمها إ ا كان  ستساغا 
 . ن النا ية البحية عتن أ نة  ن محطاب التحلية  يث الاعتقاد السائد ب ن الميا  المنتجة  ن مل  المحطاب ت إنتاجش ا يت  

  بلش د ا دنى المسلمو ليلة علن الحلاللائبلة الك ا  لة ك ،ت نتلائط لليلل العينلاب اللتي تم تجميعهلا   ملل  الدرايلة انخ،لاض كميلة 
يلة للك  ن انخ،لاض كم العا لة،  ة    عظل  العينلاب اللتي تم تجميعهلا إس  سلتوياب تجلر بالبلحة فقا للموا ،اب القيايية الليبي

    الب لر   لن نقللص علاني الجسلا  لة  اللائبلة الكليلة    يلا  ال لر  إس  لد كبلير يكلون  جلراً  لن النا يلة البلحية، إ  ولد ي
ة ة يسلل  الملواطن بسل نب،لي ان لاييقل تركيزما عن  د  علن، لهللا بع  العنا ر المعدنية ا يايية التي توفرما  يا  ال ر   ن 

 مل  الميا  د  اً  الحلر  ن ايتخدا ها ب كل  ستمر.

 التوصيات. 5

  توعيلة أ لحا   لتحلية  عاضر رة تكاتف الجهود  ن أجل فرض روابة  ار ة علل نوعية الميا  المنتجة  ن كافة محطاب
تجراء كافلة المحطلاب بل  ر رة إللزامض وا ،اب الميا  المنتجة  ع الموا ،اب القيايية الليبية  ع مل  المحطاب بجر رة تطابق 

 ة.ية الليبياختباراب د رية للميا  المنتجة   مختناب عا ة للت كد  ن  طابقتها للموا ،اب القياي
 نايلللب  المطلللابق نلللتط المتيلللار المايلللتخدام كافلللة  يلللائل الاتبلللاك المتا لللة  لللن أجلللل ن لللر اللللوعي بلللن الملللواطنن ب هميلللة اخ

 يا .للموا ،اب القيايية الليبية  عدم الاعتماد علل خا ية الطع  فق    الحك  علل جودة الم
 ربطهللا  للع أالبللناعي  ضللر رة إوا للة شللبكة  يللا  جديللدة   نطللاق بلديللة تللاجوراء  ربلل  مللل  ال للبكة  للع  نظو للة النهللر  

يلا  نزاف الحا لل للم لن الايلت تعتمد   عملها علل  يا  البحر   لك للتقليلل محطة للية  يا   اب ودرة إنتاجية عالية
 الجوفية.
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