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 خصلالم
تهالك  نعسرب النفطي الناجم فطية بسبب التالمجاورة لمحطات الوقود بالمشتقات الن للآبارمدى تلوث المياه الجوفية التعرف على استهدفت هذه الدراسة 

 0   وحةت بةنالمنطقةة ترا آبارمن  لمياه المأخوذةبأن تراكيز المركبات الهيدروكربونية بعينات االنتائج  أظهرتحيث  ليبيا،طق فزان جنوب اتلك الخزانات بمن
محطةة مةر ق وشةرق  وشةرق وجنةوب تةامزاوه،جنوب وغرب محطةة الواقعة شرق و  الآبارغير ملوثة مثل  وجود آبار إلىتشير النتائج و ملجم/لتر.  127.4 –

ل ون مسةتوي الخطةر وأقةدوجةود آبةار  إلى أيضةامحطة وقود تساوة وشمال وجنوب محطة وقود بنت بية وشمال وجنوب محطة وقود جرمة.  كمةا تشةير النتةائج 
. علةى الترتيةب قةود السةبيطاتو جنةوب غةرب محطةة و في ميةاه جنةوب ملجم/لةتر  29-5ملجم/لتر( حيةث تراوحةت مةا بةن  34من الحدود المسموح بها )

ملجم/لةتر في  99.6إلي طةة وقةود السةبيطات ملجم/لةتر في البئةر الواقةر غةرب مح 35ذات التراكيةز الةتج وةاو ت الحةدود الةدنيا ف انةت  للآباربالنسبة  أما
كةذلك الحةال بالنسةةبة و  لةتر،ملجم/ 118.8البئةر الواقةر شةرق محطةة وقةود حجةارة سةةبها، ويعةد البئةر الواقةر شمةال شةرق محطةة وقةةود حجةارة شةديد التلةوث 

انةات الرةرف الرة ي في الميةاه المةأخوذة مةن خز  ملجم/لتر. أما بالنسبة لتركيز المركبات الهيدروكربونية النفطيةة 127.4واقر شرق محطة وقود غدوه للبئر ال
في  ركيةةزبينمةةا كةةان أقةةل ت قراقةةرة،حيةةث كةةان أعلةةي تركيةةز في تلةةك الخزانةةات في  ةةرف محطةةة وقةةود  تر،لةةملجم/ 254 – 20لمحطةةات الوقةةود فتراوحةةت بةةن 

( في العينةةة المدروسةةة وهةةذه C19-C14خةةزان  ةةرف محطةةة وقةةود اوبةةيل. ويو ةةك التو يةةر ال ربةةوس للمركبةةات المدروسةةة بمنطقةةة قراقةةره تعةةدد المركبةةات )
ثةةل وموعةةة ( يمC25–C15) و يةةر كربةةوسالمركبةةات لثةةل الةةديزل والزيةةوت النفطيةةة ، وتشةةير النتةةائج أيضةةا أن البئةةر الواقةةر شةةرق محطةةة وقةةود حجةةاره ذو ت
 أيضاالنتائج  أشارت( ، C15–C12) نال يروسن والديزل والزيوت والش وم، أما البئر الواقر جنوب شرق محطة وقود السبيطات فتمثل في ال يروس

لةديزل وال يروسةن ولثةل ا (C26–C13) المركبةات الهيدروكربونيةة النفطيةة كةان في ميةاه الرةرف الرة ي بم طةة وقةود تةامزاوه ونةوا اكة  تعةدد  أن إلى
 والزيوت والش وم والشمو .

 ليبيا. ،محطات الوقود ،المركبات النفطية ،المياه الجوفية ،التلوث :دلاليةكلمات الال

Abstract 

This research was conducted to study the petroleum hydrocarbon pollution of groundwater in wells nearby fuel 

stations due to leakages from their tanks in Fezzan region, southern Libya. The results showed that the petroleum 
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hydrocarbon levels in well water samples in the area ranged between 0–127.4 mg/l. Data revealed that some 

wells were not contaminated such as the wells located eastern, southern & western of Tamazawa-Alshatti station, 

the wells southern & western of Murzuq station, eastern of Tessawa-Murzuq station, northern & southern of 

Bent Bayya-Wadi Alajal station and northern & southern Germa- Wadi Alajal fuel station. Other wells were 

below the allowable concentrations (34 mg/l), where 5 & 29 mg/l were recorded south and southern east El-

Speatat-Murzuq fuel station, respectively. Within the wells that exceeded the lowest limits were a well eastern 

El-Speatat (35 mg/l) and a well western of Hagara-Sebha (99.6 mg/l) fuel station. Other wells were considered as 

heavily polluted sites, i.e., the well in northern east Hagara fuel station (118.8 mg/l) and the most contaminated 

well located east of Godua-Sebha fuel station (127.4 mg/l). For the levels of hydrocarbons in the fuel stations' 

wastewater, data showed that their values ranged between 20–254 mg/l. The highest concentration was recorded 

in Garagra-Wadi Alajal station and the lowest was in Alabyad-Wadi Alajal fuel station. The number of carbons 

distribution results among the wells showed that Garagra fuel station contains (C14-C19) which represents diesel 

and oils. In Hagara, kerosene, diesel, oils, and grease were found (C15-C25). Kerosene (C12-C15) is mostly 

found in El-Speatat, while the highest mixture recorded was in Tamazawa, i.e., diesel, Kerosene, oils, grease & 

wax (C13-C26). 

Keywords: Pollution, Groundwater, Petroleum Hydrocarbon, Fuel Station, Libya. 

 المقدمة. 1

تلةةةوت الميةةةاه الجوفيةةةة برةةةفة عامةةةة هةةةو التاةةةير في الموا ةةةفات والمعةةةايير الفيزيائيةةةة أو ال يميائيةةةة أو البيولوجيةةةة للمةةةا  الرةةةا  للشةةةرب 
والاسةتعمال البشةري نتيجةةة إ ةافة أو تسةةرب الملوثةات. ووفقةةا لدراسةات منلمةةة الرة ة العالميةةة يمةوت مةةا يقةرب مةةن  سةة م يةةن 

لةوث. ودةدث التلةوث المةائي عنةدما يلقةي النةاف المصالفةات في النلةام المةائي سةوا  كةان ذلةك بطريقةة شةص  سةنويا بسةبب المةا  الم
 مباشرة أو غير مباشرة. وتتعدد المرادر المسببة لتلوت المياه الجوفية فمنها ما يعود لعوامل طبيعية ومنها ما يعود لمجموعة متنوعة من

وطبوغرافيةة المنطقةة وهيدرولوجيةة الخةزان  الملةوث،أن يقطعهةا الملةوث علةي نةو  وكميةة نشاطات الإنسان. وتعتمد المسافة الةتج يم ةن 
ومما يزيد من مخاطر الملوثات السرعة البطيئة الةتج تنسةاب بهةا الميةاه الجوفيةة عة  طبقةات التربةة ففةي المتوسة   به،الجوفي وخواص الما  

المرةنعة  والمنتجةات النفطيةةنفاذية الخزان الجةوفي. الةنف  الخةام  علىتمادا متر/السنة اع 30تنساب المياه الجوفية بسرعة تقدر بحوالي 
والش وم و يوت التزييت ومخلفات الرناعة النفطية تؤدي الي تلةوث الشةواطو والمنةاطق السةياحية بةالنف  ومشةتقاته. تسةاهم وهةذه 

بها نسبة مةن اوكسةجن الةذائب فيهةا )تةتراوح بةن المركبات في استنزاف اوكسجن الذائب في المياه الطبيعية من مختلف مرادرها 
جةةز  في المليةةون  ةةيفا ( فةةان تلةةوت الميةةاه بنسةةب مرتفعةةة مةةن الشةةوائب القابلةةة ل كسةةدة   7 – 5 شةةتا ،جةةز  في المليةةون  15 –12

كيماويا أو بيولوجيا )في وجود الب تيريا( سوف يؤدي الي استه ك اوكسجن الذائب في تلك المياه. وت من خطورة تلةوت الميةاه 
ة ذوبةان المثةال البنةزين التجةاري )الجةا ولن( لةه قابلية وعلى سبيل المياه،الجوفية بالنف  في الم ونات الهيدروكربونية القابلة للذوبان في 

ملجم/لتر وهذا يم ن م حلته بالرائ ة والطعم ويم ن لهذا المنتج أن يت ةرك الي مسةافات طويلةة  80 – 20بتركيز يتراوح ما بن 
سةةطك اورأ أو مدفونةةة  تهةةا وأنابيةةب نقةةل  ىعلةةالجوفيةةة. وتعتةة  خزانةةات الوقةةود سةةوا  كانةةت موجةةودة  وسةةريان الميةةاهمةةر حركةةة 
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منتجات النف  والوقود وخزانات محطات الوقود وسيارات نقل الوقود وورش إ  ح السيارات ومحطات غسيل وتش يم السةيارات 
جميعهةةةةا مرةةةةادر لحةةةةدوث التلةةةةوث النفطةةةةي وتتسةةةةبب في تلةةةةوت الاوسةةةةال البيئيةةةةة. وقةةةةد أجريةةةةت دراسةةةةة علةةةةي تلةةةةوث الميةةةةاه الجوفيةةةةة 

وكربونات النفطيةةة في عةةدة ر لهيةةدروكربونات النفطيةةة وأتضةةك مةةن النتةةائج النهائيةةة لهةةذه الدراسةةة أن هنةةاك تلةةوث للميةةاه الجوفيةةة بالهيةةدبا
مواقر مةن منطقةة الدراسةة مرةدره المصلفةات السةائلة لمحطةات الوقةود والاسةيل المل قةة بهةا ومحطةات غسةيل وتشة يم وتايةير الزيةوت 

ملجم/لتر ومن النتائج لوحظ أن محطات  69.8 – 0.4ات التلوث من موقر الي أخر تراوحت ما بن المنفرلة وقد تفاوتت كمي
الوقود المل قة بها محطات أعلي تركيز نسبة تلةوث مةن المواقةر الةتج بهةا محطةات الاسةيل وحةدها وبينةت الدراسةة الي أن حةدوث هةذا 

الميةاه الجوفيةة أو مباشةرة عةن طريةق الآبةار الموجةودة قريبةة أو م  ةقة  التلوث قد نتج عن طريق التسرب ع  الطبقة الاير مشةبعة الي
لم ان خدمات المركبات. وأو  ت الدراسة أيضا الي أن خزانات الوقود بالمحطات لها دور في عملية تلةوث الميةاه الجوفيةة نةاتج عةن 

ونابيةب الإمةداد أو لةبعل الخزانةات. وبشة ل عةام تسرب كميات من الوقود أثنا  المناولة عنةد تعبئةة الخزانةات أو ربمةا وجةود تأكةل 
فان كميات التلوث في معلم مواقر التلوث واو ت الحدود المسموح بها حسب الموا فات القياسية لمنلمة الر ة العالمية )معهةد 

لملوثات الهيدروكربونية وفي دراسة أعدها قسم الت اليل العضوية بالمصت  المركزي في دولة عمان حول ر د ا (.2003 ،النف  الليبي
ملجم/لةةتر. وو ولايةةة ميرلانةةةد  0.3ملجم/لةةتر بمتوسةة  قةةدرة  0.38 – 0.2علةةى   تةةويفي ميةةاه الشةةرب تبةةن أن الميةةاه الجوفيةةة 

(Parker ،1994 أجريةةت دراسةةة لتقةةدير مةةدى التلةةوث الحا ةةل للميةةاه الجوفيةةة بسةةبب محطةةات تو يةةر الوقةةود فوجةةد أن نسةةبة )
فطيةةةةة ال ليةةةةة في الميةةةةاه الجوفيةةةةة ترةةةةل في معلةةةةم العينةةةةات الي مسةةةةتويات تفةةةةوق الحةةةةدود المسةةةةموح بهةةةةا. وأظهةةةةرت الهيةةةةدروكربونات الن

( بألمانيةةةا لتقةةةدير مسةةةتويات الهيةةةدروكربونات العطريةةةة الحلقيةةةة في الميةةةاه الجوفيةةةة وميةةةاه Borneff ،1975الدراسةةةات الةةةتج قةةةام بهةةةا )
مي روجةرام/لتر في  0.05والي العطريةة متعةددة الحلقةات قةد بلاةت حةأن تركيز المةواد الهيدروكربونيةة  السط ية.الشرب وكذلك المياه 

نةةانوجرام/لتر في الميةاه السةةط ية. وتشةةير الدراسةةة الةةتج قةام بهةةا قسةةم حفةةظ البيئةةة بولايةةة  114 – 0.6 وتراوحةةت بةةن الميةاه الجوفيةةة.
ملجم/كجم وتشير  10ثات النفطية في التربة العادية يجب ألا تتعدى بأن تركيز الملو  (NYSDEC ،2002نيويورك بأمري ا )

كمةا أشةار الخطيةب   ملجم/كجةم لا  تةاا الي عمليةات معالجةة. 50أقةل مةن  TPHتركيةزات  علةىالدراسة إن التربة الةتج  تةوي 
لتقدير المركبات الهيدروكربونية العطرية الحلقية في التربة  1994سنة  LaGoy & Quirkدراسة قام بها كل من  إلى( 2001)

ملجم/كجم في أرا ي الاابات، وتتراوح  1.30 – 0.01في أماكن مختلفة من الولايات المت دة اومري ية ووجد أنها تتراوح بن 
 100و اد تركيزهةةةةةةا عةةةةةةن ملجم/كجةةةةةةم في المةةةةةةدن  100 –1ملجم/كجةةةةةةم في اورا ةةةةةةي الزراعيةةةةةةة وبةةةةةةن  5.8-0.06مةةةةةةا بةةةةةةن 

 إلىعلي موقر التلةوث بمنطقةة قرقةو ة  2003ملجم/كجم في المناطق الرناعية. وتؤكد الدراسة التج قام بها معهد النف  الليبي عام 
( 200WWوجود تلوث للمياه الجوفية بالمركبات الهيدروكربونية وقد تراوحةت نتةائج تركيةز المركبةات الهيدروكربونيةة النفطيةة بةالبئر )

بينمةا تراوحةت  ،ملجم/لةتر 656.72ملجم/لةتر وبمتوسة  قةدره  917.5 – 405بةن  2003وموقعه عند نقطةة التسةرب لسةنة 
ملجم/لةةةةةةتر في حةةةةةةن كانةةةةةةت نتةةةةةةائج  ليةةةةةةل البئةةةةةةر  385.2ملجم/لةةةةةةتر ، ومتوسةةةةةة  قةةةةةةدره  657.5 – 250بةةةةةةن  2004سةةةةةةنة 

(700WWالواقةةةر )  ملجم/لةةةةتر وبمتوسةةة  قةةةةدره  114 – 55.8 مةةةةتر شمةةةال غةةةةرب نقطةةةة التسةةةةرب تراوحةةةت نتائجةةةةه بةةةن 80
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 78.35ملجم/لةتر وبمتوسة  قةدره  102 – 38.5بةن  2004في حن تراوحت نتائجه سةنة  2003سنة  ملجم/لتر 85.21
ه ر ملجم/لةتر وبمتوسة  قةد 442.5 –125متر شمال نقطة الرشةك بةن  40( وموقعه 800WWملجم/لتر وكانت نتائج البئر )

ملجم/لةةةةتر وبمتوسةةةة  وقةةةةدره  302.6 –136بةةةةن  2004في حةةةةن تراوحةةةةت نتائجةةةةه سةةةةنة  2003ملجم/لةةةةتر سةةةةنة  305.05
( بألمانيةةا لتقةةدير مسةةتويات تركيةةز الهيةةدروكربونات 1975) Borneffملجم/لةةتر. وقةةد أظهةةرت الدراسةةات الةةتج قةةام بهةةا  204.4

مي روجةةةرام /لةةةتر في الميةةةاه الجوفيةةةة وقةةةد  0.05 قةةةد بلاةةةت حةةةوالي السةةةط ية،العطريةةة الحلقيةةةة في الميةةةاه الجوفيةةةة وميةةةاه الشةةةرب والميةةةاه 
 السةط ية،نةانوجرام/ لةتر في الميةاه  114 – 0.6وتراوحةت بةن  الشةرب،مي روجرام/لتر في مياه  0.1 – 0.0234تراوحت بن 

المركبات  ملجم/كجم. وقد أو  ت الدراسات واوبحاث أن تركيز 290 – 40أما في النباتات فتركيز الهيدروكربونات يتراوح بن 
(. وفي دراسةةة أعةةدها قسةةم 2001 ،في التربةةة  اد أربعةةة أ ةةعاف في خةة ل مائةةة سةةنة السةةابقة، )الخطيةةب TPHالبتروليةةة ال ليةةة 

  تةةويالت اليةل العضةةوية بةةالمصت  المركةةزي في دولةةة عمةةان حةةول ر ةةد الملوثةات الهيدروكربونيةةة في ميةةاه الشةةرب تبةةن أن الميةةاه الجوفيةةة 
. وتهدف هذه الدراسةة الى (Parker ،1994لجم/لتر وو ولاية ميرلاند )م 0.3 ملجم/لتر بمتوس  قدره 0.38 – 0.2على 

تقةةدير مةةدى التلةةوث الحا ةةل للميةةاه الجوفيةةة بسةةبب محطةةات تو يةةر الوقةةود فوجةةد أن نسةةبة الهيةةدروكربونات النفطيةةة ال ليةةة في الميةةاه 
 تويات تفوق الحدود المسموح بها.الجوفية ترل في معلم العينات الي مس

 المواد والطرق .2

ت محطةةار وقةةد ا اختيةا ،الوقةود يةر للةةنف  ويوجةد بهةا العديةةد مةن الحقةةول النفطيةة والمرةافي ومحطةةات تو  ةنتجةالمدول الةتعةد ليبيةا مةةن 
لوقةود الي الميةةاه ب في خزانةةات اوجةود تسةريحتمةةال مةر ق( لا، الآجةالوادي  ،سةةبها ،الشةاطوالمنطقةةة الجنوبيةة )وادي تو يةر الوقةود ب

وفيةة مةن كةل بئةر الجيةاه الم مةنلةتر  2.5عينة بحجةم  58 جمعتحيث  زانات وانتها  عمرها الافترا ي.تلك الخالجوفية بسبب قدم 
، طةات تتةوفر فيهةا هةذه الخدمةةعينات من ومعةات الرةرف في نانيةة مح 8الى  بالإ افة. )قنينة  جاا(مو و  الدراسة من الآبار 

 معلومات تلك المواقر: ( 1الجدول )ويبن 
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 بيانات عن مواقر ومير العينات .1الجدول 

 رقم المحطة المنطقة / القرية
الاتجاه من 

 المحطة
 عمق البئر

 )متر(
 تاريخ الحفر

البعد عن المحطة 
 )متر(

 250 1968  30 جنوب 699 السبيطات مةةر ق
 300 1987  35 غرب

 500 1980  30 جنوب غرب
 150 1991  65 جنوب شرق

 500 1968  20 غرب
 250 1980  50 غرب 689 تراغن

 300 1995  20 جنوب
 200 1989  60 شرق

 100 1983  52 شمال 701 تساوه * 
 450 1970  50 شرق
 200 1990  45 غرب

 400 1982  10 جنوب غرب 729 مر ق
 370 1979  15 شرق
 350 1996  25 جنوب

 150 1990  40 غرب 731 م نوسة
 500 1995  150 غرب 721 حجارة سةةبها

 500 1998  15 شرق
 500 1974  70 شمال

 800 1992  30 شمال شرق
 400 1997  40 شمال غرب

 500 1988  25 شمال 725  *عبد ال افي 
 600 1998  17 شمال غرب

 700 1996  70 شرق
 300 1978  20 جنوب غرب 687 غدوة * 

 100 1996  25 جنوب شرق
 300 1992  50 جنوب
 50 1970  50 شرق

 الآجالوادي 
 
 

 300 1988  30 جنوب غرب 741 اوبيل * 
 500 1990  15 شمال
 5 1990  40 غرب
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 600 1980  40 جنوب
 300 1990  60 غرب 704 الرقيبة * 

 500 1980 50 شمال غرب
 300 1989  70 جنوب شرق
 800 1996  80 جنوب غرب

 بنت بيه
 

 100 1978  35 شمال 705
 400 2004  150 جنوب

 100 1978  15 شمال غرب
 100 1993  30 شمال

 100 1970  22 شمال 733 جرمة * 
 500 1993  60 جنوب
 200 1989  40 شرق
 300 1995  50 غرب

 100 1977  35 غرب 707 قراقرة * 
 50 1977  30 شمال غرب

 100 1985  62 شرق
 50 1970  63 شمال

 400 1986  25 جنوب 667 براك *  وادي الشاطو
 400 1990  15 شمال شرق
 800 1990  15 شمال غرب

 500 1982  70 جنوب 739 تامزاوة
 200 1987  30 غرب
 300 1980  30 شرق
 400 1970  25 شمال

 500 1983  30 شمال غرب 669 قيرة
 700 1988  30 جنوب غرب
 500 1980  115 شمال شرق

 500 1988  10 غرب
 منها عينة من ومر الررف  أخذتمواقر  *                

 Carbon Tetrachlorideاستصلرت الهيدروكربونات من العينات التج ا وميعها من آبار المياه الجوفية باستصدام مذيب 
طريقةةةة (. حيةةةث لةةةت عمليةةةة الفرةةةل باسةةةتصدام Dichlooromethane) كلوروميثةةةان  ي)رابةةةر كلوريةةةد ال ربةةةون( ومةةةذيب دا

( ورجت 4CClمل من المذيب ) 100مل من العينة في قمر فرل حجم واحد لتر وإ افة  600وذلك بأخذ  ،الفرل التتابعي
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المةذيب وفي المرحلةة  علةىطردت الاا ات من القمر وبعد ذلك تةرك لفةترة  منيةة ص فرةلت الطبقةة السةفلية الةتج  تةوي  جيدا،العينة 
ذيب لنفس العينة لاستص ص العينة برورة كاملة ويترك لفترة  منية ص يفرل بنفس الطريقةة مل أخرى من الم 100التالية نضيف 

سةاعة( للةتصل  مةن المةا  الزائةد في المةذيب،  24/مo 110ستقبل العينةة وتعامةل ب  يتةات الرةوديوم ال مائيةة المنشةطة )ت اوولي.
: GLC( مي ةةرولتر في جهةةا  0.1قةةن )وح   )4CClمةةل مةةن ) 25 لىإوأكمةةل الحجةةم وبعةةد ذلةةك ا تبصةةير المةةذيب المسةةتصدم 

ومو ل ب ويات يم ن من  ((FIDمو ل ب اشف التأين باللهب  Varian Cp-3800ال روماتوغرافيا الاا ي السائل نو  
 : وكانت  واب  الجها  كالتالي Chrom PC Chromate.4.22خ لها حساب تراكيز العينات بش ل مباشر 

 Cp.Sil 8 CB Chromed Pack Capillary Columnالعمود: 

 دقيقة.78 الدورة:و من  دقيقة،/مo 5ترتفر بمعدل  م،o 300 –35م وة من  الفرن:حرارة درجة 

 مo 300ارة م ان الحقن: درجة حر و  مo 300حرارة ال اشف: درجة 

 ة مل/الدقيق 2H :)30(غا  الوقود  ومعدل سريان مل/الدقيقة 1.5(: Heمعدل سريان الاا  الناقل )

 مي رولتر. 0.1مل/الدقيقة حجم الحقن : 300معدل سريان الاا  المؤكسد )هوا  نقي(:

 ى الزيةةةةةةةت ليةةةةةةةل محتةةةةةةةو أمةةةةةةةا بالنسةةةةةةةبة لبةةةةةةةاقي العينةةةةةةةات فقةةةةةةةد ا تقةةةةةةةدير التركيةةةةةةةز ال لةةةةةةةى للهيةةةةةةةدروكربونات لهةةةةةةةا عةةةةةةةن طريةةةةةةةق جهةةةةةةةا   
(Horiba CMA-310 ) مرا ، ية بفعل اوشعة  ت الحللمركبات الهيدروكربون، والذي يعمل على أساف الامتراص الذرى

والةةذي يعمةةل   Polychlorotriflouro ethyleneيب مةةذ سةةتعمالاوب ،مي ةةرومتر 3.5 – 3.4وبطةةول مةةوجي وقةةدره 
 .(2:1نسبة )حجم العينة ب إلىضاف كذلك على استص ص المركبات الهيدروكربونية وتقدر نسبة حجم المذيب الم

 والمناقشـةالنتائـج . 3

 في الآبار المحيطة بمحطات الوقود( TPHتسرب الهيدروكربونات النفطية الكلية ) 1.3

 -دي الشةةاطو لدراسةةة بمنةةاطق فةةزان )وا( تبةةن تراكيةةز الهيةةدروكربونات ال ليةةة في ميةةاه الآبةةار مو ةةو  ا2النتةةائج الةةواردة في الجةةدول )
 التلوث كالتالي:ر ق( حيث  نفت حسب مستوي م –جال وادي الآ –سبها 

 ملجم/لتر(. 34 –1) توي الخطرآبار ملوثة دون مس - ملجم/لتر(. 1آبار غير ملوثة )>  -
 ملجم/لتر(. 100ة التلوث )< آبار عالي - ملجم/لتر(. 100 –35وث )آبار متوسطة التل -
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 تراكيز العينات التج قدرت بجها  قياف محتوى الزيوت(: 2جدول )

 التركيز )ملجم/لتر( اسم العينة التركيز )ملجم/لتر( اسم العينة
 17.0 شمال محطة تساوه 16.0 شمال محطة اوبيل
 25.0 غرب محطة م نوسة 74.0 جنوب محطة الرقيبة
 5.0 جنوب محطة السبيطات 16.0 غرب محطة اوبيل
 29.0 جنوب غرب محطة السبيطات 16.0 جنوب محطة اوبيل
 35.0 غرب محطة السبيطات 20.0 جنوب محطة الرقيبة
 23.0 جنوب غرب محطة غدوة 7.0 جنوب محطة براك
 92.0 جنوب شرق محطة غدوة 28.0 غرب محطة قيرة

 45.0 جنوب محطة غدوة 17.0 شمال غرب محطة قيرة
 99.6 شرق محطة حجارة 12.0 شمال شرق محطة براك
 21.0 شمال محطة حي عبد ال افي 0.0 جنوب غرب محطة قيرة
 51.0 شمال غرب محطة حي عبد ال افي 10.0 شمال شرق محطة قيرة
 0.0 شرق محطة حي عبد ال افي 65.0 شمال محطة تامزاوه
 127.4 شرق محطة غدوة 5.0 شمال غرب محطة براك
 35.0  رف محطة تساوه 118.8 شمال شرق محطة حجارة
 208.0  رف محطة حي عبد ال افي 24.0 غرب محطة قراقرة

 100.0  رف محطة غدوة 83.0 جنوب غرب محطة اوبيل
 20.0  رف محطة اوبيل 24.0 غرب محطة الرقيبة

 58.0  رف محطة الرقيبة 56.0 شمال غرب محطة قراقرة
 254.0  رف محطة قراقرة 27.0 شرق محطة قراقرة

 208.0  رف محطة جرمة 22.0 شمال غرب محطة الرقيبة
 200.0  رف محطة براك 17.0 شمال محطة قراقرة

 

 (ملجم/لتر1الآبار غير الملوثة )> . 1.1.3

وعمةق حةوالي  م، 700واقر جنوب غرب محطة الوقود والذي يبعد عنها مسافة أن البئر ال -محطة وقود قيرة الشاطو:منطقة وادي 
مةن  ةمن  -د تةامزاوة. ومحطةة وقةو النفطيةةي تراكيز من المركبات الهيدروكربونيةة أ علىليف وغير ملوث لعدم احتوائه م يعت  ن 30

 م300يبعةةد عةةن المحطةةة مسةةافة  والةةذي ملجم/لةةتر( البئةةر الواقةةر في اوةةاه الشةةرق1الآبةةار الواقعةةة حةةول هةةذه المحطةةة  ةةت تركيةةز )> 
 م،30م وعمةق 200عةد ب علةىة تةامزاوة والبئر غرب محط م،70م وعمق 500بعد  علىر جنوب محطة تامزاوة والبئ م،30وعمق 

  النفطية.ي تراكيز من المركبات الهيدروكربونية أ علىتعت  نليفة وغير ملوثة لعدم احتوائها 
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طةة مةتر عةن المح 700الي الواقر في الجهة الشرقية والذي يبعد مسافة حو  يعت  البئر -منطقة سبها: محطة وقود حي عبدا ل افي
 النفطية.تراكيز من الهيدروكربونات أي  لىعمتر غير ملوث لعدم احتوائه  70عمق  وعلى

شةةرق محطةةة الوقةةود )تشةةير النتةةائج المت رةةل عليهةةا في هةةذه المنطقةةة أن كةةل مةةن البئةةر الواقةةر  –منطقةةة مةةر ق: محطةةة وقةةود مةةر ق 
مةتر( وجةدت أنهةا  25عمةق بمتر  350بعد  علىوالبئر الواقر جنوب محطة الوقود  متر، 15متر وبعمق  370والذي يبعد مسافة 

المحطةة   رةل عليهةا حةول هةذهمةن خة ل النتةائج المت –ر نليفة وغير ملوثة بالمركبات الهيدروكربونية النفطية. ومحطة وقود تساوه آبا
 هةذا البئةر الوحيةد حةول هةذه متر يعتة  50عمق حوالي  وعلىمتر  450وجد أن البئر الواقر شرق محطة الوقود الذي يبعد مسافة 

 ي مركبات نفطية. أالمحطة غير ملوث وخالي من 

اقةةر فيةةة وهةي البئةر الو آبةار الميةاه الجو  وهنةةا أيضةا تعة  النتةةائج المت رةل عليهةا مةةن - وقةةود بنةت بيةه جةال: محطةةلآمنطقةة وادي ا
مةةتر،  30عمةق  وعلةىتر مة 100بعةد  علةىوالبئةر الثةاس في نفةس الاوةاه  مةتر، 35 مةتر وعمةق 100بعةد  علةىشمةال محطةة الوقةود 
لا  تةوي  أيقيةة وغةير ملوثةة نمةتر تعتة  ميةاه هةذه الآبةار أيضةا  150وبعمةق  مةتر، 400طة والةذي يبعةد مسةافة والبئر جنوب المح

مةتر وعمقةه حةةوالي  100ة تقريبةا مركبةات الوقةود. ومحطةة وقةود جرمةه: وهةي البئةر الواقةةر في الجهةة الشةمالية والةذي يبعةد مسةاف علةى
ن مركبةات الهيدروكربونيةةة خاليةة مةو مةتر تعتة  آبةار نليفةة  60مةتر وبعمةق  500بعةد  ىعلةمةتر، والبئةر الواقةر في الجهةة الجنوبيةة  28

 .النفطية

 ملجم/لتر( 34-1)الخطر دون مستوي  آبار ملوثة. 2.1.3

 25متر، وبعمق  400 ج أن البئر الواقر جنوب محطة براك والذي يبعد مسافةتشير النتائ -محطة وقود براك الشاطو:منطقة وادي 
  مةتر 15مةتر وبعمةق حةوالي  400عةد ب علةىملجم/لتر(. والبئر شمال شرق المحطةة الواقةر  7كان تركيز المركبات الهيدروكربونية )  متر،

متر كانت  15عمق  وعلىمتر  800ملجم/لتر(. والبئر شمال غرب المحطة الذي يبعد مسافة  12كان تركيز المركبات النفطية فيه )
ن البئةر الواقةر من خ ل النتائج حةول الآبةار المحيطةة بم طةة قةيرة تبةن أ –لجم/لتر(. ومحطة وقود قيرة م 5المركبات النفطية ال لية )

ر ملجم/لةتر(. والبئة 28لبئةر )امةتر كةان تركيةز المركبةات النفطيةة في هةذا  10عمةق  وعلىمتر  500غرب المحطة والذي يبعد مسافة 
والبئةر الموجةود في  (.لجم/لةترم 17مةتر كةان تركيةز المركبةات النفطيةة ) 30متر وبعمق  500الذي يقر في الشمال الاربي علي بعد 
ملجم/لةتر( ومةن خة ل  10ه )المركبةات النفطيةة فيةمتر كان تركيةز  115عمق  وعلىمتر  500الجهة الشمالية والذي يبعد مسافة 

 المحطة.هذه الآبار الث ثة كان أعلي تركيز في البئر الموجود شمال غرب 

حيةةث دلةةت النتةةائج المت رةةل عليهةةا حةةول الآبةةار الموجةةودة حولهةةا  ةةمن هةةذا  –منطقةةة سةةبها: محطةةة وقةةود حةةي عبةةد ال ةةافي 
ملجم/لةةتر(،  21) علةةىمةةتر دتةةوي  25عمةةق  وعلةةىمةةتر  500يبعةةد مسةةافة حةةوالي إن البئةةر الواقةةر شةةرق المحطةةة والةةذي  المسةةتوي،

ويعت  هذا البئر الوحيد الذي يوجد فيه تراكيز دون مستوي الخطر من المركبات النفطيةة و  تتجةاو  الحةد المسةموح بةه. ومحطةة وقةود 
مةةتر  20عمةةق  وعلةةىة وقةةود غةةدوة مةةتر جنةةوب غةةرب محطةة 300بعةةد  علةةىأن البئةةر الواقةةر  TPHحيةةث ت ةةون نتةةائج  –غةةدوه 
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ملجم/لتر( من المركبات الهيدروكربونية النفطية ويعت  هذا البئر الوحيد الذي يوجد فيه تراكيز دون مستوي الخطر  23) علىدتوي 
 من المركبات النفطية و  تتجاو  الحد المسموح به. 

مةتر دتةوي  15مةتر وعمةق  500بعةد  علةىلبئر الواقر شمال محطة وقةود اوبةيل ا -جال: محطة وقود اوبيل لآمنطقة وادي ا
لجم/لةتر( حيةث م 20ربونيةة )ملجم/لتر( وأمةا ميةاه الرةرف الرة ي لمحطةة وقةود اوبةيل كانةت تركيةز المركبةات الهيدروك 16) على

 –وقود الرقيبة  العالمية. ومحطة لمة الر ةنية و  تتجاو  الحد المسموح به لمنيعت  تركيز هذه البئر منصفضة من المركبات الهيدروكربو 
( حيةةث كةةان تركيةز البئةةر الواقةةر غةةرب ملجم/لةةتر 34 -1حيةث كانةةت نتةةائج  ليةل ميةةاه الآبةةار حةةول المحطةة  ةةمن الحةةد المسةموح )

عمق  وعلىال غرب المحطة متر شم 500بعد  علىوالبئر الواقر  (،ملجم/لتر 24متر ) 60متر وعمق حوالي 300بعد  علىالمحطة 
 ملجم/لتر(. 22متر كان تركيزه ) 50

 100 بعةد علىقود قراقرة و طقة كانت نتائج التراكيز المت رل عليها من البئر الواقر غرب محطة في هذه المن -محطة وقود قراقرة
مةتر  62عمةق  وعلةىراقةرة مةتر شةرق محطةة وقةود ق 100بعةد  علةىملجم/لةتر(. والبئةر الواقةر  24) علىمتر  توي  35متر وعمق 
 17تر كةةان التركيةةز لةةه )مةة 50عمةةق  وعلةةىمةةتر شمةةال محطةةة وقةةود قراقةةرة  50 علةةىملجم/لةةتر( أمةةا البئةةر الواقةةر  27) علةةىدتةةوي 

 ملجم/لتر(.

بعةةد حةةوالي ة الةةذي يلميةةاه البئةةر الواقةةر غةةرب محطةةة وقةةود م نوسةة TPHبةةن مةةن نتةةائج ت -منطقةةة مةةر ق: محطةةة وقةةود م نوسةةة
دلةةت النتةةائج أن البئةةر  –ملجم/لةةتر(. ومحطةةة وقةةود تسةةاوه  25تركيةةز ) علةةىمةةتر )بئةةر المنطقةةة( دتةةوي  40عمةةق  وعلةةىمةةتر  150

 -لسةبيطات اومحطةة وقةود  ملجم/لةتر(. 17مةتر كةان تركيزهةا ) 52عمةق  وعلىمتر  100بعد  علىالواقر شمال محطة وقود تساوة 
لةتر(. والبئةةر جنةوب غةةرب /ملجم 5مةتر كةةان التركيةز ) 30مةةتر وعمةق  250بعةد  علةىطةة السةبيطات الواقةةر البئةر الواقةر جنةةوب مح

تعتةة  هةةذه التراكيةةز  ملجم/لةةتر( حيةةث 29) علةةىمةةتر دتةةوي  30مةةتر وعمةةق  500محطةةة وقةةود السةةبيطات الةةذي يبعةةد عةةن المحطةةة 
 منصفضة أي قليلة التلوث.

 لتر(/مملج 100-35آبار متوسطة التلوث ). 3.1.3

متر  400بعد  علىر الواقر من خ ل نتائج تراكيز الهيدروكربونات الواردة تبن إن البئ –: محطة وقود تامزاوه منطقة وادي الشاطو
 .متر كان ملوث بش ل كبير 25من محطة وقود تامزاوه والذي كان عمقه 

تبن أن البئر الةذي يقةر جنةوب شةرق محطةة وقةود غةدوة علةى بعةد  TPHمن خ ل نتائج  -محطة وقود غدوه  سبها:منطقة 
متر وعمق  300والبئر جنوب محطة وقود غدوة على بعد  (.ملجم/لتر 92) TPHعلى تركيز  دتويمتر  25متر وعمق  100
به وبذلك تعت  مياهها وقد تبن لنا أن تراكيز هذان البئران قد واو ت الحد المسموح  (،ملجم/لتر 45)تركيز على  دتويمتر  50
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حيةةث كانةةت هةةذه الآبةةار الملوثةةة حسةةب –ملوثةةة بشةة ل كبةةير وتسةةبب خطةةورة علةةى النلةةام البيئةةي. محطةةة وقةةود حةةي عبةةد ال ةةافي 
مةةتر كةةان تركيةةز المركبةةات الهيدروكربونيةةة  17مةةتر وعمةةق  600عبةةد ال ةةافي علةةى بعةةد  ينيف وهةةو البئةةر الواقةةر غةةرب محطةةة حةةالترةة

حسب الترنيف السابق البئر  ىذه الآبار التج كانت تراكيزها علمن  من ه –ومحطة وقود حجارة  (.لتر/ملجم 51النفطية فيه )
 (.ملجم/لتر 99.6متر وكان التركيز به ) 15عمق  ىمتر وعل 500الواقر شرق محطة وقود حجارة يقر على بعد 

ى تبةن لنةةا أن تةائج المت رةل عليهةا وترةنيفها علةى حسةب هةذا المسةتو مةن خة ل الن -: محطةة وقةود اوبةيل جةاللآمنطقةة وادي ا
 83لهيدروكربونيةة النفطيةة )امةتر كةان تركيةز المركبةات  30مةتر وعمةق  300البئر الواقر جنوب غرب محطةة وقةود اوبةيل علةى بعةد 
ب المحطة كانت  توي على أما مياه الررف جنو  لتر،ملجم/ 74له  TPHملجم/لتر( أما البئر الواقر جنوب شرق المحطة كانت 

 ملجم/لتر. 58

 فينفطيةةة والةةتج كانةةت ار الةةتج كةةان فيهةةا تركيةةز المركبةةات الهيدروكربونيةةة المةةن  ةةمن الآبةة -منطقةةة مةةر ق: محطةةة وقةةود السةةبيطات 
 500ن هةذه المحطةة ذي يبعةد عةقةود السةبيطات الةمستوى مياه آبار متوسطة التلوث في هذه المنطقةة هةو البئةر الواقةر غةرب محطةة و 

طةةة كةةان تركيةةز المركبةةات في هةةذه المح -محطةةة وقةةود تسةةاوه  (.ملجم/لةةتر 35وكةةان تركيةةز هةةذه المركبةةات فيةةه ) مةةتر، 20مةةتر وبعمةةق 
 ملجم/لتر(. 35الهيدروكربونية النفطية في مياه الررف الر ي )

 ملجم/لتر( 100آبار عالية التلوث )< . 4.1.3

  .(ملجم/لتر 200ز مياه الررف الر ي لمحطة وقود براك )حيث كان تركي-منطقة وادي الشاطو: محطة وقود براك 

م هةةةو  50م وبعمةةق  50ز البئةةةر الواقةةر شةةةرق محطةةة وقةةود غةةةدوة علةةى بعةةةد حيةةث أن تركيةة -منطقةةة سةةبها: محطةةةة وقةةود غةةةدوه 
ملجم/لةتر(.  100)ة النفطيةة تراكيةز المركبةات الهيدروكربونية ملجم/لتر(. ومياه الررف الرة ي لمحطةة وقةود غةدوة كانةت 127.4)

ملجم/لةتر(.  208) في هةذه المحطةة كانةت تركيةز المركبةات الهيدروكربونيةة في خةزان الرةرف الرة ي –ومحطة وقود حي عبد ال افي 
 .(ملجم/لتر 118.8)وكربونية متر كان تركيز المركبات الهيدر  800قر شمال محطة وقود حجارة يالبئر الذي  -ومحطة وقود حجارة 

راقةرة قطةة وقةود الرة ي لمح لمركبات الهيدروكربونية النفطية في مياه الرةرفكان تركيز ا  -جال: محطة وقود قراقرة لآمنطقة وادي ا
 (.ملجم/لتر 208)الر ي  هذه المحطة كان تركيز مياه الررف في –. ومحطة وقود جرمه ملجم/لتر( 254)

 الكلية في مياه الآبار بالمنطقة للهيدروكربونات النفطية التوزيع الكربوني 2.3

 .ل ربونات والتو ير العددي لذرات كربونات النفطية حسب انوا  المنتجاو تقسيم الهيدر  (3)يبن الجدول 
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 حسب أنوا  المنتجات وتو ير ذرات ال ربون النفطيةتقسيم الهيدروكربونات (: 3الجدول )

 التوزيع العددي لذرات الكربون في الجزي   نوع المركب النفطي
 C4 – C1 غا 

 C7 – C5 مذيبات عضوية
 C10 – C5 جا ولن
 C18 - C12 كيروسن
 C12<  الديزل
 C20 – C16 الزيوت
 C22 – C18 الش وم
 C30 – C20 الشمر
 C40 – C30 القطران

  

روكربونية(   واحد من المركبات الهيدملجم/لتر( عدد المركبات الهيدروكربونية أقل )نو  254 رف محطة وقود قراقرة تركيزها )مياه 
ن بةاقي أنةوا  الهيةدروكربون عة( (C14يعنى أن التسريب في هذه المحطة من خزان واحد ونو  واحد من الوقةود بسةبب ارتفةا  تركيةز 

 .(4لجدول )كما هو مبن باالمت رل عليها  

خلةةةي  مةةةن المركبةةةات )ة علةةةى مركبةةةات كثةةةير  دتةةةويهةةةذا البئةةةر ملجم/لةةةتر(.  99.6بئةةةر ميةةةاه شةةةرق محطةةةة وقةةةود حجةةةارة تركيزهةةةا )
امير وقود بسبب تنو  واحد من المن نو  و  وربما أكثرذلك يعنى أن التسريب في هذه المحطة من أكثر من خزان،  (،الهيدروكربونية

حيث أن  (C15 – C21) (، بالإ افة الي ارتفا  نسب الهيدروكربونات من5الهيدروكربونات المت رل عليها حسب الجدول )
 هذه المجموعة تضم المركبات التالية )ال يروسن، الديزل، الش وم(.

 بالقرب من محطة وقود قراقرةتراكيز المجامير الهيدروكربونية  (:4لجدول )ا

 

 

 

 

 
 

 

 )ملجم/لتر( TPHالتركيز  النسبة المئوية لتواجده التوزيع الكربوني
C14 44.13 112.09 
C15 7.05 17.90 
C16 16.73 42.49 
C17 7.61 19.32 
C18 15.13 38.43 
C19 9.36 23.77 
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 وقود حجارةتراكيز المجامير الهيدروكربونية بالقرب من محطة  (:5الجدول )
 )ملجم/لتر( TPHالتركيز  النسبة المئوية لتواجده التوزيع الكربوني

C15 10.51 10.460 
C16 10.60 10.557 
C17 13.10 13.047 
C18 11.83 11.782 
C19 10.48 10.438 
C20 8.56 8.525 
C21 7.70 7.669 
C22 5.37 5.348 
C23 3.33 3.316 
C24 3.93 3.914 
C26 2.50 2.490 
C27 3.43 3.416 
C28 4.70 4.681 
C29 3.95 3.934 

ا دتةوي هةذ ، البئةروكربونيةة فيبئر الواقر جنوب شرق محطة وقود السبيطات ل ل مركب من المركبةات الهيدر ال ومثال آخر على ذلك
 انةةةةت مةةةةنكبة العاليةةةةة  النسةةةةأن التسةةةةريب النفطةةةةي مةةةةن خةةةةزان واحةةةةد وان أي مركبةةةةات هيدروكربونيةةةةة بعةةةةدد قليةةةةل  البئةةةةر ايضةةةةا علةةةةي

(C16-C18حيث  توي هذه المجموعة مركب ال يروسن )  ( 6كما هو مبن بالجدول) . 

 تراكيز المجامير الهيدروكربونية بالقرب من محطة وقود السبيطات :(6الجدول )

 

 

 

 

 
 

 النسبة المئوية لتواجده التوزيع الكربوني
C15 12.42 
C16 20.05 
C17 26.99 
C18 22.74 
C19 11.11 
C20 3.03 
C21 3.66 
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هةذه  نةا أن التسةريب فيلذلك يتبةن على مركبةات هيدروكربونيةة نفطيةة بعةدد كبةير وبنسةبة عاليةة بة  تويبالنسبة لمياه  رف تامزاوة 
الةةديزل،  ال يروسةةن،لمركبةةات التاليةةة :)ا( وهةةي عبةةارة عةةن C15-C20المحطةةة مةةن أكثةةر مةةن خةةزان وكانةةت التراكيةةز العاليةةة مةةن )

 .(7كما هو مبن بالجدول )  الزيوت(

ظهرت آثار  ئيلة من متبقيات أ GLCذلك توجد بعل الآبار التج   تلهر بها تراكيز عالية ووا  ة إلا أن قرا ة  إلىبالإ افة 
قةةر شةةرق يةةة في البئةةر الوات البترولجةةال حيةةث ظهةةرت آثةةار المركبةةالآالهيةةدروكربونات النفطيةةة في بعةةل الآبةةار المدروسةةة بمنطقةةة وادي ا

بعةد  علةىطةة وقةود جرمةه محوالبئر غرب  (،C21م وكان المركب الموجود في البئر ) 40م وعمق  200بعد  علىمحطة وقود جرمه 
 وفي (.C55 ،C43 ،C45 ،C47 ،C52 ،C53 ،C54المركبةةات الآتيةةة :) علةةىم دتةةوي  50وعمقةةه حةةوالي  م، 300

ثار المركبةات الهيدروكربونيةة آ علىم 40م وعمق 400بعد  علىغرب محطة وقود حجارة منطقة سبها  توي مياه البئر الواقر شمال 
آثةةةار المركبةةةات  علةةةىم دتةةةوي 25م وعمةةةق 500وقةةةود حجةةةارة الةةةتج تبعةةةد مسةةةافة  والبئةةةر شمةةةال محطةةةة (،C44 ،C55النفطيةةةة )

(C21 ،C22 ،C26 ،C28 ،C38 ،C44 ،C45 ،C47 ،C49 ،C51 والبئةةةر غةةةرب محطةةةة وقةةةود حجةةةارة )علةةةى 
 ق (. ومنطقةةة مةةر C21 ،C28 ،C38 ،C39 ،C45 ،C51 ،C52م يوجةةد فيةةه المركبةةات ) 150م وبعمةةق  500بعةةد 

، C34كبةةةات البتروليةةةة )المر  ىم دتةةةوي علةةة 45م وعمةةةق  200لةةةي بعةةةد تبةةةن النتةةةائج أن البئةةةر الواقةةةر غةةةرب محطةةةة وقةةةود تسةةةاوه ع
C44ةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةىةتوي علةةةةةةةةةةم د 20م وبعمق  300جنوب محطة وقود تراغن الذي يبعد مسافة  ( ، والبئر (C12 ،C34 ،C40 ،
C41 ،C54م دةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةوي ) 35م وعمةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةق  300بعةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةد  ى( والبئةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةر غةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةرب وقةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةود السةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةبيطات علةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةC30 ، 
C34 ،C44 ر المركبةةات البتروليةةة دتةةوي علةةي آثةةا م 200م والبعةةد عةةن المحطةةة  60( والبئةةر شةةرق محطةةة وقةةود تةةراغن علةةي عمةةق

(C34 ،C55 والبئر الواقر جنوب شرق محطة وقةود مةر ق علةي بعةد )ر المركبةات النفطيةة م دتةوي علةي آثةا 10م وعمةق  400
(C35 ،C40 ،C55). 
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 تراكيز المجامير الهيدروكربونية لمياه  رف تامزاوة (:7)لجدول ا
 

 النتيجة % الكربونيالتوزيع 
C13 0.55 
C14 5.99 
C15 14.18 
C16 15.51 
C17 13.85 
C18 17.11 
C19 16.16 
C20 7.80 
C21 5.20 
C22 2.57 
C23 0.89 
C24 0.14 
C25 0.04 
C26 0.01 

 

 تسرب المشتقات النفطيةانتشار واتجاه  3.3

ركيةةز اه الشةةمال وكةةان تالواقةةر باوةة حيةةث كةةان اوةةاه الآبةةار المدروسةةة حولهةةا وهةةو البئةةر - قةةة وادي الشةةاطو: محطةةة وقةةود تةةامزاوةمنط
ة ةةةةةةةةةةةةةةونيت المركبةةةات الهيدروكربملجم/لةةةتر( وغرفةةةة وميةةةر ميةةةاه الرةةةرف الرةةة ي في نفةةةس الاوةةةاه وكانةةة 65المركبةةةات الهيدروكربونيةةةة )

(C13-C26وأن باقي الآبار التج تقر في جهة الشرق والارب ) محطةة وقةود بةراك  في أمةاا تسةريب للوقةود. والجنةوب لا يوجةد بهة
ملجم/لةتر الةتج تقةر جنةوب  200رقم حيث كان اواه التسريب للملوثةات النفطيةة في غرفةة وميةر ميةاه الرةرف الرة ي وتركيزهةا 

ر ملجم/لةةتر( بئةة (12رقشمةةال شةةر بئةة) المحطةةة أمةةا الآبةةار المدروسةةة حةةول المحطةةة كانةةت نتةةائج تراكيزهةةا متقاربةةة وكانةةت علةةى التةةوالي
ريب الحا ةل في هةذه المحطةة كةان مةن خزانةات ما يةدل علةى أن التسة (ملجم/لتر( 5بئر شمال غرب )، ) لترملجم/ 7وب )ةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةجن

ات يب المركبسر كان اواه ت  -يرةقفي محطة وقود من الجوانب ولا توجد بها شقوق. و الوقود وأن غرفة ومير الررف مح مة الإغ ق 
 . (ملجم/لتر( 28ة )ات الهيدروكربونيكيز المركبالبئر الواقر غرب المحطة وكان تر )ر الواقعة في الاواهات التالية الهيدروكربونية في الآبا

البئةةر الواقةر في هةةذه المحطةةة كةان تسةةريب الوقةةود في اوةاه شمةةال غةةرب  - : محطةةة وقةود حةةي عبةةد ال ةافينطقةة سةةبهامةا بالنسةةبة لمأ
ملجم/لةتر( وغرفةة وميةر الرةرف الواقعةة  21ملجم/لةتر( والبئةر الوقةر في اوةاه الشةمال كةان تركيةزه ) 15علةى تركيةز ) دتةويالةذي 

بن لنا حسةب الت اليةل وجةود أي تسةريب. ملجم/لتر( واواه الشرق   يت 208شمال محطة الوقود حيث كان تركيز ا الوقود فيها )
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محطةة وقةةود حجةةارة كةان التسةةريب الواقةةر لهةذه المحطةةة في أغلةةب الاواهةات حيةةث حرةةل التسةريب في اوةةاه البئةةر الواقةر شةةرق محطةةة 
كربونيةةةة فيةةةه ملجم/لةةةتر وو البئةةةر الواقةةةر في اوةةةاه شمةةةال شةةةرق كةةةان تركيةةةز المركبةةةات الهيدرو  99.6الوقةةةود وكةةةان التركيةةةز في هةةةذا البئةةةر 

ملجم/لةتر  8على آثار من المركبات النفطية وكذلك البئر في اواه غةرب المحطةة  دتويملجم/لتر والبئر الواقر شمال المحطة  118.8
حيةةث كةةان البئةةر الواقةةر شمةةال غةةرب   دةةدث فيةةه تسةةريب. محطةةة وقةةود غةةدوة في هةةذه المحطةةة كةةان التسةةريب في جميةةر الآبةةار الواقعةةة 

ملجم/لةتر والبئةةر الواقةر جنةةوب  27.4ان اواهةات هةذه الآبةةار في اوةاه الشةرق حيةةث كةان تركيةز المركبةةات النفطيةة حولهةا وحيةث كةة
 23ملجم/لتر والبئر جنوب غرب فيه تركيز المركبات النفطية  45ملجم/لتر والبئر الجنوبي كان تركيزه  92 علىشرق والذي دتوي 

 ملجم/لتر. 100 واه الارب كان فيه تركيز المركبات النفطيةملجم/لتر وغرفة ومير الررف الواقعة في ا

الي الآبةةةار  لمحطةةةة بالنسةةةبةكانةةةت اواهةةةات التسةةةريب في هةةةذه ا  -: في محطةةةة وقةةةود اوبةةةيل جةةةاللآمنطقةةةة وادي اوتلهةةةر نتةةةائج 
ن الجنةوبي والاةربي كةان التركيةز البئةريو ملجم/لةتر  83المدروسة حولها، في البئر الواقةر جنةوب غةرب المحطةة فيةه الهيةدروكربونات ال ليةة 

لجم/لةتر. م 20لنفطيةة فيهمةا املجم/لتر وغرفة وميةر الرةرف الرة ي الواقعةة في الشةمال كةان تركيةز المركبةات 16 فيهما متساويا
ن عةن التسةريب عبةارة لمحطةة وكةاامحطة وقود بنت بيةه حيةث التسةريب الحا ةل في هةذه المحطةة يقةر في اوةاه البئةر الواقةر شمةال غةرب 
حيةث   طةة وقةود الرقيبةةالجنةوب. محظهور آثار للمركبات الهيدروكربونية النفطية و  درل التسةريب في كةل مةن الاواهةات الشةمال و 

رق والبئر ئر الواقر جنوب شغرب والب كان التسريب في أغلب الآبار المدروسة حول هذه المحطة وبتراكيز متفاوتة كالبئر الواقر شمال
ركبةات نةت تراكيةز هةذه الملجنوب وكاار في اواه الارب وأيضا غرفة ومير مياه الررف الر ي التج تقر في اواه جنوب والبئر الواق

دث التسةةةريب في جميةةةر . محطةةةة وقةةود قراقةةةرة حةة) لةةةترملجم/ 22 ،74 ،20 ،58 ،(24التةةوالي  علةةةىفي الآبةةار وغرفةةةة التجميةةر 
ملجم/لةتر والبئةر الواقةر غةرب المحطةة   27اواهات الآبار المدروسة حول المحطة كالبئر الواقر في الشةرق وكةان تركيةز المركبةات النفطيةة 

ئةةر الموجةةود في الشةةمال تر والبملجم/لةة 17 علةةىملجم/لةةتر والبئةةر الموجةةود في الشةةمال دتةةوي  24كةةان تركيةةز المركبةةات النفطيةةة فيةةه 
. محطة وقود جرمه كان اواه ملجم/لتر 254ملجم/لتر وغرفة ومير مياه الررف الر ي كان التركيز فيها  56 علىالاربي دتوي 

يةة فيةه يدروكربونكيز المركبات الهطة وكان تر وهو البئر الواقر غرب المح المحطة،التسريب في هذه المحطة يقر باواه الآبار المدروسة حول 
 ي كةان ر ميةاه الرةرف الرةغرفة وميو عبارة عن آثار والبئر الواقر في اواه الشمال والبئر الجنوبي والشرقي   ددث فيها تسريب 

 ملجم/لتر.  208فيها تركيز المركبات الهيدروكربونية 

واقعةةة حةةول المحطةةة في الاوةةاه الاةةرب  دةةدث تسةةريب لهةةذه المحطةةة في الآبةةار المدروسةةة ال  - محطةةة وقةةود تةةراغن مةةر ق: ةمنطقةةفي 
محطة وقود مر ق في هذه المحطة   دةدث أي تسةريب في الآبةار  .وكربونية في اواه الجنوبوالجنوب إلا أن هناك آثار لمركبات الهيدر 

وقةةود السةةبيطات كانةةت اواهةةات تسةةريب المركبةةات الهيدروكربونيةةة بالنسةةبة للآبةةار المدروسةةة وهةةي البئةةر الواقةةر  حولهةةا. محطةةةالمدروسةةة 
ملجم/لةتر  29والبئر باوةاه جنةوب غةرب المحطةة كانةت تركيةز المركبةات النفطيةة  C15-C21جنوب شرق وكانت نتائج الت ليل 
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ب. محطة وقود تساوه حدث التسةريب في هةذه المحطةة في أوةاه الشةمالي الةذي  ي تسريأر في الاواه الارب   ددث فيه والبئر الواق
وغرفة ومير الررف الر ي الواقعة بةنفس الاوةاه الةذي كةان التركيةز في هةذه الميةاه ملجم/لتر  17كان تركيز المركبات النفطية فيه 

لارب. محطة وقود م نوسة كان اواه التسريب الوقود ي تسريب في البئران الواقعان في اواه الشرق واأفيم   ددث ملجم/لتر  35
 لتر.ملجم/ 25في الواقر غرب المحطة الذي كان تركيز المركبات الهيدروكربونية 
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