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 خصلالم
 أكثة ان ائج النتةوقةد بينة   لتربةة،ا للنيتروجين في علي أنواع من البكتيريا المثبتةالمتداولة محليا بيدات المتأثير بعض الضوء على  إلقاءاستهدف هذا البحث 

اخةتفف التةأثيرات النا ةة عةن  أوضةح  كمةا  المعزولةة مةن جةذوب نبةات ا.لبةة  R. melolit ال ايزوبيةا  ا حساسية للمبيدات هي بكتيريةاأنواع البكتيري
ابة آثةاب ضة لات الاسةتعمال لهةاعةدمكة    ه ليسة انة ةفي التربةة  وبينة  الدباسة يكة ويكيز المسةتددم والتنةوع الماستعمال المبيدات باختفف نوع المبيد والتر 

 مةا حةدت تة اكم حيةوي اذأتكةون مثبةةة لةه  م كبةات قةد زفةز اةو البكتيريةا أو إلىتحلة  تلمبيةدات اوان المةد  القيرةير  علةى طفيفةةللمبيدات تةأثيرات  وان
  ولكنها قد تسبب تسمم مزمن على المد  البعيد 

 

 ليبيا  الشاطئ، ،النيتروجين الجذبية،العقد  البقوليات، المبيدات، ،التلوت دلالية:ستالكلمات الا

Abstract 

This research was conducted to throw light on the effect of some locally handled pesticides application on 

nitrogen-fixing bacteria in the rhizosphere, the results revealed that Rhizobium bacteria isolated from fenugreek, 

i.e., R. melolit was the most affected and sensitive species. Data also showed that the pesticide concentration, the 

type of pesticide, and bacterial species were affecting the rate of the effect. Not all the rates of pesticide 

application were effective, but in a short time, no harmful effects were observed. Degradation of pesticides 

produces new products that may induce or inhibit bacterial growth, Bioaccumulation, in a long time may lead to 

chronic toxicity.      
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 المقدمة. 1

تسلك المبيدات في التربة عدة مسابات ويعتمد ذلك علي خواص التربة ونوع المبيد ووجود المادة العضوية في التربةة بةبعض المبيةدات 
ة للتحل  وبترة التح يم و تتحل  في وجود الأشعة بوق البنفسجية والعوام  ا.يوية وبذلك لا تؤث  علي التربة مع م اعاة الفترة الفزم

المفيةدة مثة  البكتيريةا المثبتةة للنيتروجةين    الأحيةاءعلي أثاب سلبية  سببفي التربة لفترة طويلة و تقاوم التحل  بتبعض المبيدات تبقي 
ط لميك وبةات بةبعض المبيةدات لهةا تةأثير منشة ةظ وف التربو المبيدات حسب نوع المبيد بث  ميك وبات التربة بدبجات مختلفة أما تتك

بليةةا لمةةا بيةة  النيتروجةةين تكاثث ا مةةن اسةةتعمال المبيةةدات هةةي عمليةةة تأتةة ةواكثةة  العمليةةات ا.يويةة ير مثةةبطأثومنهةةا مةةا وجةةد لةةه تةة ةالتربةة
مثةة  النشةةدبة الةة  تقةةوم  ةةا أنةةواع عديةةدة مةةن   مقابنةةة بعمليةةات أخةة   ةلةبيعةةة هةةذي الميك وبةةات مةةن حساسةةية لتاةةير ال ةة وف البيئيةة

،  alachlor( تأثير بعض مبيدات الأعشاب ,.Shin et al 1989)  دبسقد و  قلي  ا.ساسية  وا ةت بعضها حساسالميك وبا
Linuron  ،simazine ( على بكتيرياBradyrhizobium Japonicum المعزولة من جذوب نبات بول اليرويا في ال ة وف )

بمقةداب  Alachlor  ،Linuronمةن المبيةدات  ملجم/لتر 400المعملية  حيث حدت نقص شديد في أعداد البكتيريا عند التركيز 
 Alachlorوكةةان تةةأثير  Parquatمةةن  ملجم/لةةتر 200بينمةةا حةةدت تةةأثير بسةةيط في التركيةةز  التةةواي% علةةى  %57.8 ،  27.4

بعضةها نة  حساسةية بينمةا كا أكثة البكتيريةا العقديةة بعضةها كانة  مقاومةة للمبيةد نسةبيا ، وبعضةها كانة   مختلف مع عزلات مةن
بش مجموعة من مبيدات الأعشاب علي نبات العدس اث  ( (Sandhu et al., 1991دبس و   جدا في الج عة الموصى  ا ةمقاوم
وتأثيرها علي تكوين العقد الجذبية وتثبي  النيتروجةين ، حيةث  Rhyzobium leguminosarumببكتيريا  ةوغير الملقح الملقحة

في النباتةات  دانخفةا  شةديا في النباتات غير المعاملة بينمةا حةدت عاليالجذبية والنيتروجين المثب   أظه ت النتائج زيادة عدد العقد
 ,.Gurcharan et alكمةا دبس )   Oxyfluorfen  ،Linuron  ،Metribuzin ،Oxadiazonالمعاملةة بمجوعةة مبيةدات 

 يا.يةةة الدقيقةةة في التربةةة حيةةث اسةةتددم مبيةةداثةة  المعةةامفت المسةةتددمة مةةن مبيةةدات الأعشةةاب علةةي نشةةا  الكائنةةات  (1994
methabenzthazuron  ،Linuron نقةةةص في أعةةةداد العقةةةد و المعةةةامفت إلى انخفةةةا  أعةةةداد البكتيريةةةا والفة يةةةات  أدت وقةةةد

( معاملةةة عينةةات مةةن التربةةة بمجموعةةة مةةن Digrak, and Kazanici, 2001ودبس ) الجذبيةةة ومسةةتويات النيتروجةةين المثبةة  
عةدد البكتيريةا في  قد أظه ت نتائج الدباسةة إنو الفسفوبية ا.ش ية وهي مبيدات الايزوبينوبوس ، الفينوبوس ، الفوبات ،  المبيدات

واضح غير المعاملة ، بينما اظه  مبيدي الفينوبوس و الفوبات تأثير  ةعينة التربمن  أكث عينة التربة المعاملة بمبيد الايزوبينوبوس كان 
دوب الإنزيمات ال  تف زها البكتيريا في زلة  مبيةدات  (Wackett, 2004)بين بيما يا في عينات التربة المعاملة  ير أعداد البكت ىعل

حيث أظه ت النتائج أن زل  المبيدات مجموعةة  Pseudomonasمجموعة الترايزين ، أج ي  الدباسة علي بكتيريا  الأعشاب من
وأن بعةةض مةةن أنةةواع  Pseudomonasثةةة أنةةواع مةةن الإنزيمةةات الةة  تف زهةةا بكتيريةةا حمةةض سةةيانوبيك يةةتم بواسةةةة ثفالى الترايةةزين 

تةأثير بعةض مبيةدات ا.شةائي علةي   (2006، )المسفتى أوضحكما  البكتيريا لها القدبة علي استددام المبيدات كميردب للةاقة 
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أيام مةن المعاملةة  3قل  من التعداد الكلي للبكتيريا بعد إن المعاملة بمبيد اللن ون قد  دباستهوأظه  في  المستهدبةكائنات التربة غير 
وحفز تعداد   يوم من المعاملة 14 التربة بعد حيث ق  تعداد بكتيريا الباسيلس لأق  من المعدل الةبيعي في التربة كما زاد التأثير في
لسنكوب حفز التعةداد الكلةي للبكتيريةا وت كةز في بكتيريا السيدوموناس علي الأعماق المدتلفة  كما بين  الدباسة إن المعاملة بمبيد ا

يوم من  14سم بعد  20سم وقل  عند الأعماق و ظه  اعلي تعداد للبكتيريا علي عمق 10الةبقة السةحية للتربة علي عمق 
المعاملةةةة وحةةةدت نفةةةس التةةةأثير علةةةي نةةةوعي الباسةةةيلس و السةةةيدوموناس  كمةةةا حةةةدت تثبةةةيط بدبجةةةه قليلةةةة لكةةة  مةةةن نةةةوعي بكتيريةةةا 

وقةد سةاعة مةن المعاملةة بتركيةزات مختلفةة مةن مبيةدي اللنة ون و السةنكوب   24زث ال  وف المعملية بعد  الباسيلس والسيدوموناس
متعةةةددة   صةةةحية ومخةةةاط  حةةةادة بيئيةةةة علةةةى نةةةةاق واسةةةع وتسةةةبب في مشةةةاك  العامةةةة واليرةةةحة الزباعةةةة في المبيةةةدات انتشةةة  اسةةةتددام

كذلك   والاع ا  العيربية وغيرها  والس طان والأمعاء المعدة ومشاك  والتقيؤ والتعب ثيانوالا واليرداع الجلد وأم ا  كالتشوهات
 الضةةةابة الآبةةةات ضةةةد تكةةةون تسةةةتددم مةةةا عةةةادة  والمفبةةةس البنةةةاء ومةةةواد الأطعمةةةة حمايةةةة في ادخلةةة  مجموعةةةة المبيةةةدات الاصةةةةناعية

 بةدلا الآبةات إدابة بلسةفة وهةي (IPM)للآبةات  المتكاملةة بةالإدا مجوفي بة ا المحاصةي  مةن مختلفةة عةائفت علةى تةؤث  الة  المدتلفة
 ( Jha et al., 2012) مقاومةة أصةناف واسةتددام والكيميائيةة بةين العمليةات المدتلفةة البيولوجيةة والجمةع محةددة اسةتراتيجية مةن

 في ا.شة ية المبيةدات تةبيةق مةن الآبةات وبةال غم مةن مختلفةة مجموعات ضد النباتات .ماية المحاصي  في ا.ش ية المبيدات استددام
 في المجه يةةة الكائنةةات علةةى أيضةةا وتةةؤث  التربةةة لتلةةك والبيولوجيةةة الكيميائيةةة المكونةةات غةةير امكنهةةا تايةةير التربةةة في مندفضةةة ت كيةةزات
 النشةةةا  تعةةةدي و  الدقيقةةةة ، ا.يةةةة الكائنةةةات مةةةن عةةةدد انخفةةةا  في التربةةةة في المجه يةةةة الكائنةةةات علةةةى المبيةةةدات وتتمثةةة  آثةةةاب .التربةةةة

 Cycon et al., 2006  ،Vig et al., 2008  ،Cycon et) الميك وي للمجتمع والنوعي الكمي والانخفا  الكيموحيوي ،

al., 2010 ) بكتيريةةةا النيتروجةةةين) النباتةةةات علةةى كبةةةير  حةةةد إلى مفيةةةدة تةةأثيرات الميك وبةةةات لهةةةا سةةةفلات مةةن أن المعةةة وف ومةةةن 
 في تسةةاهم الةة  PGPR/B أيضةةا هنةةا  ( الأمةة ا  مسةةببات) ضةةابة تةةأثيرات الى يةةؤدي قةةد بعضةةها حةةين في (والمةةايكوبيزا التكابليةةة

هةذي   2N المثبتةون بح يةة تعيي أيضا ولكن العيروية، البكتريا النيتروجين، التكابلية المثبتون جيدا نع ف مث  الاذائية اقتناء المواد زبع
 التربةة في المتكاملةة عة   للإحيائيةة مشةتركة سمةة هةي كيميائيةة  إشةابات سةتقبالوا البيولوجي والآزوتية إنتاج Azospirillum كما

المقابة   في  سةلي أو أعفي، موضح هو إيجابية كما تكون قد الزباعية المحاصي  إنتاج على التفاعفت لهذي النهائية والمحيرلة الزباعية
PGPR/B بيزوسةفير الضابة البكتيريا" عليه الدقيقة يةلق ا.ية الكائنات من مجموعة (DRB) الزباعيةة  المبيةدات ، وتة تبط بعةض

يجةةب اعةةداد و  DRB(Kloepper et al, 2012  ،Ipsilantis et al., 2012 ) أعةةداد  في بالزيةةادة مباشةة  غةةير بشةك 
 صةةحة علةى ه يةةالمج الأحيةاء سةيما التربةة لا بيولوجيةا دوب لفهةةم البحثيةة الجهةود زيةادة ط يةق عةن الةترب تةدهوب لمكابحةة اسةتراتيجية

 أدوات باسةتددام الاحتياجةات هةذي معالجةة ويمكن وكيف بهم  كليا  أو حاليا  ا المعترف غير التربة الأحياء على والتع ف  التربة
 الزباعةة جعة  علةى تسةاعد التربةة الجديةد كيةف  البيولوجيةا يتعلةق بيمةا المع بة تيروبات سوف لدينا استنادا نستنتج،  الناشئة البحث
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 والبحةوت الجمهةوب تعزيةز خةفل مةن الأولويةة أولا تتلقةى أن يجةب الة  الأبحةات التركيةز التوصةية خةفل مةن ومنتجةة، سةتدامةم أكث 
 ( Lehman et al., 2015) العالمي التربة تدهوب نحو مساب عكس أج  من الخاص

 المواد والطرق. 2

 : التايتيرية على النحو من المبيدات وثفثة سفلات بك أنواع أببعةاختبرت في هذا البحث 

 مبيد الكلوربيروفوس. 1.2

 الاسم التجابي : سالوت

 .o ،o-diethylo-5  ،3  ،6-trichloro-2-pyridylphosphorothioate;chlorpyrifos-ethyl : الاسم العلمي

 .Dursban (DowElanco)  ،lorsbn (DowElanco) ،pyrinex (Makhteshim-Agan):  أسماء أخ ي

 PS3No3CL11H9C:  يالجزيئالتركيب 

 350.59:  الوزن الجزيئي

  C : 30.38%, H : 3.16%, Cl : 30.34%, N : 4%, O: 13.69%, P : 8.83%, S : 9.15%:  نسب المكونات

 :  التركيب البنائي

 التيرنيف الكيميائي : بسفوبي عضوي

 : حش ي الاستددام

 : جهازي ، بالمفمسة التأثير

O
P

S

O

O

H3C

H3C

N

Cl

Cl

Cl 

ملجم  760,2للفاب :  05LDعن ط يق الجلد ملم كب التسمملجم/كجم من وزن الجسم  244للفاب :  50LDالج عة السامة 
 لأسما  و المياي الوت ب   عدم تو  الإزهابمن وزن الجسم  المبيد مض  للنح  و الأسما  لذلك يجب الامتناع عن ال ش في بترة 

هذي  م /هكتاب ، 2-1.20لتر ماء او 20م  / 40-25لتر ماء أو  100م / 200-120معدلات الاستعمال : و 
لتر  ليس له  100 /م 200لى إعدل المعدلات تكون كابيه للحالات الاعتيادية ولكن في حالات الإصابة الشديدة يلزم زيادة الم
  يوم( 21-14ب )تأثير عكسي علي ا.اصفت إذا ما استعم  بالمعدلات الاعتيادية الموصى  ا بترة الانت ا
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 جلايفوسيت ال مبيد. 2.2

 الاسم التجابي : كفش 

 N-(phosphonomethyl) glycine الاسم العلمي :

 ،  Gallup  ،Land master  ،Pond master  ،Ranger  ،Roundup  ،Rodeo :أسماء أخ   للمبيد 

 P5NO8H3C :  يالجزيئالتركيب 

 169.08:  يالجزيئالوزن 

 .C : 21.31%  ،H : 4.77%  ،N : 8.28%  ،O : 47.31%  ،P : 18.32%نسب المكونات : 

 التركيب البنائي : 
 Phosphonoglycineالتيرنيف الكيميائي : 
 الاستددام : عشي

 التأثير : تثبيط البناء الضوئي
  

( Roundup( ا.امضي ملجم/كجم من وزن الجسم وسمية الجفيفوسي  600,5للفئ ان عن ط يق الفم  50LD: حاد السمية
م/كجم من وزن الجسم  ملج ethylsulfonitrim 750 للفئ ان عن ط يق الفم لملح 50LDله نفس التأثير  متوسط السمية : 

م/كجم من وزن الجسم  ملج000,5و 000,1للفئ ان عن ط يق الفم تقع بين  50LD الم كبات الأخ   تكون معتدلة السمية
50LD   ط يق  ز وهو غير سام عنملجم/كجم من وزن الجسم للفئ ان والأبانب والماع000,10من أكث  للمبيد الجفيفوسي

عن ط يق  isopropylamine . 50DLملجم/كجم من وزن الجسم للم كب ا.امضي وملح  000,5من أكث  50DL الجلد
ي ى الجلد يحتوي علملجم/كجم من وزن الجسم  ليس له تأثير عل 2,000من  أكث  trimethylsulfoniumالجلد للم كب 

او ة ملح  صوب مبيد حامضي في :معدلات الاستعمال  غير مثبط لإنزيم الكولين استريز وهو  aphosphatyl المجموعة الوظيفية
  لتر/هكتاب 7مستحلب م كز ويستددم بمعدل 

 مبيد اللنرون . 3.2

 الاسم التجابي : اللن ون )ابلون(

  dichlorophenyl-1-methoxy-1-methylurea-4،  3-3الاسم العلمي : 

http://pesticideinfo.org/List_Chemicals.jsp?ChemClassList=Phosphonoglycine&dUseList=y&dDPR_Chem_Code=y&dEPA_PCCode=y&dCAS_No=y&dClassList=y&ChemRegList=&ChemUseList=&dS_BA=y&dEPA_Reg=y
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  Linex  ،Linorox  ،Linurex  ،Lorox  ،Premalin  ،Sarclex  ،and Sinuron Garnitanأسماء أخ   للمبيد : 

 2O2N2lC10H9C:  يالجزيئالتركيب 

 249.11الوزن الجزيئي : 

  ,O : 12.83%%11.25  :Cl:28.47%, N C : 43.40%, H : 4.05% ,نسب المكونات : 

 :  التركيب البنائي
 وبيايالالتيرنيف الكيميائي : استبدال عن 

 : عشي الاستددام
 ط البناء الضوئي: يثب التأثير
  

للأبانب عن ط يق الفم  50LDو ملجم/كجم من وزن الجسم500,1-200,1للفئ ان عن ط يق الفم  50LDسميتة ا.ادة : 
 س الجلد لخنازي  غيناملجم  السمية المزمنة : يسبب زس 5,000من  أكث ملجم/كجم من وزن وعن ط يق الجلد  2,250

في حدوت أنيميا للكفب  ملجم/كجم/يوم/سنتين  كما تسبب 2.75اء للج ذان بمعدل وحدوت تشوهات في خفيا الدم ا.م  
التأثيرات  ة   المتوقعنتجة غير محتملة عند الإنسان عند مستويات التع  التأثيرات الم-ملجم كجم/يوم   6.25عند الج عة اكبرمن

 ملجم/كجم /يوم من وزن 25 6ن عند الج عات والمشوهة : لا يسبب حدوت عيوب وباثية عندما اختبر علي الأبانب والفئ ا
وم للج ذان ملجم/كجم/ي 5 72الجسم في بترة ا.م   التأثيرات المس طنه : حدوت أوبام غدية غير خبيثة للج عات من 

شي يستعم  للقضاء عمعدلات الاستعمال : مبيد  يوم /ملجم/كجم 180 للفئ ان عند الج عاتوحدوت وبم خلوي كبدي 
 والذبةالذبة  لمحاصي  ا.قولو من خفل تثبيط التمثي  الضوئي ، يستعم  في المدازن الضابة ع يضة الأوباق  ابعلي الأعش

 كجم/هكتاب  1.3بمعدلليرويا والبةاطا والك بس والجزب و البيضاء وبول ا

 مبيد الميتروبيوزين. 4.2

 الاسم التجابي : سنكوب

 amino-6-tert-butyl-4  ،5-dihydro-3-methyltio-1  ،2  ،4-triazin-5-one-4الاسم العلمي : 

 Lexone  ،Sencoral ، Sencorexأسماء أخ   للمبيد : 

 OS4N14H8C:  يالجزيئالتركيب 
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 214.29الوزن الجزيئي : 

 C : 44.48%, H : 6.59%, N : 26.15%, O : 7.47%, S : 15.31%نسب المكونات : 

 :  التركيب البنائي

 ايزيناتالتيرنيف الكيميائي : التر 

 : عشي الاستددام

 : تثبيط البناء الضوئي التأثير
 

 

م ملجم/كج 300,2-090,1ملجم/كجم من وزن الجسم وللج ذان  700للفئ ان عن ط يق الفم  50LD السمية ا.ادة :
 50LD 000,20ملجم/كجم من وزن الجسم غير سام عن ط يق الجلد 742 -245من وزن الجسم وخنازي  غينا من 

دب ه تأثير مخا.اد ل لتع  ا للإنسانالتع   عن ط يق الاستنشاق اق  سمية ليس له تأثير علي الجلد   كجم للأبانبملجم/
كجم/يوم/ سنتين والفئ ان   /ملجم15: ليس له تأثيرات مس طنه للج ذان عندما أعةي  ج عة للج ذان  التأثيرات المس طنه

سة علي ج عة ج ي  دباأ  كما ة : ليس لها تأثيرات مشوهة علي ا.يواناتملجم/كجم/يوم/سنتين  التأثيرات المشوه 380عند
يب لأعشاب ال  تيرل بيد عشيمعمال: معدلات الاست ة كان لها تأثير على الجهاز العيري الم كزي و الادة الدبقية والكبد يالع

   مسحوق  ثبط عملية البناء الضوئي للأعشاب ويستددم بيروبة سائلة أو في شكيمحاصي  الخض  

( والترمس Trigonella Foenum greacumسفلتين من بكتيريا ال ايزوبيا تم عزلها من نباتات ا.لبة )استددم  
(Lupinius albus  ) هما( بكتيريا الازوتوباكترA . chroococcum تم عزلها من عينة ت بة أخذت )قة ن أحد المزابع من منةم

ا من معم  الأحياء   عليهحير Bacillus subtils عزلات نقية من بكتيرياو (  1988حسبما جاء في )زكي ،  ققم الشاطئ
 لية العلوم الهندسية والتقنية / جامعة سبها ك –الدقيقة بقسم علوم البيئة 

 

  (:1983، الجع انيو زضيرها حسب )أبو الذهب و ل ايزوبيا )بيئة احم  الكوناو( البكتيريا/ لاو  أوسا   وكان
 جم 10              مانيتول

 جم 0.5           بوسفات ثنائية البوتاسيوم
 جم 0.2            غنيسيوماالمكبريتات 

 جم 3                      ك بونات كالسيوم
 جم 0.1            كلوبيد صوديوم

 جم 1     مستدلص خميرة
 م  10    (400:  1) احم  الكوناو

 جم 20   أجاب
 م  1,000   ماء مقة 
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 (: 1988حسب )زكي ، حض ت  لتنمية الازوتوباكتر( 77وسط او الازوتوباكتر )بيئة قاعدية بينما 
 جم 0.5            بوسفات ثنائية البوتاسيوم

 جم 0.2                  كبريتات الماغنيسيوم
 جم 0.2                      كلوبيد صوديوم

 أثاب              كبريتات المنجنيز الثنائية

 ابجأ                كلوبيد ا.ديديك
 م    1,000                        ماء مقة 

pH                              7.2  
 

 : (1983  اني،هب والجعذتم زضيرها حسبما جاء في )ابوال )بيئة الاجاب الماذي( Bacillus subtilsوسط او و 
 

 
 
 

 اح  الأوي من الم قدين العوبداية تكو  وز  ظ وف بي وتسميد طبيعي وتم  متابعة النم نباتات ا.لبة والترمسزبع  
 حلة ما قب  م.جم هي اة كبير   ل علي عقدو حيرللم حلة  وأبض انحفلها و حتى م حلة اختفاء العقد  (النباتات وشه ين من ا)

 اء لإزالةيدا بالمجب وتاس  ن الجذمكبيرة وتقةع مع جزء العقدة بعد ذلك جمع  النباتات وبيرل  الجذوب وتم إزالة ال  الأزهاب
طبق  إلى  نقلو  دقائق  5دة لم ترل1/1,000بتركيز  كلوبيد الزئبقيكالعقدة بعد ذلك في محلول    ضعو   تربة العالقةحبيبات ال

تري ةبق بق  لتنقايا الكحول  في طبق بتري به ماء معقم مع التقليب لاسلها من ب  وضعو دقائق  5% لمدة 96 بتري به كحول
 يربغيلمعلق و اء بكتيري من غشا ض يحو  ن معلق بكتيري يتكو لمعقم لتنفج  و م  ثم يضاط عليه بواسةة ملقط 1به ماء معقم 

تري  أطباق بلكوناو فية احم  ابيئ هز  دل علي أن العقدة صادقة يفحص لمفح ة طوب الباكترويد الذي ي)ازبق الميثلين( و  بيرباة
عزل ت  لمستعم اتك  افحظ شييام و أ 7مْ مدة  28 زضن عليو  ونلقح سةح أجاب احم  الكوناو  معقمة وتتر  لتتيرلب

يئة احم  الكوناو بمن  ةولالمعز  السفلات فحص مجه يا ت ام و الج صباةالمستعم ات بيروبة نقية علي سةح أجاب احم  الكوناو و 
 يتيةز لعدسة اليا ز  الخفاه ي ظه ت ج جدا وعند الفحص المجم تفعة غير ميربوغة لامعة ثم أصبح  طباشيرية ذات قوام لز 

 عيروية قيريرة منتفدة سالبة ج ام 
الازوتوباكتر سهلة التميز ن   لكبر حجم الخفيا عن مع م أنواع البكتيريا  تختلف في الشك  من عيروية إلى   بكتيرياوعزل  

 وبات ،أما عزل هذي الميك وبات بليس من السه  إذ أن بعض الميك ك وية ولكن الخفيا المستدي ة هي السائدة في التربة الزباعية
النسبة جم من التربة وكان   1 حيث أضيفتعيي في الخفيا المداطية ال  تالف الخلية وكذلك بين خفيا الازوتوباكتر المتجمعة

 ته  وظيوم  14 لمدة مْ  28ى عل  حضنو  جيدا  بجلتنمية الازوتوباكتر و  77م  من بيئة  50% في 23 لل طوبةالمئوية 
للحيرول علي عزلات  بعد ذلك بة يقة الأطباق المدةوطة علي البيئة اليرلبة  عزل  ة قشوبتوباكتر علي السةح علي هيئالازو 
  علي بيئات سائلةنحير   ووضعها في البيئات السائلة وسحة من النمبمو  وبيرباة ج ام للتع ف علي شك  الخفيا  نقية 

 جم 3                     مستدلص .م
 جم 5                               ببتون
 جم  20                               أجاب

 م   1,000                      ماء مقة 
pH                            7.2  
 



                   مجلة علوم البحار والتقنيات البيئية       

 (2015-( )ديسيمبر2)(، العدد 1المجلد )

  2015 ،السعيدي و حسن
 

 -78A   ة، الجامعة الأسمرية الإسلامية، ليبيا.كلية الموارد البحري

 

ISSN: 2413-5267 

   وزع 210 لمدتبرة بيكون التدفيفالميك وبات ام  من المزبعة السائلة لك  ميك وب من  1تم تلقيح البيئات السائلة بإضابة 
 ج ت  م 100في  ك  مبيدمن  ا(  الج عة الموصى  2،  1.5،  1،  ½،  ¼)السائلة بحيث تمث   الأوسا  الماذيةالمعامفت علي 

يث ين لك  تخفيف بحم  مك ب وذلك بع دفيفات في أطباق بتري معقمةتم  من ال 1خذ يؤ  ،410-310الأنابيب تم نخفف إلى 
ت اليرلبة وصب  علي الأطباق البيئا جهزت ساعة( 72، 48، 24، 12( بعد إضابة المبيد مباش ة واستم ت إلى )الشاهدتمث  )

لي المستعم ات عو من خفل ا ثيرأفحظ التويعلي حسب الميك وب   (ساعة 72-48) لمدةمْ  28 وحضن  الأطباق علي
م  من المزبعة الأصلية وذلك  1تيري في تم التقدي  الكمي للنمو البكوقد   ةعاملالمغير ع المزبعة ت المدتلفة مقابنة مالمعامف

 بض ب متوسط عدد المستعم ات النامية في الةبق في مقلوب التدفيف المستعم  

 النتائج والمناقشة .3

 : ايالتعلى النحو  علي الميك وبات المدتبرةالمدبوسة أث  المبيدات يمكن س  نتائج 
  مبيد الكلوربيريفوس. 1.3

انه حدت  إلى B. subtilus لية أعداد بكتيريا( تبين تأثير مبيد الكلوببيريفوس على البكتيريا الفتكاب1) النتائج الوابدة في الجدول
 (الج عة الموصى  ا 2،  1.5،  1،  ½ ، ¼)مع كابة التراكيز المستددمة ساعة من المعاملة  24تثبيط كبير في او البكتيريا خفل 

عداد بكتيريا لوببيريفوس على أمبيد الك تأثير الىكما تشير النتائج   بينما استم  الميك وب في النمو في العينة غير المعاملة )الشاهد( 
تناقص في    التراكيز المستددمة ثم حدتكساعة مع   12خفل  البكتيريازيادة كبيرة في أعداد الى أن المبيد أد   إلىالازوتوباكتر 

في  نما استم ت الأعداد في الزيادة( بيالج عة الموصى  ا 2،  1.5،  1ساعة عند استددام التراكيز ) 24أعداد البكتيريا خفل 
 48( خفل وصى  االج عة الم 1 ، ½،  ¼)النشا  في التراكيز الى وعادت البكتيريا  (الج عة الموصى  ا 2،  1.5التركيزين )

بيد  ة من زمن تع   البكتيريا للمساع 72خفل و  ا  (الج عة الموصى 2،  1.5)   الزيادة مستم ة مع التركيزينساعة بينما كان
عة من زمن التع    وعلى سا 72ن م أكث  إلىلتركيز  أما أث  التراكيز الأخ   استم  باستددام ضعف ا مثبط تامكان التأثير 

، المعزولة من جذوب نبات ا.لبة  R. melilotiيد الكلوببيريفوس على أعداد بكتيريا تأثير مب النتائج اظه تالبكتيريا التكابلية 
 فيلبكتيريا يز المستددمة بينما استم ت اكابة التراك  معساعة من المعاملة  12 حواياو البكتيريا بعد  تثبيطالى المبيد  أد  حيث

المعزولة من جذوب  B. lupiniيا عداد بكتير أير مبيد الكلوببيريفوس على تأثالى ايضا وتشير النتائج   غير المعاملةالنمو في العينة 
عينة البة التراكيز المستددمة مقابنة كابمع  ساعة من المعاملة  24 تأثير مثبط لنمو البكتيريا بعدحيث كان للمبيد  نبات الترمس

 عاملة المغير 
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 ولةالعقد الجذبية المعز بكتيريا  أعدادتأثير مبيد الكلوببيروبوس على . 1لجدول ا

التعرض  البكتيريا
 )ساعة(

 الشاهد
 تضاعف الجرعة الموصى بها

0.25 0.5 1 1.5 2 

B
. 

su
b
ti

lu
s

 

0 1,900 188 149 105 99 155 

12 580 146 154 186 61 14 

24 730 0 0 0 0 0 

A
zo

to
b
a
ct

er
 

0 100 9 19 4 7 5 

12 20 24 25 53 30 85 

24 40 18 26 35 43 73 

48 10 13 13 31 41 58 

72 70 2 6 3 3 1 

R
. 

m
el

il

o
ti

 

0 2,200 296 390 430 368 422 

12 258 1 1 1 1 1 

B
. 

lu
p
in

i
 

0 1,660 258 298 360 306 404 

12 6,060 960 810 580 520 720 

24 4,000 1 1 1 1 1 

 مبيد الجلايفوسيت. 2.3
         أعداد بكتيريا حيث كان  البكتيريا الفتكابلية تأثير مبيد الجفيفوسي  على  إلى (2الجدول )تشير البيانات الوابدة في  

B. subtilus بينما استم ت البكتيريا مع كابة التراكيز المستددمة ساعة من المعاملة  24انه حدت تثبيط تام للبكتيريا خفل  إلى
ساعة من زمن التع   ثم عادت  12خفل  انخفا  او البكتيرياالى لمبيد أد  أن اوتبين النتائج  في النمو في العينة غير المعاملة 

ساعة في   72 لللبكتيريا خفساعة ثم حدت تثبيط تام  24 حوايالى ساعة واستم ت في النمو  12نشاطها بعد  إلىالبكتيريا 
والمعزولة من جذوب نبات ا.لبة حيث  R. melilotiأعداد بكتيريا وعلى البكتيريا التكابلية كان    كابة التراكيز المستددمة

الج عة الموصى  ½،  ¼) التركيزين معساعة من المعاملة  12 حواي دالبكتيريا بعتثبيط او الى أظه ت النتائج أن المبيد قد أ أد  
 الموصى  ا الج عةمع ساعة من زمن التع    48ساعة وحدت تثبيط تام خفل  12واستم ت البكتيريا في النمو بعد  ( ا

( ثم الج عة الموصى  ا 2، 1.5التركيزين ) معفي النمو  تنشاطها واستم   إلىساعة ثم عادت البكتيريا  12وانخفض النمو خفل 
المعزولة من جذوب  B. lupiniعلى أعداد بكتيريا  الجفيفوسي  مبيدتأثير كما تبين النتائج ايضا    مستق ة النمو في حالة أصبح

 إلى عادت البكتيريا ثم من زمن التع   ساعة الأولى 12 لالبكتيريا خفحيث أظه ت النتائج انخفا  في او  نبات الترمس
وبعد ذلك حدت انخفا  في او  المستددمة ساعة من زمن التع   في جميع التراكيز 24 حواي إلى ساعة 12نشاطها بعد 

الج عة الموصى من  1،  ½،  )¼ نشاطها في التراكيز إلى( وعادت  ا الج عة الموصى 2، 1.5البكتيريا م ة أخ   في التركيزين )
  ا( 
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 بكتيريا العقد الجذبية المعزولة  أعدادتأثير مبيد الجفيفوسي  على  .2 الجدول

التعرض  البكتيريا
 )ساعة(

 الشاهد
 تضاعف الجرعة الموصى بها

0.25 0.5 1 1.5 2 

B
. 
su

b
ti

lu
s

 

0 000,22 180 228 25 19 23 

12 258,000 1 1 145 1 6 

24 56,000   230 26 136 

48 000,244   1 462 250 

72 99,999    552 504 

A
zo

to
b
a
ct

er
 

0 100 51 30 27 0 0 

12 20 40 4 4   

24 40 43 90 10   

48 10 13 8 8   

72 70 1 0 0   

R
. 

m
el

il
o
ti

 

0 1,900 46 48 135 100 128 

12 580 2 7 4 2 3 

24 730 0 0 0 0 0 

B
. 
lu

p
in

i
 

0 1,660 190 170 105 83 97 

12 6,060 366 70 258 40 218 

24 4,000 750 1,230 1,110 945 1,290 

48 99,999 39 130 336 82 350 

72  43 680 148 15 13 

 مبيد السنكور. 3.3
النتائج حيث أظه ت  الازوتوباكتر البكتيريا الفتكابلية على أعداد  وبتأثير مبيد السنك إلى( 3في الجدول )تشير البيانات الوابدة  
 12 حوايالنشا  بعد  إلىساعة الأولى مع كابة التراكيز المستددمة ثم عادت  12انخفا  او البكتيريا خفل  إلى  د أدالمبي نأ

  مع كابة التراكيز المستددمةلتع   ساعة من زمن ا 24ساعة من زمن التع   ثم حدت نقص في النمو بعد  24 إلىساعة 
ساعة ثم حدت انخفا  شديد في  12زيادة في او البكتيريا خفل الى  B. subtilus بكتيريا مبيد السنكوب على أعداد أد 

مع  سلعة  24نشاطها بعد الى ساعة من زمن التع   ثم عادت البكتيريا  24 إلىساعة واستم  الانخفا   12 حوايالنمو بعد 
( المعزولة من R. melilotiتأثير مبيد السنكوب على أعداد بكتيريا )يتضح البكتيريا التكابلية وعلى   ة التراكيز المستددمةكاب

ساعة الأولى من زمن التع   ثم استعادت البكتيريا  12 لالبكتيريا خفالنتائج انخفا  في او  تحيث أظه  جذوب نبات ا.لبة 
ساعة من زمن  48يريا خفل لنمو البكت من زمن التع   ثم حدت تثبيط تام ساعة 24 إلى ساعة 12 حواينشاطها بعد 

المعزولة من جذوب نبات الترمس حيث أظه ت النتائج  B. lupiniعلى أعداد بكتيريا واضح ايضا تأثير مبيد السنكوب   التع  
 أي المبيد حفز البكتيريا على النمو  ستددمة مع كابة التراكيز المزيادة زمن التع    عالنمو مأن البكتيريا استم ت في 
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 بكتيريا العقد الجذبية المعزولة أعدادتأثير مبيد السنكوب على  .3 الجدول

 البكتيريا
التعرض 
 الشاهد )ساعة(

 تضاعف الجرعة الموصى بها

0.25 0.5 1 1.5 2 

B
. 
su

b
ti

lu
s

 

0 1,900 50 127 53 75 103 

12 580 58 126 132 140 76 

24 730 1 1 1 43 4 

48 10 18 1 11 6 18 

72 820 25 9 68 20 8 

A
zo

to
b
a
ct

er
 

0 100 16 10 2 19 20 

12 20 3 9 4 11 12 

24 40 71 23 24 38 71 

48 10 35 25 20 33 60 

72 70 3 3 4 2 3 

R
. 
m

el
il

o
ti

 

0 2,200 498 378 194 288 240 

12 258 10 13 46 246 8 

24 5,600 386 260 400 140 490 

48 2,440 1 1 1 1 1 

72 99,999      

B
. 
lu

p
in

i
 

0 1,660 109 78 186 112 98 

12 6,060 456 302 486 426 372 

24 4,000 99,999 498 600 440 640 

48 99,999  99,999 99,999 99,999 99,999 

72       

 مبيد اللنرون. 4.3

 B. subtilusمبيد اللن ون على أعداد بكتيريا  تأثير إلى( 4بقم )ة تشير البيانات الوابدة في الجدول البكتيريا الفتكابليعلى  
ساعة من  48حدت تثبيط تام لنمو البكتيريا خفل  المستددمة ثمحيث أظه ت النتائج انخفا  في او البكتيريا في كابة التراكيز 

ساعة من زمن التع    72بينما حدت استق اب في او البكتيريا خفل وصى  ا( الج عة الم 2، 1.5، 1)زمن التع   في التراكيز 
تأثير مبيد اللن ون على أعداد بكتيريا الازوتوباكتر حيث أظه ت النتائج زيادة في او الج عة الموصى  ا( ، ½ ، )¼ في التركيزين 

ساعة من زمن التع   ثم  24 حواي إلىساعة  12 ساعة من زمن التع   ثم حدت انخفا  في النمو بعد 12البكتيريا خفل 
 1.5، 1)أما بالنسبة للتركيزين  الج عة الموصى  ا(½ ، )¼ ساعة من زمن التع   في التركيزين  48حدت تثبيط للنمو بعد 

نشاطها بعد  الىساعة الأولى من زمن التع   ثم عادت البكتيريا  12حدت انخفا  في او البكتيريا خفل  الج عة الموصى  ا(
 72ثم حدت تثبيط تام لنمو البكتيريا في هذا التركيز خفل الج عة الموصى  ا ساعة من زمن التع   في  48الى ساعة  12
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على واضح البكتيريا التكابلية على  تأثير مبيد اللن ونفي حين كان   الج عة الموصى  ا(  1.5)ساعة وانخفا  في النمو في التركيز 
 12المعزولة من جذوب نبات ا.لبة حيث أظه ت النتائج انه حدت تثبيط تام في او البكتيريا خفل  R. melilotiيا أعداد بكتير 

تأثير مبيد اللن ون على   في النمو في العينة غير المعاملةبينما استم ت البكتيريا مع كابة التراكيز المستددمة ساعة من زمن التع   
ساعة الأولى من زمن  24او البكتيريا خفل  النتائج زيادةعزولة من نبات الترمس حيث أظه ت الم B. lupiniأعداد بكتيريا 

 ساعة من زمن التع    72التع   ثم حدت تثبيط تام لنمو البكتيريا خفل 

 بكتيريا العقد الجذبية المعزولة أعدادتأثير مبيد اللن ون على  .4الجدول 

 البكتيريا
التع   
 )ساعة(

 الشاهد
 ضاعف الج عة الموصى  ات

0.25 0.5 1 1.5 2 

B
. 
su

b
ti

lu
s

 

0 75 67 121 135 83 83 

12 7 42 65 83 20 20 

24 14 12 77 20 19 19 

48 10 4 0 0 0 0 

72 5 8 0 0 0 0 

A
zo

to
b
a
ct

er
 

0 100 8 13 11 21 0 

12 20 26 90 13 18 0 

24 40 45 15 42 78 0 

48 10 11 38 48 7 0 

72 70 5 3 1 2 0 

R
. 

m
el

il
o
ti

 

0 2,200 392 289 410 560 544 

12 258 1 1 1 1 1 

24 5,600      
B

. 
lu

p
in

i
 

0 1,660 316 338 292 336 288 

12 6,060 830 500 420 298 444 

24 4,000 1,080 1,170 1,230 1,080 1,080 

48 99,999 26 149 190 300 460 
72  0 0 0 0 0 

 

        ال ايزوبيةةةةا ة في خفةةةةض أعةةةةداد بكتيريةةةةايةةةةالأن مبيةةةةد الكلوببيريفةةةةوس كةةةةان أكثةةةة  المبيةةةةدات بع إلىة هةةةةذي الوبقةةةةكةةةةن ان تخلةةةةص ويم
R. meliloti  المعزولة من جةذوب نبةات ا.لبةة ثم تةأثيري علةى كة  مةن أعةداد بكتيريةاlupini  B  سنبةات الةترمالمعزولةة مةن جةذوب 

حةدت تثبةيط تةام  ثالأخ   حيةمن الميك وبات  ن المبيد أق  تأثيرا على أعداد بكتيريا الازوتوباكتربينما كا B. subtilus وبكتيريا
 أكثة   ومبيةد الجفيفوسةي  كةان عند مستو  ضعف الج عة الموصى  اساعة من تع   البكتيريا للمبيد  72 حوايللبكتيريا بعد 

المعزولةة مةن جةذوب نبةات  B. lupine  داد بكتيريةا الازوتوبةاكتر وبكتيريةاثم تةأثيري علةى أعة B. subtilusتأثيرا على أعةداد بكتيريةا 
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 ىتأثيرا علة أكث مبيد السنكوب كان   و المعزولة من جذوب نبات ا.لبة R. meliloti بكتيريا الترمس بينما كان المبيد أق  تأثيرا على
وبكتيريةا الازوتوبةاكتر  B. subtilusي على أعةداد بكتيريةا المعزولة من جذوب نبات ا.لبة ومن تم تأثير  R. melilotiأعداد بكتيريا 

تأثيرا على  أكث المعزولة من جذوب نبات الترمس بينما مبيد اللن ون كان  B. lupineبينما كان المبيد أق  تأثيرا على أعداد بكتيريا 
مةن جةذوب نبةات الةترمس ومةن تم تةأثيري علةى  المعزولةة B. lupiniالمعزولةة مةن جةذوب نبةات ا.لبةة وبكتيريةا  R. meliloti  بكتيريةا
 بعةةض أن تةةأثيروهةةذا يتفةةق مةةع العديةةد مةةن البةةاحثين مةةن   B. subtilus الازوتوبةةاكتر بينمةةا كةةان اقةة  تةةأثيرا علةةى بكتيريةةا بكتيريةةا
 للتربة والكيميائية البيولوجية الانتقالات غير للنيتروجين على مث  الميك وبات المثبتة التربة في المجه ية الكائنات على ا.ش ية المبيدات
،  الكيموحيويةةة اضةةابة للتحةةولات التربةةة في المجه يةةة الكائنةةات تنتجهةةا الةة  الجيوكيميائيةةة والانزيمةةات الماةةذيات في دوبات جةةدا مهمةةة

 للكتلةةة وبيةةةوالميك   الأيضةةي النشةةا  أسةةاس تقةةدي ي علةةى يمكةةن البيئةةي الن ةةام علةةى وظةةائف ا.شةة ية المبيةةدات تةةأثير ولهةةذا بةةان تقيةةيم
علةى  تةؤث  ا.شة ية المبيةدات( الةذي ابةاد بةان Filimon et al., 2015وتتفةق مةع ) ( Nannipieri et al., 2003) ا.يويةة
 التمثيةةة  علةةةى عمليةةةات خةةةاص بشةةةك  كةةةابح  تةةةأثير وثيامثوكسةةةام مبيةةةد السةةةيبرميث ين وقةةةد أظهةةة   للتربةةةة المجتمعةةةات الميك وبيةةةة نشةةةا 
 العينةة في عليةه كانة   ممةا بكثةير والفوسفاتيز وكانة  أقة  الكاتاليز اليوبييز، كالهيدبوجينيز،  الإنزيمية الأنشةة وقيم التربة، في الاذائي

 وابتبا  سلي واليوبييز مع نشا  الكاتاليز إيجاي الإنزيمية واظه ت ابتبا  الأنشةة على وال طوبة ا.موضة دبجةوتؤث    المعاملة غير
مةن اليرةعب زديةد و  المعالجةة  غةير العينةات مةع المعاملةة بالمبيةدات مقابنةة المتاةيرات في كبةير  ت انخفا وحد  الفوسفاتيز نشا  مع

 والتركيةةب ،التربةةةقةةوام  مثةة  بسةةبب تةةداخ  العديةةد مةةن المتاةةيرات التربةةة في المجتمعةةات الميك وبيةةة علةةى ا.شةة ية المبيةةدات مةةد  تةةأثير
 ( Monkiedje et al., 2002  ،Beulke et al., 2004) ا. ابة ودبجة ا.موضة ودبجة والملمس، عضوي، وغير العضوي
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