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 الملخص
، وقد ئية السائدةلظروف المناخية والبيالزراعية وا استهدفت هذه الدراسة إلقاء الضوء على مدى تأثر الترب الزراعية بمنطقة وادي الشاطئ بمشكلة الملوحة بسبب التنمية

 144.67 –1.08ين برررذه القررريم مرررا هرررالكهربائيرررة لرررترب الطبقرررة السرررطاية مقارئرررة بالطبقرررة السررر لية حيررر  تراوحرررت  الإيصررراليةالدراسرررة ارت رررا   هأظهررررت ئترررائ  هرررذ
1-dS.m( 1 95.031-77.00، بينما كائت أعلى في طبقة القشرة حي  تراوحت ما بين-dS.m  وذلك بسبب التراكم الشديد للأملاح  ، كما بينت النتائ )

وديوم. وكائت النسربة مرا مما يدل على إن الترب في طور إدمصاص شديد للص 1( كان > HCO 3CO  /4Cl + SO +3حاصل النسبة المحسوبة للعلاقة )أن 
مرا أظهررت النترائ  كأطروار الرتملا ايرخر ة.   وهذا يعني وصرول الرترب اى أملاح الكلوريداتلمعظم ترب المنطقة مما يدل على سيادة  1بين الكبريتات/الكلوريدات > 

% مرر  إليرراتر الررترب 84.4قيمهررا بالطبقررة السررطاية أعلررى مرر  السرر لية. وبينررت النتررائ  أن  %( وكائررت49.6-4.4% لمعظررم الررترب )15عرر   ESPارت ررا  قرريم 
ب بشركل كبر  وقد سراهم المراء ايرر ري في  لرا تلرك الرتر  (،% م  الترب المزروعة50المزروعة، ودية للترب غ  ص -% ترب ملاية 67.5المدروسة متأثرة بالملوحة )

التبخرر بسربب  . ويزيرد منراا المنطقرة مر  كميرة، إ افة إى ارت ا  منسوبه وقربه م  سطا الترب )أقل م  العمق الحرج(1حي  كائت القيم المحسوبة لدليل الملوحة > 
في  برأكررلية ويظهررر ذلررك بشرركل الطبقررة السرر  رعة الريرراح واا رراو رطوبررة اسررو النسرربية. وكرران ترردهور الطبقررة السررطاية للررترب أكثررر منرره فيارت ررا  معرردلحت الحرررارة وسرر

 سم. 5ور ط /هكتار ووصل أقصى سمك لتلك القش 124.80 للأملاح بحواترالترب غ  المزروعة حي  قدر أقصى معدل للتراكم ال صلي 

 .ليبيا ،الشاطئوادي  ،المستدامةالتنمية  ،التملا :الكلمات الدالة

Abstract 

This study aims to evaluate common soils in Wadi Al-Shatti area and to draw attention to salinity effects and soil 

salinization, the results showed high values of EC in the top soils (0-30 cm) compared to lower layers (30-60 cm) 

ranging between 1.08-144.67 dS.m-1. However, the EC value in the salty crust of the top (5 cm) was found to be 

77.00-195.67 dS.m-1, due to the salty accumulation. The value of the relation (CO3 + HCO3/Cl +SO4) was <1 ، 

which means that the soils are in the severe sodium adsorption stage. The Sulphate/Chloride value gives < 1 

which means that chloride salts are very dominant. This could indicate that Wadi Al-Shatti soils are under severe 

sodium adsorption stages at the crust (average salt accumulation 124.8 tones/hectare). That Chloride salts were 

very dominant in the region, could mean that those soils are in the last stages of salinization (84.4%) in most 

sites, 67.5% of them are Saline-Sodic soil. Temperature, evaporation, wind, relative humidity, irrigation water, 

and the water table were significantly responsible directly or indirectly for soil salinization in the area.  

Keywords: Salinity, Sustainability, Wadi Al-Shatti, Libya. 
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  مقدمةال. 1

بتنمية زراعية شاملة خلال الثلاثة عقود الما ية ، ورغم العديرد مر  الحبابيرات الح اترا تسرببت في حظيت منطقة وادي الشاطئ 
الرترب مشركلة عالميرة وهرو حالرة  االعديد م  المشاكل البيئية م  بينها تدهور الترب الزراعية ب عل عامل الملوحة. حي  يعتربر  لر

ب فعاليرة وئشراا الإئسران عر  طريرق إ رافة مراء الرري دون الحهتمرام بأسراليب شائعة في المناطق اسافرة وشربه اسافرة، وتنشرأ بسرب
الزراعيرة للرتملا في كرل مر  أمريكرا  يالإدارة الصاياة للسيطرة على تجمع ايرملاح، وقد تعر ت مساحات شاسعة مر  اررا ر

 Lloyd Seatz and)ط أسيا وأستراليا وأوروبا واسزيرة العربية والهند وأواس اوكندا وأفريقي ةاللاتينية والمكسيك والولحيات المتاد

Peterson ،1964 وSzabolcs ،1974 وBressler et al. ، 1982وAkhter et al.  ،2004 و          
Kaledhonkar et al. ،2006) ، وتررتبط مشركلة الرتملا بعردة عوامرل منهرا الظرروف المناخيرة والهيدرولوجيرة والطبوغرافيرة

وغ هرا ، ويرتراكم عردد كبر  مر  ايرمرلاح  في الرترب المتررأثرة بالملوحرة ئتيتحرة تبرادل ااراد ايريوئرات التاليرة الكلوريردات والكبريتررات 
والبوتاسرريوم، ولتلرره هررذه ايرمررلاح  مرر  حيرر  النوعيررة  موالصرروديو  والكربوئررات والبيكربوئررات والنررترات والكالسرريوم والماغنسرريوم

والكميرررة في المنررراطق اسافرررة والرررا في معظمهرررا ذائبرررة لرررذا فاترررا تتاررررك بسرررهولة خرررلال التربرررة لتكرررون في بعررر  ايرحيررران قشررررة مررر  
 Claridge and Campbellايرمررلاح، ممررا ينررت  عنهررا تررأث ات  ررارة بالنباتررات ئتيتحررة ارت ررا  تركيررز الصرروديوم المتبررادل )

، .Kaledhonkar et al و Akhter et al.  ،2004و 1999والبطيخرري وخطرراري،  1989والزبيرردى،  1982
(. وتنت  مشكلة الملوحة م  أملاح  ماء ري ذو النوعية رديئة أو بسربب ارت را  المراء ايرر ري، ون المنراطق المرويرة اسافرة 2006

ويعترربر وسرريلة لنقررل ايرمررلاح  أثنرراء حركتهررا اررت سررطا التربررة ، و كرر  اعتبرراره العامررل الرئيسرري قررد ارردت هرراتين العمليتررين معررا، 
الناقرل للأمررلاح  في كثرر  مر  المنرراطق اسافررة وشرربة اسافرة، كمررا تتكررون القشرور الملايررة ئتيتحررة لررتراكم ايرمرلاح علررى سررطا التربررة، 

 و Claridge and Campbell 1982و  Szabolcs، 1974 ) وهررى مشررركلة شرررائعة في الررترب الملايرررة والقلويرررة
  Corwin and Leschو Akhter et al. ،2004و  2000و البرراروني،  1995وبرر  محمررود،  1989الزبيردى، 

ويستخدم تركيب مسرتخل  عتحينرة الرترب المشربعة لوصره وتصرنيه الرترب المترأثرة برايرملاح  علرى أسرا  خصائصرها  (2005
المتبرادل ، وعلرى  مالمحتوى الكلري مر  ايرمرلاح  الذائبرة في التربرة وابراد النسربة المئويرة للصروديو الكيمائية، وذلك م  خلال تقدير 

صرررودية. وتعترربر ملوحرررة التربررة مررر  عوامررل الإجهررراد غرر  الحيررروي  –أسررا  ذلرررك تصررنه الرررترب إى ملايررة أو صرررودية او ملايررة 
نباتررات قررد تكررون بسرربب اا رراو تيسرر  المرراء أو بسرربب تررأث ات الرئيسررية الررا ترراثر في الإئترراج النبررالم حررول العررا ، فاساسررية ال

 Baruah  ،and Barthokur  ،1997و Lloyd Seatz and Peterson ،1964السمية النوعية لتلك الحيوئرات )
( إى 2000العامرة للبيئرة ) ةوقرد تطررت تقريرر الهيئر، .Kaledhonkar et al .و 2000المراحي،  و Ashraf ،1999و 

استعمالحت المياه في بع  المناطق الليبية م  حي  الإخلال بالتوازن الطبيعي للبيئة وسوء استعمالحت المياه الذي أدى إى ارت ا  
هور ، حيرر  تتتحلررى مظرراهر التررداالمرراء ايرر رري و لررا التربررة وإجهرراد مواردهررا بسرربب الإفررراا ن اسررتعمالحت الميرراه وتررد  ئوعيتهرر

 لررا التربرة ئتيتحررة عردم ك رراءة الإسرريل أو إ رافة ايرمررلاح مرع ميرراه الرري. قررام الباحثران )ا ررد ومحمررد ،  فيالرئيسرية للررترب المرويرة 
( بدراسة تأث  مياه الري علرى تردهور بعر  تررب منطقرة وادي الشراطئ وقرد أظهررت النترائ  ان ئوعيرة ميراه الرري كائرت 2007
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 5.95-0.61بعررر  اربرررار ذات ملوحرررة عاليرررة حيررر  تراوحرررت الحيصرررالية الكهربائيرررة مرررا برررين مررر  جيررردة إى متوسرررطة إلح أن 
1-dS.m  جم/لررتر. في حررين كرران معرردل ادمصرراص الصرروديوم  3.8-0.39، وتراوحررت المررواد الذائبررة الكليررة(SAR ) مررا بررين

عالية الصودية ،   -إى مياه عالية الملوحة  قليل الصودية -، حي  صنه ماء الري بالمنطقة م  قليل الملوحة 8.67 - 0.085
كما أشار الباحثان إى أن معظم ترب المنطقة متأثرة بشركل وا را برايرملاح، حير  تراوحرت الحيصرالية الكهربيرة لمستخلصرات 

ل ، امررا ئسرربة الصرروديوم المتبررادجم/لررتر 15.4 - 0.94ذائبررة الكليررة ، وبلإررت المررواد ال dS.m-1 24.1-2.08الررترب مررا بررين 
صرررودية لمختلررره منررراطق  –وصرررن ت الرررترب المترررأثرة برررايرملاح  إى ملايرررة وملايرررة  34.48اى  2.34فقرررد تراوحرررت مرررا برررين 

 الدراسة. 

 المواد والطرق. 2

( ، بالإ افة 2003، سم )ئسيم 60 -30سم وم   30 - 0ليعت عينات الدراسة في منطقة وادي الشاطئ م  ايرعمات 
  المزروعرة، ج  رتزروعرة وغر على السطا في المنراطق أينمرا وجردت، حير  الرت العينرات ايررا ري الماى طبقة القشرة المتكوئة 

( اى 2،  1شررر  اسرررداول )م بالإ رررافة اى عينرررات المررراء ايرر ررري مرررا أمكررر . وتمررر 2 وغربلرررت عررربر منخرررل قطرررره العينرررات هوائيرررا  
 الخواص ال يزيائية والكيميائية لترب منطقة الدراسة.

 يكية وال يزيائية للترب السائدةالخواص الميكائ .1 جدولال

 نوع 
 النسجة

 %
 للرمل

 %
للرمل 
 خشن

% 
للرمل  

 الناعم

 %
 للغرين

% 
 pH EC لطينل

1-dS.m 
CEC 

meq/100g 

O.M 

% 

المحتوى 
 المائي

 0.06 0.13 1.90 0.93 8.7 7.7 1.3 78.40 21.6 91 رملية
 رملية

 0.19 0.22 4.78 0.67 7.9 11.2 2.8 81.5 18.5 86 مزيجية 

  (Elssidi ، 1998)مأخوذ ع       

 

 الخواص الكيميائية للترب السائدة .2جدول ال

 (  (ppmالايونات السالبة (  (ppmالايونات الموجبة  نوع النسجة
Ca Mg Na K HCO3 Cl SO4 

 34 106 303 20 114 62 43 رملية
 53 355 185 52 81 55 110 رملية مزيجية

  (Elssidi ، 1998)مأخوذ ع       
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. كمررررا قرررردرت أيوئررررات لمسررررتخل  عتحينررررة التربررررة المشرررربعة pHواير  الهيرررردروجيني  ECتم قيررررا  الحيصررررالية الكهربائيررررة 
(. قرردر أيررون Richards ،1954) EDTAوذلررك بالمعررايرة مررع  Titrimetric) الكالسرريوم والماغنيسرريوم بطريقررة التسررايا )

Flame photometer (Richards ،1954 )( باسرتخدام مطيراف اللهرب Dauglasate،  1970الصروديوم بطريقرة )
الكبريترات  كما تم تقردير  .(Richards ،1954)وكذلك الصوديوم المتبادل. فيما تم قيا  البوتاسيوم باستخدام مطياف اللهب 

، Richards)ة المشربعة )ينة التربوالكلور في مستخلصات عتح. (Richards ،1954)بطريقة الترسيب با افة كلوريد الباريوم 
خل  التربررررة يتيررررك لمسررررتلمسررررتخل  التربررررة. كمررررا قرررردرت تراكيررررز الكربوئررررات والبيكربوئررررات بطريقررررة المعررررايرة بحمرررر  الكبر  (1954

(Richards ،1954)رج ودليرل الحالرة اب العمرق الحرحساب النسبة المئوية للصروديوم المتبرادل في التربرة ، بالإ رافة اى حسر . تم
وفقرا  عامرل الملوحرة  تقيريم تردهور الرترب ب عرل(. وقرد تم 1989، ( للمراء ايرر ري )الزبيرديSalt Regime Indexالملايرة )

 .(UNEP ،2004)لمعاي  منظمة اكساد و

 . النتائج والمناقشة 3

ير  الهيررردروجيني برررين تررررب منطقرررة الدراسرررة وعلرررى كافرررة ا( اى عررردم وجرررود اختلافرررات كبررر ة في 3تشررر  النترررائ  الرررواردة باسررردول )
( ربما يعزى بسبب خلو معظم الترب م  الكربوئات وقلة 8.08 - 6.79ايرعمات، حي  كائت م  متعادلة اى مائلة القاعدية )

يررة الصروديوم الموجررود  ررذه محتواهرا مرر  البيكربوئررات والمرادة العضرروية بالإ ررافة إى أن ايريوئرات الموجبررة ثنائيررة الشرانة معادلررة لقاعد
وتش  النترائ  إى أن اير  الهيردروجيني للمراء ايرر ري يرتراوح مرا  ،(Osman ،2003)الترب، وهذه النتائ  تتوافق مع ما وجده 

، وهذا مرت ع مقارئه بمستخلصات الترب بسبب تراكم القواعد ايرر ية حي  ينعدم الإسيل في هذه المناطق (8.40- 07.3بين )
ارت ررا  قرريم الحيصررالية الكهربيررة للتربررة وخصوصررا  بالطبقررة السررطاية ممررا FAO ،2005 و 1989 )عررواد، (. و تبررين النتررائ  ايضررا  

اتروي علرى  الرايش  إى حدوت  لرا شرديد  رذه الطبقرة وبردرجات مت اوترة، ويتضرا ذلرك مر  خرلال الشركل الظراهري للرترب 
سرم تقريبرا  ،  5 - 0.5 بع  الحالحت في شركل قشرور بسرمك يرتراوح مر  ، أو طبقة ملاية صلبة على السطا فيبلورات ملاية

 415.46±15حيرر  يلعررب المرراء ايرر رري دورا  مهمررا في تكررون هررذه القشررور وذلررك لحرت ررا  مسررتواه عرر  العمررق الحرررج المحسرروب )
 ممرا 1الرة الملايرة كران > سرم( إ رافة إى أن قيمرة دليرل الح 102 - 25سم( حي  يتراوح عمق الماء ايرر ي بالمنطقة مرا برين )

 - 1.08، حي  تراوحت قيم الحيصالية الكهربية بشكل عام للترب ما بين )(4دول )كما هو مبين باسيدل على ارت ا  ملوحته  
144.67 1-dS.m( وتش  النتائ  إى الحرت ا  الشديد في ملوحة طبقة القشرة حير  تراوحرت الحيصرالية مرا برين .)77.00 - 
195.03 1-dS.m وتررنخ   مررع العمررق. ممررا يشرر  إى تررراكم ايرمررلاح  علررى سررطا التربررة بسرربب حركررة ايرمررلاح  إى أعلررى )

 1986واسرروهري،  Olsen ،1978)مررم( وهررو مررا يتوافررق مررع مررا وجررده كررل مرر   13.625ومسررتوى التبخررر العرراتر بالمنطقررة )
،  Ashraf and Saeedو  FAO ،2005و 1995، ابولقمرة والقريرزي و Broun et al. ،1983و  1988وعرواد، 
ارت را  ملوحرة المراء ايرر ري ومسرافيتها في  لرا  (، بالماء ايرر ي. وهذا يشر  اىdS.m-1 48.33 - 6.69. وكائت )(2006

 و Howat ،2000و 1989، ي)الزبيررررد 1الررررترب حيرررر  مررررد ان قيمررررة دليررررل الحالررررة الملايررررة للمرررراء ايرر رررري  ررررذه المنرررراطق >
Kaledhonkar et al. ،2006) . ما لوحظ سيادة ايون الصوديوم فالكالسيوم حي  تراوحت تراكيز ايون الصوديوم الرذائب
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 كررافئ/لتر( ، واا ضررت فيم مررم 220.69 - 15.80بمسررتخل  التربررة المشرربعة للطبقررة السررطاية مرر  الررترب المزروعررة مررا بررين )
-50.90ب غررر  المزروعرررة )قرررة السرررطاية للرررتر مكرررافئ/لتر( ، في حرررين ارت عرررت في الطبمرررم  127.90-6.25الطبقرررة السررر لية )

كررافئ/لتر(. كمررا أو ررات النتررائ  م مررم 378.60-30.13كررافئ/لتر(، أمررا في الطبقررة السرر لية فقررد كائررت )مررم م 978.95
 - 41.37كرررررافئ/لتر( وفي المررررراء ايرر ررررري )م مرررررم 1000.67- 259.50أيضرررررا  ارت رررررا  تركيرررررزه بمسرررررتخل  القشررررررة المشررررربع )

، وارت ا  تراكيزه قد تادى إى حدوت السمية النوعية للنباتات، وتظهر سمية الصوديوم عرادة مصراوبة مكافئ/لتر(م م 232.75
بزيادة في تركيز ايرملاح  واا او في ئ اذية التربة حي  تظهر علامات التسمم على أقدم ايرورات. كما ان للصوديوم أفيية خاصة 

كة عنررد اس راف ممررا يقلرل مرر  فررص اررو النباترات واخررترات البرادرات للسررطا بسربب تشررتيت التربرة وتكرروي  القشرور الصررلبة المتماسر
 (. 2007وأ د ومحمد،  Osman ،2003و  2000الماحي، و  Ashraf ،1999و 1988)أبو  احى واليوئس، 

اوح لمنطقرة ، حير  ترر عظرم تررب اكما يتواجد ايون الكالسيوم بتراكيز عاليرة حير  يعتربر تركيرزه أعلرى مر  المردى المعتراد بم
-1.36مكافئ/لتر( بينما كان تركيزه بالطبقة الس لية )مم  60.48 -3.80المزروعة ما بين )تركيزه بالطبقة السطاية في الترب 

 مررررررم 473.165-21.01للرررررترب غررررر  المزروعرررررة فقرررررد كررررران في الطبقرررررة السرررررطاية )مكرررررافئ/لتر(، أمرررررا بالنسررررربة م مررررر 43.15
 -160كرافئ/لتر(، في حرين ترراوح التركيرز بطبقرة القشررة مرا برين )م مرم 149.80 -9.001، وفي الطبقة الس لية )مكافئ/لتر(

 تر(. ل/مكافئم م – 3.00145.5كافئ/لتر(، كما احتوى الماء ايرر ي على تراكيز معنوية منه )م مم 570

 1988بينمررا كرران محترروي الررترب مرر  الماغنيسرريوم أقررل مرر  الكالسرريوم وهررذا يتوافررق مررع مررا ذكررره )أبو رراحي واليرروئس،   
مكررافئ/لتر(، وللررترب م مرر 30.475- 1.36حيرر  تررراوح تركيررزه بالطبقررة السررطاية للررترب المزروعررة مررا بررين ) (2000المرراحي، و 

-9.07ان في الطبقرررة السرررطاية مررر  الرررترب غررر  المزروعرررة مرررا برررين )كرررين  مكرررافئ/لتر(، في حرررم مررر 23.148-0.98السررر لية )
مكررافئ/لتر( وهررذا يتوافررق مررع مررا أشررار إليرره )ابو رراحي م مرر75.39 -1.95مكررافئ/لتر(، وفي الطبقررة السرر لية )م مرر 189.01
، واختله كافئ/لتر(م مم 350.0-39.4، وفي طبقة القشرة )(2000الماحي، و  1996والدومي وأخرون،  1988واليوئس، 

تعتربر التراكيرز ( 1996مي واخررون )مكرافئ/لتر( ووفقرا  للردو م مر 66.40 - 2.23) ىتركيزه في الماء ايرر ي م  منطقرة إى أخرر 
يوم يررز أقررل مرر  الكالسررسرريوم بتركالمتاصررل عليهررا  ررم  المرردى المعترراد في مسررتخل  التربررة المشرربعة. كمررا بينررت النتررائ  وجررود البوتا

م مر 94.03 - 0.37( حير  ترراوح مرا برين )2000المراحي، و  2003افق مع مرا وجرده كرل مر  )ئسريم، والماغنسيوم وهذا يتو 
مكافئ/لتر( وتعتربر تراكيرز م م 179.47 -13.6مكافئ/لتر(. وارت ع تركيزه بالمستخلصات المشبعة للقشرة حي  تراوح ما بين )

خرتلاف محترروى المراء ايرر ري مرر  ، كمرا تشرر  النترائ  اى ا(1996البوتاسريوم بالقشررة أعلرى مرر  المردى المعتراد )الرردومي و خررون، 
 اء ايرر ي في العادة .مكافئ/لتر( بسبب ارت اعه في المم م 128.38- 9.47أيون البوتاسيوم )

وكائت تراكيز الكربوئات دون حدود الكشه بمعظم تررب المنطقرة ، بينمرا احتروى المراء ايرر ري علرى مسرتويات مت اوتره 
كافئ/لتر( مما يش  اى اختلاف تركيز الكربوئات بالماء ايرر ي م  منطقة م مم 0.28 - 0.01وحت ما بين )م  الكربوئات ترا

أكسريد الكربرون في هرواء التربرة الرذي يلعرب دورا  هامرا في تإر  محتروى محلرول التربرة )ابرو  ثرانيإى أخررى ربمرا بسربب اخرتلاف تركيرز 
تراكيررررز  اا رررراوكمررررا يلاحررررظ (.  2000المرررراحي، و  1996والحسررررا ،  والمسررررماري 1989، وعررررواد 1988 رررراحي واليرررروئس، 
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مكرررافئ/لتر( وفي الطبقرررة م مررر 1.46 - 0.20البيكربوئرررات في الرررترب، حيررر  ترررراوح تركيزهرررا بالطبقرررة السرررطاية للرررترب المزروعرررة )
افئ/لتر( ، كررررم مررررم 1.8- 0.32كررررافئ/لتر(، بينمررررا للطبقررررة السررررطاية للررررترب غرررر  المزروعررررة )م مررررم 1.40 -0.12السرررر لية )

كافئ/لتر( وهذه  م  المدى المعتاد م مم 5.00 -0.80كافئ/لتر( وبالقشرة )م مم 1.00 -0.10واا   بالطبقة الس لية )
  .(1996في الترب والمقبول لمعظم النباتات )الدومي واخرون، 

 1988سماعيرل، كرل مر  )ا  وم  بين الحيوئات السالبة ساد أيرون الكلرور تررب منطقرة الدراسرة وهرذا يتوافرق مرع مرا ذكرره
، كما أشارت النتائ  إى ارت اعه بطبقة م مكافئ/لتر(م 1040.2 - 8.2( حي  تراوحت تركيزه ما بين )2007وأ د ومحمد، 

واخرررون،  ( وهررذا يعترربر أكرربر مرر  المرردى المعترراد بررالترب لمعظررم المنرراطق )الرردوميكررافئ/لترم مررم 1346.52- 836.70القشرررة )
فة إى أن خررى بالإ راأور ترأث  علرى النباترات وذلرك بائتراج طاقرة منخ ضرة وحردوت تإر ات فسريولوجية حي  أن للكل( 1996

مرا ( ، بينHouat ،2000)اغنسيوم  يخ   م  ئ اذية العناصر المإذية مثل البوتاسيوم الم مالتراكمات العالية م  كلوريد الصوديو 
مكافئ/لتر(. كما ترت ع تراكيز الكبريتات بمعظم م م 359.86 -30.68اختله محتوى الماء ايرر ي م  الكلور فتراوح ما بين )

( بطبقة القشرة، و كافئ/لترم مم 701.57 – 64.27الترب حي  تتراكم بالقشرة والطبقة السطاية، حي  تراوحت ما بين )
 105.36- 1.70زروعرة، أمرا بالطبقرة السر لية فقرد كران )في الطبقرة السرطاية للرترب المكافئ/لتر( م مم 142.25- 5.80)
- 4.12كرافئ/لتر( و الطبقرة السرر لية  )م مرم 439.76-13.39مكرافئ/لتر( وفي الطبقرة السرطاية للرترب غر  المزروعرة )م مر

 -32.62 )وح مررا بررينتررات الررذي تررراكررافئ/لتر( ، وهررذه الحختلافررات تتررأثر بماترروى المرراء ايرر رري مرر  الكبريم مررم 145.243
)المرراحي، إليرره  ع مررا أشررار، ممررا يشرر  اى اخررتلاف التراكيررز مرر  منطقررة اى اخرررى ، وهررو مررا يتوافررق مررم مكررافئ/لتر(مرر 299.59
2000 .) 

لكافررة ترررب المنطقررة فيمررا عرردا ترررب مشرررو  الرردبوات  1ترردل ئسرربة الكبريتات/الكلوريرردات المحسرروبة ذات قيمررة > كمررا 
، ممررا يرردل علررى سرريادة أمررلاح  الكلوريرردات وهررذا يعررني إن تلررك الررترب وصررلت يرطرروار الررتملا ايرخرر ة ، بينمررا مررد وقطررة الزراعرري

 فيوهذا يش  اى اترا مازالرت  1سيادة أملاح  الكبريتات في ترب مشرو  الدبوات حي  كائت ئسبة الكبريتات/الكلوريدات < 
مازالرت في طرور الكبريترات. بينررت  الراالتطرور ايرخر ة فيمرا عرردا تررب الردبوات وقطرة طرور أمرلاح  الكبريترات، أى أترا في مراحرل 

وهرذا يتوافرق مرع مرا وجرده، ممرا يعرني إن  1( كران >HCO 3CO  /4Cl + SO +3ئترائ  الدراسرة أيضرا إن حاصرل العلاقرة )
شرررديد للصررروديوم بمعقرررد التبرررادل وإزاحرررة الكالسررريوم والماغنسررريوم ، وئتيتحرررة لرررذلك يرررتم ترسررريب أيوئرررات  الرررترب في طرررور ادمصررراص

، حيررر  يتميرررز الوسرررط بسررريادة الكلوريررردات والكبريترررات ، وهرررذا يشررر  اى أن والكربوئرررات بشررركل كربوئرررات كالسررريومالبيكربوئرررات 
(. 1989، ع الكالسريوم والماغنسريوم )الزبيرديئرات تتارد أولح  مر، بسربب أن الكربو وي  كربوئات الصوديوم قليلرة جردا  احتمالية تك

كلوريد الصوديوم، حي  كان ايون الكلور <الكبريتات < البيكربوئرات. امرا سيادة أملاح  الكلوريدات وخصوصا   وهذا يش  اى 
ايرمرررلاح  السرررائدة بالطبقرررة  الموجبرررة فكررران الصررروديوم <الكالسررريوم < الماغنسيوم<البوتاسررريوم، وهرررذا يررردل إن للأيوئررراتبالنسررربة 

السررطاية هرري الكلوريرردات وبشرركل رئيسرري كلوريررد الصرروديوم وكلوريررد الكالسرريوم وأمررلاح الكبريتررات وخاصررة كبريتررات الصرروديوم 
، لحةابمياه م والريسيادة أملاح  كلوريد الصوديوم معظم الترب ب في بشكل رئيسيالملوحة  والكالسيوم، مما يش  إى ارتباا مشكلة
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ويعتبر   تزداد بالترب غ  المزروعة وذلك ب عل تراكم ايرملاح  على السطا، واى ارت اعها بشكل كب  في الترب غ  المزروعة حي
، وبشركل عرام فرران هرذه النتررائ  تشر  إى وجررود  الررتربلترردهور هرذه  الرئيسريالسرربب الررترب المزروعرة هرو يحرردت مر   الرذيالرشرا 

)الملوحة الثائوية( مع تواى سرنوات اس راف والتبخرر العراتر ئتيتحرة ارت را  الحررارة واسرتخدام ميراه أسباب عديدة لحدوت  لا الترب 
( إ ررافة إى الزراعررة العشرروائية دون اسررتخدام أسرراليب زراعيررة مناسرربة، فملوحررة 5دول )والمبينررة باسررذات ملوحررة متوسررطة أو عاليررة 

ر المرراء للنبررات ترافقهررا تراكيررز عاليررة وربمررا سررامة مرر  ايريوئررات في محرريط النباتررات، التربررة بالإ ررافة إى تأث هررا الحسمرروزي في تقليررل ترروف
حيرر  أن الصرروديوم والكلررور فيررا في ايرغلررب ايريرروئيين ذوا السررمية المحتملررة في الررترب ويكررون لهمررا غالبررا  تررأث ات هامررة في بيئررة هررذه 

وجود هذه ايريوئات يراثر أيضرا  علرى حصرول النبرات علرى العناصرر  المناطق أكثر م  الكبريتات والبيكربوئات وغ ها، وبالتاتر فأن
الإذائية، حي  أن معظم تأث  الملوحة يكون على اختلال التوازن الإذائي ويرتبط بدرجة رئيسية بالتإذية خاصة الحيوئات الموجبة و 

التربة وإاا يعتمد أيضاَ على ئسب تواجد هذه لح يعتمد امتصاص الحيوئات الموجبة م  قبل النبات فقط على الكمية المطلقة لها في 
الحيوئات بعضها اى بع ، حي  أن  لا الترب بأملاح  الصوديوم والكالسريوم تسربب اا راو مسرتوى امتصراص البوتاسريوم في 

  لصوديوم إى البوتاسيوم النبات وتتأثر قدرة النبات على امتصاص البوتاسيوم بالملوحة العالية وتركيز الصوديوم في محلول التربة وئسبة ا
(+:Na+K)( .1989، ي، مما يادي إى النقصان النسبي للمااصيل بسبب الملوحة )الزبيد 

توافررق %( وت 49.63 - 4.44% يرغلررب الررترب مو ررو  الدراسررة )15عرر   ESPكمررا أظهرررت النتررائ  ارت ررا  قرريم 
- 6.272ة مرا برين )الطبقة السرطاية للرترب المزروعرحي  تراوحت في (. Osman et al. ،2003)هذه النتائ  مع ما ذكره 

 - 10.470غرررررر  المزروعررررررة )، امررررررا بالنسرررررربة للررررررترب %( 23.960 - 4.440طبقررررررة السرررررر لية )%(، وفي ترررررررب ال38.570
مرا تراوحررت تراكيرز الصروديوم المتبررادل ن الطبقرة السررطاية %(. ك 32.99 - 4.65، بينمرا في الطبقرة السرر لية )%(49.633
م مرر 0.28- 0.01جرررام( أمررا بالنسرربة لررترب الطبقررة السرر لية ) 100مكررافئ/ ممرر 0.736 - 0.27وعررة مررا بررين )للررترب المزر 
جررام(، و  100مكرافئ/م مر1.33- 0.27جرام(، في حرين ترراوح تركيرزه بالطبقرة السرطاية للرترب غر  المزروعرة ) 100مكافئ/

ة برالترب إى ارت ا  التركيرز برالترب غر  المزروعرة مقارئرجرام( وهذا يش   100مكافئ/ مم 0.899 - 0.136بالطبقة الس لية )
لرك لحا راو لبيرة النباترات وذيرة علرى غاالمزروعة، وتجدر الحشارة اى ائره لح يتوقرع وجرود ترأث   رار للصروديوم المتبرادل برالترب الرمل
، وهررو مررا قررد ي سررر (1995، ودبرر  محمررالسررعة التبادليررة للررترب ممررا يعررني ان كميررة الصرروديوم المتبررادل في هررذه الررترب غرر  كبرر ة )

نرد إتبرا  أسراليب عوم خصوصرا استمرار الزراعة في الترب على الرغم م  وجود احتمالية حدوت تدهور للترب ب عل تراكم الصرودي
لصروديوم   المزروعرة مر  اغروي الرترب زراعية غ  سليمة لح تلائم طبيعة ترب ومناا المنطقة، حي  تش  هذه النتائ  اى ارت ا  محت
 مقارئه بالترب المزروعة مما يعنى توفر ظروف كيميائية وفيزيائية غ  مرغوب  ا لهذه الترب.

اظهرررت ئتررائ  الدراسررة أيضررا حرردوت ترردهور كيميررائي شررديد لمعظررم الررترب ب عررل عمليررات الررتملا كنتيتحررة حتميررة لسرروء 
علرى ملوحرة الرترب، أمرا  dS.m 4-1القريم الحكربر مر  ، )(6) ه كمرا هرو مبرين باسردولالإدارة الزراعيرة والإسرراف في اسرتإلال الميرا

% فهو ماشر هام على أن الترب صودية(، حي  أظهررت النترائ  إن معظرم 15ئسبة الصوديوم المتبادل لمحلول التربة ذو القيم < 
 ادي الشرراطئ علررى إترراالررترب اررت الدراسررة متررأثرة بالملوحررة حيرر  إتررا ووفقررا  للتصررنيه ايرمريكرري تصررنه معظررم الررترب بمنطقررة و 

حيرر  %( 15صررودية( وذلررك لحرت ررا  ملوحتهررا وسرريادة ايررون الصرروديوم وارت ررا  ئسرربة الصرروديوم المتبررادل بررالترب )<  –)ملايررة 
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% م  الياتر الترب على اتا  رم  هرذا النرو  بسربب ارت را  التركيرز الكلري للأمرلاح  و سريادة ايرون الصروديوم، 52.63تصنه 
في حررين سرر لية علررى اتررا غرر  ملايررة في بعرر  الرترب وذلررك لحا رراو تركيررز ايرمررلاح  الذائبررة  ررذه الطبقررة، فيمرا صررن ت الطبقررة ال

وهذه تشكل ى حد الحن ا كان بعضها غ  متأثر بايرملاح إبينم، الترب مو و  الدراسة على اتا ملاية% م   21.05صنه 
بالملوحة مع ترب ذات مزروعة ، كما لوحظ تداخل الترب المتأثرة % م  الياتر الترب ات الدراسة ولييعها ترب  26.32حواتر 

 ذلك في أغلب ايرحيان بعدم  اثل طبوغرافية الحرا ي أو للتإ  في ئستحة التربة.ويرتبط محتوى أقل ئسبيا  م  ايرملاح  

لملوحرة وبردرجات ا( حردوت تردهور ب عرل عامرل UNEP ،2004وأظهر تقييم تدهور الترب ووفقا  لرمعاي  )اكسراد و
  رري ا ررافة اى طرررتلمرراء الحر امختل ررة تراوحررت مرر  البسرريطة إى الحررادة وذلررك ب عررل تررأث ات ميرراه الررري المسررتخدمة وملوحررة وعمررق 

لبيئية الهشة، اارها م  النظم تبب  ك  اع، مما يش  اى ان هذه التر الظروف المناخية السائدة للمنطقةالإدارة الزراعية السيئة في ظل 
درجرة حرادة معظمهرا ب وقد أظهرت الدراسة حدوت تدهور ب عل عامل الملوحة وخصوصا بالطبقة السرطاية منهرا حير  كائرت في

سم. فيمرا   5لملاية اهكتار و وصل بسمك القشور ط / 124.80ح بطبقة القشرة حواتر حي  بلغ اقصى معدل لتراكم ايرملا
ر لاح  ئتيتحررة التبخررة مرر  ايرمرر، وذلررك ب عررل تررراكم تراكيررز عاليرر لية أقررل مقارئررة بالطبقررة السررطايةلطبقررة السرركائررت درجررة ترردهور ا

ت ناسربة ، كمرا بينرلرري غر  الم، ممرا يعرني ان التردهور قرد حردت ب عرل طررت ااى حردوت تردهور للرترب ئتيتحرة الرريالعاتر مما يش  
لمياه لحادة جدا. وذلك  ة و بدرجةا  و دور مباشر في حدوت تدهور لترب المنطقئتائ  التقييم إن لنوعية مياه الري تأث  حاد جد

لتربررة ، حيرر  اوالملارري لمحاليررل  ايريررونيت تإرر ات في التركيررب ( وخررلال تطررور عمليررة تررراكم ايرمررلاح ارردترمرر 55- 25الضررالة )
ر ترب وبالترراتر ظهررو ي  ررذه الررترردهور كيميررائ تشرر  الدراسررة وبشرركل عررام إى ارت ررا  تركيررز ايررون الصرروديوم ، ممررا يررادى إى حرردوت

ادة استصرلاح ئره  كر  إعرافخشنة النستحة الترب ات الدراسة وحي  أن مشكلة التملا في حال   تتخذ الإجراءات اللازمة ،. 
مة واسررتدا ب للماافظررةرت وأسرراليالترردهور حررن ارن وذلررك باتبررا  عرردة طرر االررترب المتررأثرة والح رراا علررى الررترب الررا   يظهررر عليهرر

 .( Akhter et al. ،2004) الموارد الطبيعية للمنطقة و استرجا  المساحات الزراعية الا فقدت ب عل التملا

 دامة الأراضي الزراعية بالمنطقةاست. 1.3
 كنها النمو في وجود تراكيرز عاليرة مر  ايرمرلاح  في بيئرة اوهرا  الاتطرقت العديد م  الدراسات اى الحست ادة م  النباتات 

 Panicum)والديس/السرربط ( Phragmites communis)حيرر   كرر  اسررتإلالها ل رري  ملوحررة الررترب مثررل القصرربة 

repens ) سررم مرر  الطبقررة العلويررة،  50% في  5.9 - 5.5حيرر  اسررتخدمت في ل رري  ملوحررة الررترب في اررال مصررر بنسرربة
، كمررا أشررارت العديررد مرر  الدراسررات إى إمكائيررة (Ghaly ،2002)امكرر  اسررتخدامها في زراعررة محاصرريل اعررلاف الماشررية  بحير 

ة استخدام تلك النباتات في معاسة الترب المتأثرة بالملوحة، حي  ان معاسة مشاكل الملوحة المتزايدة تتمثل بالعناية بالنباتات الملاير
تصررميما  مناسرربا  يترريا الحسررت ادة منهررا في ترررب المنرراطق المتررأثرة بررايرملاح وذلررك يرفييررة الطرررت في ظررل ئظررم مصررممة  واسررتخدامها

حير  وجردت أفضرلية لحسرتخدامها (. Vijendra et al. ،2006)في اسرين صر ات التربرة ( Bioremediation)الحيويرة 
الصرااري السراحلية وفي المنراطق اسافرة وهرى أفضرل مر  النباترات  امتردادعلرى  2لره كرمأ 33احة مر  ايرر ري تصرل اى على مسر

م  ئباتات متكي ة لرترب أد  في محتواهرا مر  ايرمرلاح،  مأخوذةحي  ان المحاصيل الملائمة ( Glycophyles)المقاومة للملوحة 
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الحيوئيرة، ولح تراثر الملوحرة في دورة  بان لها تكيه وظي ي وتشريحي يساعد على مقاومرة عتحرز المراء والسرمية الملاية توتتميز النباتا
، وقرد (Hans et al. ،2006)المعروفرة  الملايرةئرو  مر   2600حيراه النبرات، وهنراك عردة ائروا  قرادرة علرى التامرل مر  برين 

للأمرلاح  أشارت العديد م  ايربحات في الولحيات المتادة والمكسيك ومصر والهند وأستراليا اى إمكائية استعمال المحاصيل المقاومة 
في ( Zhao ،1999)(. كمرا أشرار 1999وان ذلك يعتبر اقتصاديا  وأقل خسرارة ممرا يتطلبره تصرريه الملرا )المحيشرى والبطيارى، 

اى فعالية هذا النبات على امتصاص ايرملاح  وتراكمها بالنبات حير   .Suaeda salsaملوحة الترب باستخدام  لإزالةدراسة 
وكرران  2ئبرات/م 15سرم عنررد زراعرة هررذا النبرات بكثافررة  30-20% عنرد العمررق  4.5لححرظ اا راو في تركيررز الصروديوم قرردره 

ائيرة استصررلاح اى امك( et alMishra  ،2003.)، كمرا اشررار 2م/ئبرات 30% عنرد زراعترره بكثافرة  6.7معردل الحا راو 
حي  وجدوا اسر    Eucalyptus tereticornisواستعادة الترب الملاية أو الصودية باستخدام بع  النباتات مثل الكافور 

 ECeكب  في الخواص ال يزوكيميائية للترب المتأثرة بالملوحة بعد زراعتها بررهذا النبرات كاا راو اير  الهيردروجيني وصرودية التربرة و
، حيرر  تلعرررب هرررذه ثرررر فاعليررة مرررع زيررادة فرررترة الزراعرررةة مسررامية التربرررة ، وكررران التررأث  الحبرررا  لهررذه الحشرررتحار اك، مررع زيرررادESPو

 Leptochloaاى اسرتخدام ئبررات ( Akhter et al.  ،2004)النباترات دورا كبر ا  في اسررين خرواص التربررة. كمرا أ شررار 

fusca  الناتجة م  التملا الثائوي ب عل الري حي  أشار اى قدرة هذا النبات على النمو  الصودية –في استصلاح الترب الملاية
والحستمرارية في تلك الترب ممرا يسراعد علرى خ ر  ملوحرة التربرة مر  خرلال رشرا ايرمرلاح  وبالتراتر يسراعد ارو النباترات ايرخررى 

 ك  الحست ادة  الاتات الملاية منتشرة بمنطقة الدراسة و خلال التعاقب النبالم واسين ص ات التربة ، وتنتشر عدة ائوا  م  النبا
منهررا في تقليررل الحثررار الضررارة للملوحررة والح رراا علررى ترررب المنطقررة حيرر  لرروحظ اررو هررذه النباتررات في ترررب شررديدة التررأثر بالملوحررة 

او تسرتخدم في عمليرات  حي  ان ظروف اوها تتأقلم مع ظروف المنطقة، كما  ك  الحسرت ادة مر  بعضرها كمااصريل للأعرلاف
 تثبيت الترب ومقاومة التعرية والتصار.

 . التوصـــــــيات4

لرئيسرية المراثرة   أهرم العوامرل امرا تعتبر ئظرا لما تعائيه منطقة وادي الشاطئ م  تدهور ئتيتحة لحئتشار الملوحة وسوء ادارة المياه وال
 ة فان هذه الدراسة توصي بما يلي: على بيئة المنطقة ، وم  خلال تقييم حالة الترب الزراعي

  .ريالاذ عدة تداب  للماافظة على الموارد المائية  دف الحد م  زيادة تدهور جودة مياه ال -1

 كل منطقة وتتمثل في:   احتياجاتالملائمة للترب وفق  الحستصلاحاتبا  طرت  -2

   ة ومستويات الماءراقبة ملوحالماء الحر ي و مإئشاء شبكة صرف زراعي ملائمة و رفع ك اءة صرف الترب والحد م  ارت ا 
 .ايرر ي

 ة للملوحة. بما ايرئوا  المقاوم اه واديداساليب زراعية للماافظة على الحئوا  النباتية المتأقلمة مع ئوعية الترب والمي استخدام
  .مع خصائ  التربة يتلاءم
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 ليررات ة وكرذلك تتررابع عمت الزراعيررنميتهررا ، مرع تطبيررق الردوراالعمرل علررى تشرتحيع زراعررة الحئروا  النباتيررة المقاومرة للملوحررة وت
 الحرت العميق م  فترة اى أخرى .

 اطئ .ائشاء برام  خاصة للتنبا بملوحة الترب وو ع قاعدة بيائات ع  تدهور ترب منطقة وادي الش 

 بيئية القائمة.مع الحالة ال يتلاءم ع خطة بيئية لتلافي تدهور و لا المزيد م  ايررا ي الزراعية بالمنطقة بما و  -3

 ة ات الخصرررائ  البيئيرررلبيئررري وإبررراز خطرررر  لرررا الرررترب وئتائتحرره السرررلبية علرررى بيئررة ومررروارد المنطقرررة للارررد مرر  تإررر  ئشررر الررروعي ا -4
 للمنطقة كالتنو  الحيوي والتعاقب النبالم وفقد الحرا ي ئتيتحة التصار. 

ناخيرررة لوحرررة والظرررروف الم تنمرررو بالمنطقرررة ولهرررا القررردرة علرررى مقاومرررة اس ررراف والمجرررراء الدراسرررات الخاصرررة برررايرئوا  النباتيرررة الررراأ -5
 وامكائية الحست ادة م  النباتات الطبيعية الموجودة في معاسة الترب المتأثرة بالملوحة.

( 3د القائون رقم )يل موابشأن رفع القيود الم رو ة على ح ر أبار المياه ، وت ع 1371( لسنة9في القائون رقم ) إعادة النظر -6
 ت.لعب  والتلو حن  ك  السيطرة على كميات الساب اسائر والمحافظة على المخزون اسوفي م  ا 1982لسنة 

حرواو ئوعيتها بكافرة الحراسات الهيدروجيولوجية واسيوفيزيائية للتعرف بدقة على حدود وأعمات وكميات المياه و استكمال الد -7
 المائية اسوفية في ليبيا.

ا  م  تع الابرات الدول ون الدوتر في مجال دراسات التربة والمياه م  خلال المنظمات الدولية والحست ادة م  ختشتحيع التعا -8
 ئ س المشاكل.
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 الترب الح  الهيدروجيني والحيصالية الكهربية وتركيز الحيوئات الموجبة والسالبة بمستخلصات الترب المشبعة وئسبة الصوديوم المتبادل وتصنيه .3 جدولال
 

 الموقع
 العينة

 )سم(  
pH 

1-dsmECe  

Coat 25  
 ESP كافئ/لترم ايونات سالبة مم كافئ/لترم مايونات موجبة م

 
Exch. Na 
meq/100 g 

 التصنيف

 +Na +K ++Ca ++Mg --
3CO --

3HCO -Cl --
4SO 

شكدة
ك /أ

ب برا
و
جن

ي 
ع

ع الزرا
و
شر

الم
 

 

 1ب

 م

 

0-30 7.20 2.70 18.50 1.50 5.50 2.30  n.d . 0.26 16.10 10.60 10.62 0.42 غيرملحية 

30 -60 7.85 1.08 6.25 0.60 2.10 1.80  n.d . 0.13 8.20 1.70 4.56 0.10 غيرملحية 

 م 5ب
0-30 7.75 2.70 17.90 1.40 6.40 1.90  n.d . 0.20 15.90 11.00 10.00 0.39 غيرملحية 

30 -60 7.40 1.50 10.10 0.83 3.02 1.26  n.d . 0.14 8.50 7.14 8.21 0.19 غيرملحية 

 م 10ب
0-30 7.60 2.76 19.10 0.97 5.60 2.90  n.d . 0.25 16.50 11.25 10.00 0.32 غيرملحية 

30-60 7.50 1.72 10.90 0.61 3.40 1.60  n.d . 0.12 8.61 6.99 8.18 0.17 غيرملحية 

 14ب

 م
0-30 7.58 3.55 21.92 1.44 8.14 4.00  n.d . 0.80 25.45 9.58 10.60 0.41 غيرملحية 

30 -60 7.81 2.60 15.80 0.97 6.00 3.25  n.d . 0.40 18.25 6.99 8.74 0.24 غيرملحية 

 2م 

 - - - n.d . 2.00 836.70 94.60  39.14 180.63 22.67 690.90 93.33 7.30 قشرة

0-30 7.23 18.94 104.08 16.32 50.00 19.00  n.d . 0.90 136.80 51.69 19.92 0.74 ملحية صودية 

30 -60 7.47 4.40 28.91 5.44 13.89 5.28  n.d . 0.40 37.20 5.98 10.98 0.29 ملحية 

 غ م

 - - - n.d . 0.80 540.77 80.55  102.00 160.01 99.53 259.50 62.12 7.17 قشرة

0 -30 7.57 12.71 50.90 19.89 35.00 22.25  n.d . 1.00 91.60 34.58 11.33 0.27 ملحية 

30-60 7.62 5.49 39.10 1.88 9.00 5.00  n.d . 0.80 44.00 9.85 6.35 0.14 ملحية 

 م 15ب
0-30 7.70 2.19 16.50 0.42 3.80 1.36  n.d . 0.20 15.90 5.80 12.20 0.47 غيرملحية 

30-60 7.30 1.50 10.76 0.37 2.91 0.98  n.d . 0.13 10.10 4.80 6.45 0.15 غيرملحية 

 م 17ب

0-30 7.62 5.49 38.89 1.77 8.91 5.37  n.d . 0.99 39.89 14.05 16.80 0.66 ملحية صودية 

30-60 7.81 2.61 15.88 1.00 5.99 3.22  n.d . 0.80 18.90 5.96 4.91 0.13 غيرملحية 

 -   - 40.72 41.01 2.14 0.12 6.46 6.76 25.12 45.65 8.40 7.40 ماء أرضي

 م 20ب
0-30 7.50 2.55 18.44 0.92 4.15 2.00  n.d . 0.25 16.20 9.10 12.70 0.32 غيرملحية 

30-60 7.30 1.28 8.80 0.84 2.00 1.00  n.d . 0.13 8.34 4.50 8.54 0.17 غيرملحية 

 م 25ب
0-30 7.80 5.86 39.20 1.92 9.60 8.10  n.d . 0.70 44.50 13.20 16.27 0.42 ملحية صودية 

30-60 7.70 1.28 8.50 0.83 1.90 1.50  n.d . 0.19 8.73 3.90 7.71 0.16 غيرملحية 

 

 ....يتبع
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 3الجدول يتبع......
 

 

 ....يتبع

 

 

 الموقع
 العينة

  (سم) 
pH 

1-dsmECe  

Coat 25  
مكافئ/لترايونات موجبة  مم  مكافئ/لتر مم ايونات سالبة    ESP 

 

Exch.Na 
meq/100 g 

 التصنيف

 Na+ K+ Ca++ Mg++ CO3
-- HCO3

-- Cl- SO4
-- 

ا
شكدة

 

 م
0-30  7.41 9.51 44.74 7.25 25.90 17.10  n.d . 0.60 64.00 29.78 15.37 0.69 ملحية صودية 

30-60  7.18 4.36 21.80 1.81 11.00 9.00  n.d . 0.40 23.80 19.44 4.71 0.10 ملحية 

 غ م

 - - - n.d . 1.20 970.87 322.93  150.01 350.00 104.90 690.25 129.50 7.64 قشرة

0-25  7.25 93.70 545.50 75.95 199.60 115.50  n.d . 0.90 618.10 318.10 38.57 1.15 ملحية صودية 

غرد - - - 42.97 54.72 5.10 0.01 2.23 9.39 33.54 57.63 10.28 7.32 ماء أرضي
و
اب

 م قة
0-30  7.69 15.29 86.93 7.22 50.13 13.10  n.d . 0.99 118.30 33.59 17.73 0.66 ملحية صودية 

30-50  7.37 5.55 26.50 2.16 18.89 7.95  n.d . 1.10 42.10 13.31 4.85 0.13 ملحية 

 قيرة

 م
0-30  7.88 2.78 18.25 1.53 6.00 2.25  n.d . 0.81 16.00 11.40 10.71 0.43 غيرملحية 

30-60  7.61 2.12 13.04 1.00 5.86 1.61  n.d . 0.60 12.40 8.20 8.18 0.22 غيرملحية 

 غ م
0-30  7.27 39.90 240.44 29.90 78.90 49.76  n.d . 0.81 259.00 139.30 30.05 0.87 ملحية صودية 

30-60  7.45 29.10 175.50 13.60 62.14 39.86  n.d . 0.40 199.50 91.15 25.92 0.51 ملحية صودية 

طار
ق الم

طري
 

 غ م
0-30  7.78 70.91 405.10 28.90 169.50 59.51  n.d . 1.20 418.70 289.16 35.31 1.14 ملحية صودية 

30-60  7.45 21.83 112.10 9.95 71.01 25.01  n.d . 0.40 126.76 91.14 18.44 0.45 ملحية صودية 

 م
0-30  7.13 3.68 22.28 2.72 7.53 4.27  n.d . 0.36 21.00 14.98 10.93 0.40 غيرملحية 

30-60  7.42 3.01 19.55 1.81 6.52 2.85  n.d . 0.40 17.00 14.15 10.76 0.28 غيرملحية 

 غ م

 - - - n.d . 1.55 1019.80 303.10  150.01 279.00 21.76 873.50 132.44 7.53 قشرة

0-30  7.40 107.91 715.18 18.13 224.67 122.05  n.d . 1.30 912.65 165.15 14.09 1.20 ملحية صودية 

 - - - 200.92 277.97 4.22 0.12 66.40 145.50 47.08 224.28 48.33 8.40 ماء ارضي

واز
 زل

 غ م

 - - - n.d . 1.24 1180.20 701.57  350.00 550.01 25.39 959.60 188.50 7.20 قشرة

0-30  7.51 118.48 582.30 22.67 340.02 240.00  n.d . 1.80 743.20 439.76 32.96 1.00 ملحية صودية 

30-60  7.50 31.67 200.50 9.21 81.01 26.00  n.d . 0.90 281.70 34.14 28.15 0.60 ملحية صودية 

 - - - 76.22 81.99 3.60 0.06 5.72 5.56 58.51 92.02 16.18 7.30 ماء ارضي
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 3الجدول يتبع......
 

 

 

 الموقع
 العينة

 )سم(  
pH 

1-dsmECe  

Coat 25  
 ESP مكافئ/لترايونات سالبة مم  كافئ/لترم ممايونات موجبة 

 

Exch.Na 
meq/100 g 

 التصنيف

 +Na +K ++Ca ++Mg --
3CO --

3HCO -Cl --
4SO 

 م الزوية
0-30 7.22 12.58 100.10 2.72 13.00 10.01 n.d 0.80 95.29 39.09 29.71 2.16 ملحية صودية 

30 - 40 7.21 6.04 44.92 1.40 8.64 5.44 n.d 0.40 39.00 21.50 19.17 1.15 ملحية صودية 

 غ م تامزاوة

 - - - n.d 1.20 842.50 191.37 150.00 250.01 32.60 602.40 103.50 8.08 قشرة

0-30 7.29 93.37 577.90 21.77 234.24 99.68 n.d 0.40 795.20 138.14 39.28 1.22 ملحية صودية 

30-60 7.47 52.24 324.26 6.51 133.38 58.25 n.d 0.40 421.70 100.26 32.25 0.66 ملحية صودية 

 n.d 0.40 115.55 93.06 17.14 21.50 53.10 8.16 126.30 20.91 7.58 30-0 م اقار
1.33 

 ملحية صودية

ع 
و
شر

م

ت 
وا

الدب

ي
ع

الزرا
الدائرة  

(
3

 )
 

 م
0-30 7.64 17.50 106.58 10.50 41.64 16.28 n.d 1.31 65.30 108.41 2.12 2.12 ملحية صودية 

30-60 7.54 14.07 91.82 5.50 31.69 11.69 n.d 1.13 45.06 94.52 1.33 1.33 ملحية صودية 

الدائرة 

(
9

 )
 

 م
0-30 7.00 26.80 165.05 12.00 60.48 30.48 n.d 1.46 124.29 142.25 2.48 2.48 ملحية صودية 

30-60 7.94 20.08 127.90 6.60 43.15 23.15 n.d 1.40 94.04 105.36 1.53 1.53 ملحية صودية 

ك
شر

بئر ال
 

 

 غ م

 - - - n.d 1.60 604.00 289.50 75.45 220.30 40.01 559.70 89.51 7.15 قشرة

0-30 7.76 27.96 200.90 13.34 57.10 23.57 n.d 0.32 219.06 60.22 31.22 
1.03 

 ملحية صودية

30-60 7.80 3.71 22.81 1.88 10.08 2.45 n.d 0.10 32.90 4.12 10.86 0.27 غيرملحية 

 - - - 80.58 79.70 5.40 0.06 10.05 24.57 27.65 103.96 16.62 7.50 ماءارضي 

 غ م القرضة

 - - - n.d 1.24 1047.36 553.90 180.00 490.01 119.70 812.50 160.25 7.52 قشرة

0-30 7.85 10.33 46.80 9.70 37.60 19.25 n.d 0.80 90.10 13.39 10.47 0.37 ملحية 

30-60 7.52 4.90 23.40 3.94 15.34 8.63 n.d 0.60 39.00 10.90 4.65 0.11 ملحية 
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 3الجدول يتبع......

 

 

 

 الموقع
 العينة

 )سم(  
pH 

1-dsmECe  

Coat 25  
 ESP كافئ/لترم مايونات سالبة م كافئ/لترم مايونات موجبة م

 
Exch.Na 
meq/100 g 

 التصنيف

 +Na +K ++Ca ++Mg --
3CO --

3HCO -Cl --
4SO 

وقة 
حر

م

س
الرأ

 

 غ م

 

 - - - n.d 1.60 210.90 86.66 28.11 35.00 14.00 220.69 126.90 9.03 قشرة

0-30 8.45 12.61 20.06 1.00 3.98 2.05 n.d 0.40 16.50 9.51 10.46 0.86 ملحية صودية 

 ملحية 0.44 11.15 36.00 55.27 5.58 0.02 5.80 12.91 9.47 68.72 5.26 8.32 30-60

 -  - n.d 1.10 1123.01 478.45 68.48 250.25 23.36 1260.70 18.55 8.20 ماء ارضي

ود
وقدق

اب
 

 م

0-30 7.27 29.88 181.51 2.49 37.92 17.53 n.d 0.80 183.55 55.22 30.74 0.97 ملحية صودية 

30-60 7.33 2.64 30.13 1.06 6.42 1.95 n.d 0.40 30.93 8.26 13.66 0.28 غيرملحية 

 - - - 32.62 30.68 3.60 0.04 2.50 3.00 20.03 41.37 9.69 7.30 ماء ارضي

ك
ونزري

 

 غ م

 - - - n.d 3.40 702.30 64.27 130.0 195.01 13.60 431.40 160.25 7.52 قشرة

0-30 7.75 23.96 73.00 5.16 21.01 12.04 n.d 0.40 85.72 25.47 33.15 0.93 ملحية صودية 

30-60 7.91 3.96 220.69 14.00 35.00 28.11 n.d 1.60 210.90 86.66 16.98 0.21 ملحية صودية 

 - - - n.d 0.40 16.50 9.51 2.05 3.98 1.00 20.06 6.69 8.30 ماء ارضي

طة
ق

 

 غ م
 - - - 36.00 55.27 5.58 0.02 5.80 12.91 9.47 68.72 77.00 8.15 قشرة

0-30 7.15 11.16 1260.70 23.36 250.25 68.48 n.d 1.10 1123.01 478.45 22.18 0.82 ملحية صودية 

ء
ضرا

خ
ال

 م 
0-30 7.28 5.70 33.13 1.36 17.73 4.73 n.d 0.40 43.10 12.60 11.76 0.42 ملحية 

30-60 7.55 4.46 26.89 0.97 14.30 2.43 n.d 0.40 32.50 11.64 11.08 0.22 ملحية 

 غ م

 440.20 115.80 636.80 132.26 7.36 قشرة
130.1

0 
n.d 1.45 982.87 338.32 - - - 

0-30 7.08 32.34 179.30 23.57 80.00 40.01 n.d 0.80 228.10 64.42 11.72 0.34 ملحية صودية 

30-60 7.66 24.67 126.10 13.60 70.01 37.00 n.d 0.70 203.20 42.79 11.07 0.22 ملحية صودية 

ء
هرا

الز
 

 غ م

 - - - n.d 1.20 943.50 482.42 180.0 250.00 29.40 952.70 142.71 7.51 قشرة

0-30 7.64 82.72 504.50 22.67 214.50 85.50 n.d 0.80 693.49 132.90 37.30 0.94 ملحية صودية 

30-60 7.19 33.80 208.40 10.60 91.50 27.40 n.d 0.40 294.30 42.31 27.85 0.56 ملحية صودية 
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 3الجدول يتبع......

 

 

 

 الموقع
 العينة

 )سم(  
pH 

1-dsmECe  

Coat 25  
 ESP كافئ/لترم مايونات سالبة م كافئ/لترم مايونات موجبة م

 
Exch.Na 
meq/100 g 

 التصنيف

 +Na +K ++Ca ++Mg --
3CO --

3HCO -Cl --
4SO 

 غ م تمسان

 - - - n.d 5.00 1346.52 529.48 200.20 570.00 179.47 1000.67 195.03 8.03 قشرة

0-30 7.80 144.67 978.95 30.09 325.66 92.00 n.d 2.40 1040.20 404.08 49.66 1.08 ملحية صودية 

30-60 7.53 64.17 378.50 18.70 173.01 71.50 n.d 1.10 491.81 148.71 32.99 0.65 ملحية صودية 

ي
در

 

ي 
ادر

1
 م 

0-30 6.79 6.79 32.33 2.64 23.24 9.70 n.d 0.99 42.01 24.89 9.49 0.34 ملحية 

30-60 6.86 4.21 20.05 1.63 14.41 6.01 n.d 0.81 25.85 15.43 4.44 0.12 ملحية 

 غ م

 - - - n.d 1.79 926.61 468.14 245.14 345.14 111.10 693.26 139.94 6.79 قشرة

0-30 6.98 107.51 534.79 85.66 266.11 189.01 n.d 1.09 733.10 342.31 33.79 0.76  ملحية صودية 

30-60 7.26 25.47 126.70 20.29 63.04 44.78 n.d 1.00 173.61 81.09 19.48 0.40 ملحية 

ي 
ادر

2
 م 

0-30 7.42 15.22 72.47 12.09 40.96 26.68 n.d 1.12 126.05 24.99 14.62 0.54 ملحية 

30-60 7.78 8.81 41.95 6.99 23.71 15.44 n.d 0.98 71.97 14.46 11.29 0.24 ملحية 

 غ م

 - - - n.d 1.93 931.38 370.53 231.26 325.60 104.81 654.36 130.50 7.24 قشرة

0-30 7.53 91.46 454.84 72.85 226.32 160.75 n.d 1.32 762.68 150.57 33.69 0.73 ملحية صودية 

30-60 7.54 42.90 213.32 34.17 106.14 75.39 n.d 1.00 356.70 70.62 24.11 0.51 ملحية صودية 

ي 
ادر

3
 م 

0-30 7.29 16.15 77.53 13.10 43.42 27.45 n.d 1.13 134.49 26.32 15.22 0.56 ملحية صودية 

30-60 7.78 5.13 24.66 4.17 13.81 8.73 n.d 0.82 41.95 8.37 4.89 0.14 ملحية 

 غ م

 - - - n.d 1.19 962.85 459.67 190.24 488.24 98.88 679.75 142.33 7.19 قشرة

0-30 7.13 130.53 649.46 94.03 473.17 179.53 n.d 1.17 948.08 356.05 34.11 0.77  ملحية صودية 

30-60 7.78 46.15 229.91 36.83 149.80 45.85 n.d 0.93 396.33 145.24 24.83 0.51 ملحية صودية 
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 الص ات المدروسة للماء ايرر ي .4 جدولال
 

بئر  الموقع
طريق  أشكدة 17

بئر  زلواز المطار
 الشرك

محروقة 
 الخضراء ونزريك أبوقدقود الراس

 102 99 79 90 76 55 30 25 84 العمق )سم( 
 0.16 0.28 0.63 0.26 0.29 0.64 0.25 0.67 0.36 دليل الملوحة

 415.46 ± 15 العمق الحرج )سم( 
 

 

 

 

 *خصائ  المياه المستخدمة حاليا في التنمية الزراعية .5الجدول 

 

 اعماق مياه الري بالمنطقة )متر(  الوحدة المتغيرات
25 - 55 55- 100  >100 

pH  7.40 6.74 7.10 

ECat25 C° 1-dS.m 18.81 2.32 0.66 

  ايونات موجبة

Ca++  0.94 6.70 50.56 مكافئ/لترمم 

Mg++ 
 مم مكافئ/لتر

9.16 1.64 0.69 

Na+ 
 مم مكافئ/لتر

124.19 14.10 4.76 

K+ 
 مم مكافئ/لتر

4.20 0.73 0.24 

  ايونات سالبة

Cl- 
 مم مكافئ/لتر

137.72 10.55 2.22 

SO4
++ 

 مم مكافئ/لتر
51.14 10.92 2.73 

HCO3
- 

 مم مكافئ/لتر
3.26 1.70 1.60 

CO3
- - 

 مم مكافئ/لتر
n.d n.d n.d 

  عناصر/أيونات ثانوية

NH4 مجم/لتر n.d n.d n.d 

NO3 1.00 7.70 5.11 مجم/لتر 

B 0.03 0.12 0.24 مجم/لتر 

PO4 مجم/لتر n.d n.d n.d 
 

SAR  22.75 6.91 5.29 

USD Classification  C4-S4 C3-S2 C2-S1 

 ( 2008)محمد *    
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  يحدد( تقييم درجات تدهور الترب في منطقة وادي الشاطىء ومدى تأث  مياه الري )جم/لتر .. ما  .6جدول ال
 

 الطبقة الماء الأرضي
 سم 60–30

 الطبقة
 سم 30– 0

 القشرة
 الدراسةمنطقة  )طن/هكتار(  

 القيمة - 0.300 0.130 -
 1بئر

شكدة
ك /أ

ب برا
و
جن

ي 
ع

ع الزرا
و
شر

الم
 

 درجة التدهور - بسيط لا يوجد -

 القيمة - 0.300 0.170 -
 5بئر

 درجة التدهور - بسيط لا يوجد -

 القيمة - 0.320 0.200 -
 10بئر

 درجة التدهور - بسيط بسيط -

 القيمة - 0.410 0.300 -
 م14بئر

 درجة التدهور - متوسط بسيط -

 القيمة 59.730 2.190 0.510 -
 2م14بئر

 درجة التدهور حاد جدا   حاد جدا   متوسط -

 القيمة 39.758 1.500 0.640 -
 غ م14بئر

 درجة التدهور متوسط حاد جدا   حاد جدا   -

 القيمة - 0.740 0.250 -
 15بئر

 التدهوردرجة  - بسيط بسيط -

 القيمة - 0.640 0.300 5.376
 17بئر

 درجة التدهور - حاد جدا بسيط بسيط

 القيمة - 0.300 0.150 -
 20بئر

 درجة التدهور - بسيط لايوجد -

 القيمة - 0.680 0.150 -
 25بئر

 درجة التدهور - حاد جدا لايوجد -

 القيمة - 1.100 0.510 -
أشكدة مزروعة

 

 درجة التدهور - حاد جدا متوسط -

 القيمة 82.880 10.850 - 6.580
 غير مزروعة

 درجة التدهور حاد جدا حاد جدا - متوسط

 القيمة - 1.800 0.640 -
 مزروعة

ابوغردقة
 

 درجة التدهور - حاد جدا   حاد جدا   -

 القيمة - 0.320 0.250 -
قيرة مزروعة

 

 درجة التدهور - بسيط بسيط -

 القيمة - 4.620 3.370 -
 غير مزروعة

 درجة التدهور - حاد جدا   حاد جدا   -

 القيمة - 8.210 2.530 -
طريق المطار غير مزروعة

 

 درجة التدهور - حادجدا   حادجدا   -

 القيمة - 0.430 0.350 -
 مزروعة

 درجة التدهور - متوسط بسيط -

 القيمة 84.800 12.500 - 30.920
 مزروعةغير 

 درجة التدهور حاد جدا حاد جدا - حاد جدا

 القيمة 120.640 13.720 3.670 5.830

 غير مزروعة

واز
زل

 

 درجة التدهور حاد جدا حاد جدا حاد جدا بسيط

 القيمة - 1.460 0.700 -

 مزروعة

وية
الز

 

 درجة التدهور - حاد جدا   حاد جدا   -
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 6الجدول يتبع......

 

 الطبقة الأرضيالماء 
 سم 60–30

 الطبقة
 سم 30– 0

 القشرة
 منطقة الدراسة )طن/هكتار(  

 القيمة 66.24 10.82 6.05 -

 غير مزروعة

وة
تامزا

 

 درجة التدهور حاد جدا حاد جدا حاد جدا -

 القيمة - 2.42  -
 مزروعة

أقار
 

 درجة التدهور - حاد جدا  -

 ( 3دائرة ) القيمة - 2.03 1.63 -

 

ت 
وا

ع الدب
و
شر

م

ي
ع

الزرا
 

 درجة التدهور - حاد جدا   حاد جدا   -

- 2.33 
3.10 

 القيمة - 
 ( 9دائرة )

 
 حاد جدا   -

 حاد جدا  

 درجة التدهور - 

6.00 0.45 
3.24 

 
 القيمة 57.28

 غير مزروعة

ك
شر

بئر ال
 

 درجة التدهور حاد جدا   حاد جدا متوسط   متوسط  

 القيمة 102.56 1.19 0.57 -
 غير مزروعة

ضة
القر

 

 درجة التدهور حاد جدا   حاد جدا متوسط   -

6.70 0.61 
1.46 

 
 القيمة 81.02

 غير مزروعة

وقة 
حر

م

س
الرأ

 

 درجة التدهور حاد جدا   حاد جدا   حاد جدا   متوسط  

6.20 0.31 
3.46 

 القيمة - 
 مزروعة

ود
وقدق

اب
 

 التدهوردرجة  - حاد جدا   بسيط متوسط  

4.28 0.46 
2.78 

 
 القيمة 102.56

 غير مزروعة

ك
ونزري

 

 درجة التدهور حاد جدا   حاد جدا   متوسط   بسيط

 القيمة 49.28 1.29 - -
 غير مزروعة

طة
ق

 

 درجة التدهور حاد جدا   حاد جدا   - -

- 0.52 
0.66 

 القيمة - 
 مزروعة

ء
ضرا

خ
ال

 

 درجة التدهور - حاد جدا   متوسط -

16.74 
2.86 

 
3.75 

84.65 

 
 القيمة

 غير مزروعة

 حاد جدا  
 حاد جدا  

 
 حاد جدا  

 حاد جدا  

 
 درجة التدهور

- 3.92 
9.58 

 
 القيمة 51.40

 غير مزروعة

ء
هرا

الز
 

 درجة التدهور حاد جدا   حاد جدا   حاد جدا   -

- 7.43 
16.80 

 

124.80 

 
 القيمة

 غير مزروعة

ن
سا

تم
 

 حاد جدا   حاد جدا   -
 حاد جدا  

 
 درجة التدهور
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 6الجدول يتبع......
 

 الطبقة الماء الأرضي
 سم 60–30

 الطبقة
 سم 30– 0

 القشرة
 منطقة الدراسة )طن/هكتار(  

 القيمة - 0.79 0.49 -
 مزروعة

ي 
ادر

1
 

ى
ادر

 

 درجة التدهور - حاد جدا   متوسط   -

غير  القيمة 89.56 12.45 2.95 -

 درجة التدهور ً  حاد جدا   حاد جدا   حاد جدا   - مزروعة

  القيمة - 1.76 1.02 -

ي  مزروعة
ادر

2
 

 درجة التدهور - حاد جدا   حاد جدا   -

غير  القيمة 83.52 10.59 4.97 -

 درجة التدهور حاد جدا   حاد جدا   حاد جدا   - مزروعة

 القيمة - 1.87 0.59 -
 مزروعة

ي 
ادر

3
 

 درجة التدهور - حاد جدا   متوسط -

- 5.35 15.12 
91.10 

 
غير  القيمة

 مزروعة
 درجة التدهور حاد جدا   حاد جدا   حاد جدا   -

 

 

 

 

 


