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 الملخص

الفيقيائية  هدفت هذه الدراسةةةةةةةةةة معا جولة مياه ال ا وايياه ااوفيةع ا ايقار  الواقعة ا ماةةةةةةةةة و  مقة القراعس، وعل  مو ص   لراسةةةةةةةةةة  ع  ا وا 
ع، وأيضةةةةةةا لراسةةةةةةة ا وا  الكيميائية مو ص   قياا ECوالكه  ائية ع والإيصةةةةةةالية pHو وال ائحة  الإضةةةةةةافة س  قياا ادا اييدروجييكاللون والطعم 

ع 3ع لتر/ ئ ، و واقع و5 ار بمعد  وآع 8كالميومع. وجمعت العينات مو ووالحديد، النحاا، النيكل، ال صةةةةةةةةا ، ال  ع  العناصةةةةةةةة  ايعدقية والل يلة ملل
ع وهس ضةةةمو 8-6.5و  ا ع م اوحت ماpHوأظه ت قتائج ا وا  الفيقيائية أن جميع الآ ار لا طعم يا ولا رائحة ولا لون،  ينما قتائج و، مك رات/ ئ 

ايقرعة اللاللة وال ا عة  ع أقل مو الحد ايسةةموب   ،  ينما قتائج الإيصةةالية كاقت أقل مو الحد ايسةةموب    ا4.8الحد ايسةةموب   ، ماعدا ا البئ  اللا) و
 ينما أظه ت قتائج  ميك وسةةةةةيمن /سةةةةةمع على التوا . 430، 223، 183.3، 224، 189.6،182.3ا امسةةةةةة والسةةةةةالسةةةةةة والسةةةةةا عة واللامنة و

سةةةةةةةةالا لون حد ، فيما عدا البئ  الع 0.01ppm-0.02و  ا الكاةةةةةةةةن عو العناصةةةةةةةة  ايعدقية والل يلة أن الحديد أقل مو الحد الطبيعس وم اوحت ما
ع، أما النيكل  0.07ppm، 0.02، 0.02، 0.02،0.03، 0.04، 0.04، 0.11و  ارأقل مو الحد الطبيعس ا جميع الآ الكاةةةةةةةةةةةةةةةن، والنحاا

ا  سةةةأل ع ماعدا البئ  الاو  والسةةةالا لون حد الكاةةةن،  ينما ال صةةة 0.05ppm-0.8ما  ا و م اوحتسةةةأل أعلس مو الحد ايسةةةموب    حي  
ع، أمةةا الكةةالميوم  0.09ppm، 0،33، 0.13، 0.11، 0.06، 0.11، 0.17، 0.15و  ةةار حيةة  كةةاقةةت التراكيقة ا جميع الآبمعةةدلات عةةاليةة

 ع فيما عدا البئ  اللا) لون حد الكان. ppm 0.001-0.01 ا و م اوحت التراكيق ما

   .مياه ال ا، ايياه ااوفية، ما و  مقة القراعس، العناص  ايعدقية والل يلة :دالةالكلمات ال

Abstract 

This study aimed to determine the quality of irrigation water (groundwater) in farms located in the Hamza 

Agricultural Project, by studying some physical properties such as color, taste, and odor in addition to measuring 

pH and electrical conductivity (EC), as well as studying chemical properties by measuring Some metallic and 

heavy elements such as (iron, copper, nickel, lead, cadmium). Samples were collected from (8) wells at a rate of 

(5) liters/well, and at a rate of (3) replicates/well. The results of the physical properties showed that all wells have 

no taste, odor, or color, while the results of (pH) ranged between (6.5-8) and are within the permissible limit, 

except in the second well (4.8) less than the permissible limit, while the conductivity results were less of the 

permissible limits in the third, fourth, fifth, sixth, seventh and eighth cultures (189.6, 182.3, 224, 183.3, 223, 430 

µS/cm) respectively. While the results of the detection of metallic and heavy elements showed that iron was less 

than the normal limit and ranged between (0.02-0.01 ppm), except for the sixth well below the detection limit, and 

copper is less than the normal limit in all wells (0.11, 0.04, 0.04, 0.02, 0.03, 0.02, 0.02, 0.07 ppm), while nickel 

mailto:sae.ali@sebhau.edu.ly
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recorded higher than the permissible limit, which ranged between (0.8-0.05 ppm) except for the first and sixth well 

below the detection limit, while lead recorded at high rates in all wells where the concentrations were (0.15, 0.17, 

0.11, 0.06, 0.11, 0.13, 0.33, 0.09 ppm), while the cadmium concentrations ranged between (0.01-0.001 ppm) 

except for the second well without the detection limit. 

Keywords: Irrigation water, Groundwater, Hamza agricultural project, Mineral and heavy elements. 

 . المقدمة1

 .ع30سوروة ادقبياء، الآية قا  الله معالى "وَجَعَلْنَا مِوَ الْمَاءِ کُلَّ شَسْءٍ حَسٍّ أفَََ  يةُؤْمِنُونَ"و ،ايياه جقء مو البيئة ومعتبر عصب الحياة
لية ومعتبر ايياه ااوفية ا ليبيا مو أهم ايصةةةةةةةةةالر ايائية الحيوية والطبيعية، لاسةةةةةةةةةتاداما ا ايتعدلة ا المالات والاسةةةةةةةةةتادامات اينق 

القراعية  تالاستاداماحي  قدر استادام ايياه ااوفية ا  .ع2004 ،والقراعية والصناعية والاقتصالية والتكنولوجية و و مسكا
متر مكعب، أما ا  نع مليو 6,395حوا  و ع2015ع مليون متر مكعب،  ينما قدرت لعام و4,865وحوا   ع2010ولعام 

ها  اكل بومعتبر ليبيا  اكل عام وس ،ع2020، ص نآمتر مكعب والصالق و  مليون ع731اينقلية قدرت حوا  و تالاستاداما
صا  عات مناخ جاف مما يجعلها معا) مو ق ص شديد ا ايياه السطحية، لذا معتبر ايياه ااوفية ايصدر ادو  وادساسس لتلبي  

صحة المتمع وعلى قااطات الف ل  ىايياه ااوفية للتلوث ياكل صطورة  الغة عل ضع. ومع  1996 ،شاكسوالاحتياجات. جميع 
ايياه ااوفية عو ط يق التر ة قتيأة لعوامل  ط ي ها سلى ايلوثاتا ما تجد ع. وغالبى 2004 ،وميدون ايلنا)وراعة. الق ويؤث  سةةةةلباى على 

 وهذا يعتمدمع ض مصةةةةةدر سمدال الحقان ااوا للتلوث،  ادصةةةةةل أو التع ية الطبيعية، أو مو ص   التكويو الطبيعس للتر ة مو ايالة
ضةةةةةةةةةةةةةمو قطاق ج يان ايياه  ايلوثاتتح ك  ىيصةةةةةةةةةةةةةالر ايياه ااوفية وقطاق ج يايا ومناطق مغذيتها وعل ار  النسةةةةةةةةةةةةةبة على موقع الآ

ماةةكل الطب ات  التيصةةائص الطبيعية للطب ات اايولوجية سةةاسةةية ايياه ااوفية للتلوث م مبطة ارمباطاى وثي اى خحااوفية، حي  أن 
التلوث النامج مو استادام ادسمدة  أو ع1ع كما هو موضح ا الاكل و2006 ،الحا سة وقطاق التهوية للاقان ااوا. وغدين

فحم وعوالم لاصتراق ا ،ملوث التر ة بمياه الص ف الصحس ومخلفات الحيواقات وايبيدات الحا ية،  الإضافة سلى زوميةادالفوسفامية و 
والتلوث النامج عو التعمير والتنمية الصةةةةةةةةناعية  . ع(Freitas et.al, 2004b السةةةةةةةةيارات جميعها مسةةةةةةةةاهم ا ملوي  ايياه ااوفية

وا دمية  كتعديو  والحدالة والصةة ل وأعما  البناء ومحطات التقول  البنقيو وأماكو سصةة ب السةةيارات وم اكم االفات الصةةلبة على 
 ات التر ة حواف الط يق جميع هةذه ايصةةةةةةةةةةةةةةةةالر مصةةةةةةةةةةةةةةةةل للميةاه ااوفيةة عو ط يق عمليةات ال شةةةةةةةةةةةةةةةح والتصةةةةةةةةةةةةةةة ين و غسةةةةةةةةةةةةةةةةل طب ة

(Meagher et al., 2020). 
 ااوفيةةةةةالإقتةةةةاجيةةةةة الاقتصةةةةةةةةةةةةةةةةةةةاليةةةةة ومعةةةةاي  جولة اييةةةةاه  البيئيةةةةة ومعةةةةدلاتهةةةةذه ادقاةةةةةةةةةةةةةةةطةةةةة مؤث  سةةةةةةةةةةةةةةةلبةةةةاى على الاسةةةةةةةةةةةةةةةتةةةةدامةةةةة 

 (Foster et al., 2002) ،الحصةةةو  على ايياه الن ية ا الوقت الحا  مو ادمور الصةةةعبة قت اى لتعدل وسةةةائل ملوث  أصةةةبح لذا
 ايلوثات. ويع ف ملوث ايياه على اق  التغير ا ا صةةائص الكيميائية والفيقيائية قتيأة لوصةةو  (Wokhe et al., 2013) ايياه

وي صةةةةةةةةةةةةةةةد  التلوث الذا يغير مو  .ع2001 ،وشةةةةةةةةةةةةةةةل ب ايياه ااوفية مؤلا س  صف  جولة ايياه سلى ايلوثاتسلي ، و وصةةةةةةةةةةةةةةةو  
حيةة  يجعةةل ايةاء غير ، )Ramamoorthy and Moore, 2012( وث الفيقيةائسا صةةةةةةةةةةةةةةةةائص الطبيعيةةة والفيقيةائيةةة للمةةاء  تل

مسةةةةتسةةةةاا ل سةةةةتعما  الباةةةة ا، وعل  عو ط يق مغير ا اللون والطعم وال ائحة ولرجة ح ارم  و ملوحت ، و زيالة ايوال العال ة   ، 
 .(Miskowiec et al., 2015) سواء كاقت مو أصل عضوا أو غير العضوا



 مجلة علوم البحار والتقنيات البيئية
 (2021-( )ديسمبر2(، العدد )7المجلد )

  ...............)المياه الجوفية( في بعض مزارع مشروع حمزة الزراعيالري جودة مياه 
 

 

 -13A .ليبيا، الجامعة الأسمرية الإسلامية ،الموارد البحريةكلية 

 

ISSN (Print): 2413-5267 

ISSN (Online): 2706-9966 

 

 لوجية ا الطب ات الحا سةيو على ا صائص اييدروج ومأثير ايلوثاتكيفية مع ض ا قان ااوا للتلوث   يوضح. 1 شكل
 .ع2006 ،التي معلو ا قان ااوا وغدين 

 ينما التلوث الكيميائس يعتبر واحد مو أهم وأصط  اياةةةةةاكل ا وقت ايعاصةةةةة ، حي  مصةةةةةبح ايياه  سةةةةةبب  عات مأثير سةةةةةام قتيأة 
ع، وهذا التأثير 2002 ،والسيد لخ سلكالميوم، والقرقيخ، والنيكل ...موال كيميائية ضارة، ملل العناص  الل يلة  كال صا ، واوجول 

 النباتعو  السةةةةةةةةةةةةةةةام يؤث  سةةةةةةةةةةةةةةةلباى على جولة ايياه وأيضةةةةةةةةةةةةةةةا يسةةةةةةةةةةةةةةةبب العديد مو اياةةةةةةةةةةةةةةةاكل للكائنات الحية والإقسةةةةةةةةةةةةةةةان، الحيوان
(Farkas et al., 2000)   حي  متملل صطورة هذه العناصةة  ا م اكمها الحيوا ا سةةلسةةلة الغذاء، وجسةةم الإقسةةان ومكمو

 .ع(Rahman et al., 2012صطور ا س  عدم ظهور ادع اض فور التع ض يا وانما مته   عد مدة طويلة 
ياا القراعس وعل  مو ص   قالتع ف على مدا جولة مياه ال ا للمقار  ايوجولة ا ما و  مقة لى  دف الدراسة سلذا 

 ميائية.ي ع  ا صائص الفيقيائية والك

  المواد وطرق العمل. 2

 منطقة الدراسة. 1.2

س اانوب الليبي ا ماةة و  مقة القراعس والط يق ايؤلا سلى منط ة أو اراع، حي  ي ع ماةة و  مقة عل أج يت الدراسةةة ا سةةبها 
غ ب سةةةةةةةةبها وياةةةةةةةةته   قراعة العديد مو اااصةةةةةةةةيل القراعية،  عكم  200 لدية او ارا بحوا  و لىسط يق معبد يمتد مو  لدية سةةةةةةةةبها 

 .الفواك  وا ض وات، وأشأار النايل لىسلية ملل ال مح والاعير  الإضافة اصيل الحو ااك

 جمع العينات. 2.2

اي كق الوطي للمواصةةةةةةفات وايعايير ال ياسةةةةةةية ومبعاى اعتمدها   ار طب اى للمواصةةةةةةفات ال ياسةةةةةةية الليبية التيآع 8تم جمع العينات مو و
ويدة لقي ة واحدةع، ومو ثم م ك اياء يتدفق   اللهب قبل أصذ العينة  فترة معينة صةةةةةةةةةنا ير مت اللبع  اينتمات العايية، حي  عُ 

ج ا عليها  ع  أعينات/ ئ ، و لتر/ ئ   واقع ث ث ع 5و عدها أصذت عينات مياه الآ ار بمعد  و ثاقيةع 30و مو ايصةةةةةةةةةةةةةةةدر يدة
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ت ال نا)  اياء للاع، وغسةةةةةةلسيعينات ا قنا)   سةةةةةةتيكية و و  ال ياسةةةةةةات الح لية، كفحص اللون والطعم وال ائحة، ووضةةةةةةعت ال
يدروجيي يا ا ايالعينات اي ال قياا اد تع. عُمل1996 ،وشةةاكس %ع ثم  اياء اي ط  عدة م ات10وزوت اام  بحم  اد

مو  لترع مل5 ينما عُملت عينات ايياه اي ال قياا ايعالن الل يلة  إضةةةةةافة و، %ع1وزوت عا  الن اوة  نسةةةةةبة يوصةةةةةلية بحم  ادوا
ط ي ة ايتبعة و و ال  قا يب وحفتت العيناتبجدار اد لتصةةةةةةةةاقالااصةةةةةةةة  الل يلة اي ال قياسةةةةةةةةها مو حام  الكبريتي  وعل  ينع العن

 .(2004 ،مسكا

 (pH)الأس الهيدروجيني . 3.2

مك رات لكل عينة،  ث ث أصذ  pHوسةةةةةةةةةةةةةةةألت قيم  3205" موليل "JENWAYقو   "Ion Meter"تم ال ياا بجهاز 
 (. 2004 ،السعيدا ؛1986 ،عوالوعك ها واستادمت الط ق التي 

 (EC)الإيصالية . 4.2

ع مك رات لكةةل عينةة 3وأصةةذت و CG857موليةةل "schott geate"قو   "Conductivity meter" تم ال يةةاا بجهةةاز
 .( ,2000Hilalو هوفق ما عك   عمْ  28.5وسألت ال  اءات عند لرجة الح ارة و

 الكشف عن العناصر المعدنية والثقيلة. 5.2

  Whatma"رشةةح  اسةةتادام ورق م شةةيح قو  " مو حام  الكبريتي  لعينات ايياه ايدروسةةة، و عد عل  لترع مل5سضةةافة و تمت
ع  100ثم غسةةةةةل ورقة الترشةةةةةيح جيدا بماء اي ط  ثم أكمل الحأم سلى و لترع مل100ا لورق قياسةةةةةس سةةةةةعة و عcm 11.0و   ط 
 اسةةةةةتادام جهاز وعل   ع2017 ،وغاوا  عدها حفتت العينات ا أقا يب زجاجية محكمة الإغ ق لغ ض ال  اءة النهائية لترمل

ايوجول ا اياتبر العلمس  Anov AA400قو    "Atomic absorption spectrophotometer" ايطياف الذرا 
ع وثم الكاةةةةةةن عو العناصةةةةةة والحديد، ppmو حي  كاقت التركيق النهائية  وحدات ،للبحوث والاسةةةةةةتاةةةةةةارات التا ع اامعة سةةةةةةبها

 .النحاا، النيكل، ال صا ، الكالميومع

 النتائج والمناقشة. 3

 لون والرائحةالو الطعم . 1.3

ن حاسةةةة الطعم  أع 2009 ،ص ونآحي  ياةةةير وشةةةويدب و  ،ماةةةير النتائج أن جميع الآ ار التي تمت لراسةةةتها لا طعم يا ولا رائحة
مفيد ا الكاةةن عو ايلوثات الغير عضةةوية ا ايياه  ينما حاسةةة الاةةم مفيد ا الكاةةن عو ايلوثات العضةةوية، لذا فان التركيقات 

فس طعم اياء الصةةةةةةةةةةةةةةةوليوم والكالسةةةةةةةةةةةةةةةيوم والكلوريد والبيك  وقات ا اياء مبدو  دون طعم, كما سن الكلور ايتب س قد  ُ ال ليلة مو 
مو  وقد مضةةةفس كليراى  الصةةةناعية أو القراعية أو اينقلية أو مياه الاةةة ب، ل سةةةتادامات في  سةةةواء كان اياء وجولها أم  غير م غوبو 

التركيقات ايسةةببة قل  كلير مو أن معايير الطعم للموال الغير عضةةوية سمو فضةةل الله و  ، اياء طعما منف اى ية الذائبة اايوال غير العضةةو 
 .(WHO, 2002)ة للأض ار الصحي
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 الأس الهيدروجيني. 2.3

طفيفة  ع أن قيم ادا اييةدروجيي ييةاه ال ا لتلن مو  ئ  سلى آص  وكةاقةت الاصت فةات2ع والاةةةةةةةةةةةةةةةكةل و1مبا قتةائج ااةدو  و
وضةةةةةةةةةةةةةةةمو الحةةةةد ايسةةةةةةةةةةةةةةةموب  ةةةة  ا البئ  ادو ، اللةةةةالةةةة ، ال ا ع، ا ةةةةام ، السةةةةةةةةةةةةةةةةةةةالا، السةةةةةةةةةةةةةةةةةةةا ع، اللةةةةامو. وكةةةةاقةةةةت النتةةةةائج 

ع، 8-6.5در الحد ايسةةةةةةموب    مو قبل منتمة الصةةةةةةحة العايية وع على التوا  حي  قُ 6.6، 6.5،7، 6.9،6.7،6.6،6.4و
كل ة الايوقات وارمفا  قسةةةةةةةةةةب ايلوحة ا لق بها مو الحامضةةةةةةةةةةية سةةةةةةةةةةبب   ، يعولايسةةةةةةةةةةموب   أقل مو الحدع 4.9واللا) ماعدا البئ  

و التا  يحصةةةةةةل اصت   اياء مع الطب ات ال ملية والحصةةةةةةى  ،العينات أو ي جع السةةةةةةبب ا انفاض منسةةةةةةوب اياء ا  ع  الفترات
 pHع. ويعتبر 2001اء. كما عك  وشةةةةةةةل ب، اي pHوال مل والطا و التا  يؤلا سلى زيالة  ع  الايوقات التي مسةةةةةةةبب مغير ا 

ومكون العناصةةةة  أكل  عائبي  وح كة ا  ،على عو ان وح كة العناصةةةة  الل يلة pHمو أكل  العوامل مأثيراى على جولة ايياه حي  يؤث  
pH ع 2020 ،ص ونآوهذا يتفق مع لراسةةةة والصةةةالق و  .ع2011 ،الاةةة يفسووال لوية ع  ينما ي ل ا ايياه ايتعاللة 5.5-4.5و

 ع.8.5-6.5وما  ا  ار الآ اميع pH ال ا للمااريع القراعية ا مدينة مص امة وكاقت قتائج مياهلدراسة جولة 

 اييدروجيي يياه الآ ار ايدروسة  وادامعدلات ايوصلية  .1 جدول

 pH EC عينات الماء

 623.1 6.9 العينة ادولى
 254.3 4.9 العينة اللاقية

 189.6 6.7 اللاللةالعينة 
 182.3 6.6 العينة ال ا عة
 224 6.4 العينة ا امسة
 193.3 6.5 العينة السالسة
 223 7.0 العينة السا عة
 430 6.6 العينة اللامنة

 

 

  ار ايدروسةلعينات مياه الآ pHمعدلات  .2شكل 
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 معدلات الموصلية في مياه الري. 3.3

ع 623.1ع أن معدلات ايوصلية  ينما أعلى مو الحد ايسموب    ا البئ  ادو  و3ووالاكل ع 1ماير النتائج ايدوقة ا اادو  و
وأقل مو الحد ايسةةةةةةةةموب    ا كل مو البئ  اللا) واللال  وال ا ع وا ام  والسةةةةةةةةالا  ،من /سةةةةةةةةميك وسةةةةةةةةيع م430و اللامو والبئ 

من /سةةم على التوا ، ومعتبر هذه النتيأة جيدة، وهذا ييك وسةةمع 254.3،189.6،182.3،224،193.3،223والسةةا ع و
أن جميع الا ار ايدروسةةةةةةةة أعلس مو الحد ايسةةةةةةةموب     ما لراسةةةةةةةته واع حي  وجد2020، ص ونآتلن مع لراسةةةةةةةة والصةةةةةةةالق و  

من /سةةةم. يع ميك وسةةة400ايية ومن /سةةةم، وقدر الحد ايسةةةموب    مو منتمة الصةةةحة العيميك وسةةة 1,229 وكاقت أعلس قيمة
كلما زالت ادم ب فارمفا  قسب ادم ب ا ايياه،  على وارمفاعها يد ومعبر ايوصلية عو قسب ادم ب الكلية الذائبة ا ايياه، 

كأيوقات الكلوريد وأيوقات الصةةةةةةةةةةةةةوليوم ا ايياه زالت ايوصةةةةةةةةةةةةةلية، وزيالة ادم ب سما أن مكون  فعل طبيعس كطبيعة ايياه وادرض 
ايسطحات  علىااوفية أو ما مذيب  ومس ط  مياه ادمطار مو عناص  أو و فعل صناعس كص ف مياه الص ف الصحس أو الصناعس 

 ع.2004 ،ه  وطبيعية الايائية 

 

  ار ايدروسةمياه الآ لعينات ايوصليةت معدلا. 3شكل 

 للمياه الري والثقيلة العناصر المعدنية. 4.3

 الحديد والنحاا سةةأ  اأن عنصةة  . حي  تراكيق العناصةة  ايدروسةةة ا عينات مياه ال الع 4و ع والاةةكل2ماةةير قتائج اادو  و
د ا ط  حي  قدرت منتمة الصحة هذه التراكيق لحلم مصل  حي وهس كافية ل طمئنان  ا،ايسموب بهقل مو الحدول أ عند حدول

  و مسةةةةةةةةكاوفق ماعك ه  ppm) 1.0ع،  ينما النحاا وppm 0.30الحد ايسةةةةةةةةموب    للحديد و عWHO, 2002و العايية
 ,WHOو ايسةةموب    وقدر مو منتمة الصةةحة العاييةأقل مو الحد  تراكيق ع،  ينما الكالميوم سةةأل ا جميع العينات 2004و

وقد يعول السةةةةةةةةةبب  ppm) 0.008أعلى مو الحد ايسةةةةةةةةةموب    وكان ماعدا البئ  ال ا ع   ،ppm) 0.005وعند قيمة  ع2002
فمو  .ااميةسمدة التي تحتوا على الكالميوم ا القراعة يياه  سةةةةةبب اسةةةةةتادام ايبيدات وادا سلىوصةةةةةو  كميات مو الكالميوم  سلى

ويعتبر الكالميوم شةةةةةةةديد السةةةةةةةمية و دأ  ،(Freitas et al., 2004a)صةةةةةةةفات الكالميوم أق  مو العناصةةةةةةة  التي متراكم ا التر ة 
ي   سةةةةةةبب مناو  أرز روا بمياه ملوث    ، ح "itat"الاهتمام  الكالميوم كملوث  يئس عندما ظه  م ض ا اليا ان يع ف  اسةةةةةةم 
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سةةةةةةةةةةةةةةةبو ، أا حوا  أميك وجم/ 400حوا   قسةةةةةةةةةةةةةةةان مو الكالميومالإ يأصذهما  ىن لا يتعدأالقراعة أوصةةةةةةةةةةةةةةةت منتمة الاغذية و 
 .اليوم/مميك وج70

وف اى ينتمة  عppm 0.02و ةةةةةةةةدر والذا قن جميع العينات أعلى مو الحد ايسموب    دتاير النتائج فلنيكل  النسبة لأما  
 ماعدا البئ  ادو  والسةةةةةةةةالا لون حد الكاةةةةةةةةن. وقد يعقا ارمفا  النيكل ا مياه ال ا سلى (WHO, 2002)الصةةةةةةةةحة العايية 

قه ا التر ة برغم مو لوره ايهم ا التمليل الحيوا للنيتروجا ا النبامات الب ولية سلا أن زيالة م كيالملوث التر ة  عنصةةةةةةةةةةةةةةة  النيكل، ف
موزيعها ا  السبب سلى ىعق يص  وقد آ لىسائج مفاوت م كيق النيكل مو  ئ  تويتضح مو ق .ع2007 ،وهيبيالو يسبب سمية للنبامات

 .(Freitas et al., 2004b) أص ى قطا  التر ة وهأ  ا مو منط ة سلى
ع وقدر الحد ppm 0.06-0.3و  اما  ينما ال صةةةةةةةةةةةةةا  سةةةةةةةةةةةةةأل بمعدلات عالية ا جميع الآ ار حي  م اوحت التراكيق 

ملوث ايياه ص    وقد يعقا السةةةةةةبب سلى ،(WHO, 2002)وف اى ينتمة الصةةةةةةحة العايية  عppm 0.05وبحوا  ايسةةةةةةموب    
ع 2001ول د أوضةةح شةةافعس وآص ون و  .الاةةبكة هجقاء هذأدام ال صةةا  ا  ع  ااسةةت م وره ا شةةبكة موزيع ايياه، حي  يتم

 يا متح كة وكذل  ا صةةةةةةةورة مصةةةةةةةاحبة اقيئات أو صما أن مكون ا صةةةةةةةورة أيوقات عائبة أو ا صةةةةةةةورة مخلبية سأن ايعالن الل يلة 
 وعنةةةةد م اكمهةةةةا يتم امتصةةةةةةةةةةةةةةةةةةاصةةةةةةةةةةةةةةةهةةةةا مو قبةةةةل النبةةةةات ممةةةةا مسةةةةةةةةةةةةةةةبةةةةب ضةةةةةةةةةةةةةةة ر مبةةةةاشةةةةةةةةةةةةةةة  للنبةةةةات ،رضةةةةةةةةةةةةةةةسمتح ك مع االو  اد

 (Wokhe et al., 2013)ع1992وآص ون،  وعام   ملوث اياء ادرضس ومياه الا بأو يتم غسلها سلى أسفل ومسبب ا . 
 

 م اكيق العناص  ايعدقية والل يلة ا العينات ايأصوعة مو مياه ال ا .2جدول 
 

 

 

 

 

 

 

             

             

 معي أن العنص  لون حساسية ااهاز. ND)م حتة: و    

 Feالحديد  اسم الموقع
(ppm) 

 Cuالنحاس 
(ppm) 

 Niالنيكل  
(ppm) 

 Pbالرصاص  
(ppm) 

 Cd  كاديموم
(ppm) 

 Nd 0.15 0.01 0.11 0.02 العينة ادولى
 Nd 0.17 0.33 0.041 0.012 العينة اللاقية
 0.003 0.11 0.08 0.014 0.014 العينة اللاللة
 0.01 0.059 0.05 0.02 0.01 العينة ال ا عة
 0.005 0.11 0.05 0.03 0.01 العينة ا امسة
 Nd 0.019 Nd 0.13 0.001 العينة السالسة
 0.001 0.33 0.8 0.021 0.01 العينة السا عة
 0.001 0.09 0.12 0.07 0.02 العينة اللامنة
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 عppmةةةةااقء ا ايليون ومعدلات العناص  الل يلة ا عينات مياه الا ار ايدروسة  . 4 شكل

 تياالتوص. 4

الآ ار عات ايلوحة العالية  ءوسلغا ادغ اض القراعية وسي اف الحف  تماماى  الحد مو الحف  العاةةةةةةةةةةةةوائس لة ار ايسةةةةةةةةةةةةتادمة ا -
فالحف  العاةةةوائس لة ار مو قبل ايقارعا و دون سشةةة اف مو قبل ااهات اياصةةةصةةةة يسةةةبب ا انفاض عا  أو ارمفا  

 عا  للملوحة وكذل  انفاض مناسيب ايياه. 
ئية ايتاحة لتحديد كمية م كيب عدالات على جميع الآ ار وتحديد اياصةةصةةات ايائية لكل مقرعة حسةةب الإمكاقيات ايا -

 استه ك ايياه. 

مكوقات ايياه والعناص   ع فةيبلدية سبها  وكيميائية وفيقيائية وعل  لتحليل مياه الا ب وال ا  يجب  ناء معامل  يولوجية -
 وم ارقتها  ايعايير العايية.

الطبيعس للعناصةة  ايعدقية والعناصةة  الل يلة فصةةان عو الحد نج اء لراسةةات مسةةتفيضةةة عو ادضةة ار الصةةحية للقيالة أو الس -
كةل مو الإج اءات الوقةائية   علةااالاقتةا  القراعس و  ىا الضةةةةةةةةةةةةةةةةارة عل ةعلى صةةةةةةةةةةةةةةةحةة الف ل المتمع،  ةالإضةةةةةةةةةةةةةةةةافةة ا  مةأثيرا

 والتصحيحية للسيط ة على التلوث النامج مو ج اء ادقاطة الحالية واياضية. 
هناك اصت ف  ا مصةةالر ملوث ايياه ااوفية عو  أنياه ااوفية، وصاصةةة اي ملوث أسةةباب ومصةةالر واء لراسةةات عسج   -

مصةةةةةةةةةالر ملوث ايياه السةةةةةةةةةطحية، حي  أن كمية وقوعية اي كبات والعناصةةةةةةةةة  التي ملوث ايياه ااوفية متحكم فيها عوامل 
 ومعدلات ن ااواصاصةةةةةةةة ومختلفة جداى، ملل تح ك و  اء ايلوث تحت السةةةةةةةطح  سةةةةةةةبب وجول مالة م    مكوقات ا قا

 اةةةةكل فعا   ادوكسةةةةأاالك  ون العضةةةةوا ايناف  مما يعيق عملية اقتاةةةةار  ى سةةةةبب مسةةةةتو  سءالتحلل اييك وبي البط
 .ايياه ااوفية وجيد، لذا يتطلب لراسات بحلية مو قو  لقيق لحماية قوعية وجولة
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 المراجع

 أولًا: المراجع باللغة العربية
قياسةةةةةةةات التلوث  بع  العناصةةةةةةة  الكيميائية الضةةةةةةةارة ا عدل مو الينا يع  .ع1992؛ وه  ، حكمت وزهيرعام ، ع اب وراض؛ سةةةةةةةليم 

 فلسطا. ،جامعة النأاب الوطنية ع:7و2، مجلة النأاب للأبحاث .ايستادمة للا ب ا مدينة قا ل 

لراسةةةةةة جولة مياه ال ا  .ع2020و وااائ ، محمد منصةةةةةور ؛و و زقط ، مصةةةةةطفس علس ؛وعطية، راف الله محمد ؛الصةةةةةالق، يوسةةةةةن  اةةةةةير
 ليبيا. ، جامعة مص امع: 2و1، مجلة جامعة مص امة للعلوم القراعية .ايااريع القراعية بمنط ة مص امة 

 اتئية والبيئايؤتم  الدو  للموارل ايا .ملوت ادرض الصةةح اوية  ايعالن وم نيات حديلة للسةةيط ة عليها .ع2004ه  ، مصةةطفى حسةةو و
 .ليسمبر، ال ياض، السعولية 8-5، اافةا

، جامعة ايل  سةةةةةةةةةةةةعولع: 4و2، مجلة علوم الحياة السةةةةةةةةةةةةعولية .كم العناصةةةةةةةةةةةة  الل يلة ا النباتا ظاه ة م   .ع2007، محمد  و مد والوهيبي
 السعولية. ،ال ياض

قوعية مياه ال ا ايسةةةةتعملة ا ماةةةة و  ميرة  عد ث ثة  متا عة  ع  صوا  التر ة وحالة الصةةةة ف بها و .ع2004 و مسةةةةكا، أمد محمد و
 قسم التر ة وايياه، كلية القراعة، جامعة ط ا ل ، ليبيا.، رسالة ماجستير .ع ول مو الاستادام القراعس

قسةةم التر ة وايياه، كلية القراعة، جامعة  ،رسةةالة ماجسةةتير .بحوض م زقم ييم الوضةةع ايائس بمنط ة غدوة  .ع1996شةةاكس، علس عبد النبي و
 ، ليبيا.ط ا ل 

 .مأثير قتام ال ا  التن ي  على موزيع وم اكم ادم ب ا قطا  التر ة وأث ه على أقتا  محصةةةةةةةةةةةةةو  ا يار .ع2001شةةةةةةةةةةةةةل ب، أ و  ك  محمد و
 ليبيا.، قسم التر ة وايياه، كلية القراعة، جامعة ط ا ل ، رسالة ماجستير

 ، ال اه ة، مص .لار الفأ  للنا  والطباعة ،الطبعة اللاقية ،ايلوثات الكيميائية للبيئة .ع2002ا  عوي  وجم ،السيد

 .يبيال، مناورات جامعة سبها .التلوث ايائس وأث ه البيئس .ع2004و قافع حسو ،ميدون؛ و عبد الس م ،ايلنا)
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