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 الملخص 
هذه الخصةةا ا المسةةامية الفعالة   لالرسةةو ، ومشةةما شةةرح حوس سةةر     X3الخصةةا ا البفوزيئي ية لتكويل ليدام ا الب ر  دراسةةة   إلى  الورقةتهدف هذه 

ويلتةا  مكمل   النفتيةة،امل والنفةاييةة و ةا يتةن راتر يلفكيةد المعةدو والتوي التفلي ومع راتر عل  قةدري التنئيل وإوتةا  الموا ، االنف،، الءةاز، المةا   ا المكة
اسةةةةةةةةةةةتندمي الدراسةةةةةةةةةةةة بيا   سةةةةةةةةةةةرود ادير للت ييم المكم  ويل  مل  لا  معادلا     ية دراسةةةةةةةةةةةت ما ا م دير ال يمة الاوتاجية للنئا   النفتية.أ

 بتي الدراسةةةةةةة اتر وتا ج  أ  مثل لتكويل ليدام.الت ييم الأ إلىللوصةةةةةةو      ويل FlexInLogم، متبيق بر مج ا  Schlumbergerشةةةةةةلم ج  ومختتا   
وقد بين الت ييم المكم  للتكويل ا منت ة الدراسةةةةة    ،الت ييم للنصةةةةا ا البفوزيئي ية بت نيا  سةةةةرود ادير متوازق م، بيا   العينا  اللبية لتكويل ليدام

  ة%  ومسةةةةةامية زعالة متوسةةةةةت 30ومحتوي طفلي لا متلاوز وسةةةةةبته ا  نهيدراييسةةةةةاسةةةةةي مل الحلر الج ي والدولومايي وقليل مل الأأوه يتنلف بشةةةةةكل  بأ
% مل هذه النسةةةةبة  ثل    60وأكثر مل   ،%65ما وسةةةةبة التشةةةةب، النفتي ز ي أكثر مل أ% ، 0.71قيمت ا ا  ة%  ومسةةةةامية ةووية متوسةةةةت6قيمت ا ا

مسةةةةاعد ا  Zones parametersوضةةةة، أتر    تر الصةةةةنور الكربو مية عباري عل وتاح وفتي يو إوتاجية عاليةأالتشةةةةب، النفتي المتحره. وهذا يشةةةة  إلى 
 .صنور يا  وفس الخصا ا البفوزيئي ية عل دراسة المناط ة المجاوري التي تحتوي 

 .سرود الاير سر ،مكويل ليدام، حوس  ،الصنور الكربو مية ،الخصا ا البفوزيئي ية ،الت ييم المكم  :دالةالكلمات ال 
Abstract 

This study aims to investigate the petrophysical properties of the Lidam Formation in Well X3, located in the 

eastern Sirte Sedimentary Basin, Libya. These properties include effective porosity and permeability, which are 

influenced by mineral composition and shale content and play a significant role in determining the storage capacity 

and productivity of reservoir fluids (oil, gas, and water). Therefore, evaluating these properties is essential for 

assessing the production potential of hydrocarbon reservoirs. The study utilized well-log data for reservoir 

evaluation using Schlumberger equations and interpretation charts, in conjunction with FlexInLog software, to 

achieve an optimal assessment of the Lidam Formation. The results demonstrated a strong agreement between the 

petrophysical parameters derived from well-log analysis and those obtained from core sample data. Reservoir 

evaluation revealed that the formation is composed mainly of limestone and dolomite, with minor amounts of 

anhydrite and a shale content not exceeding 30%. The formation exhibits an average effective porosity of 6% and 

an average secondary porosity of 0.71%. Oil saturation exceeds 65%, with more than 60% of this value 
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representing movable oil saturation. These findings indicate that the carbonate reservoir interval constitutes a 

highly productive oil-bearing zone. Furthermore, the established zone parameters can serve as a valuable reference 

for evaluating neighboring areas containing rocks with similar petrophysical characteristics. 

 

Keywords: Petrophysical Properties, Reservoir Evaluation, Carbonate Rocks, Well Logs, Lidam Formation, Sirte 

Basin, Libya. 

  المقدمة .  1
مرسةةةةةةد مكويل ليدام ا ح بة الحياي المتوسةةةةةةتة ا   ،هم المكامل النفتية الموجودي ا حوس سةةةةةةر  الرسةةةةةةو أيعت  مكويل ليدام مل  

كما   .(Hallet, 2002)  نهيدراييوالأسةاسةي ووسةبة مل التفلة  أالعصةر التباشة ي العلوي وهو يتنلف مل الصةنور الج ية بشةكل 
ال دري   عل مثلت ا المسةةةةةةامية والنفايية و ا يع راتر  أالخواص الفيئي ية والكيميا ية للصةةةةةةنور يلخصةةةةةةا ا البفوزيئي ية ومل    عل يتلق  

دوا   بية  وهي معت  مل الأو تحليل العينا  الل  أير  التنئينية للصةةةةنور المكمنية وم اه هذه الخصةةةةا ا يلبيا   الب رية اسةةةةرود اد
يسةتندام العلاقا     يرادسةرود    بيا    طري ة مفسة    اعتمد  الدراسةة عللذل     الحاسمة عند الت ييم المكم  للنئا   النفتية.

 Zonesوضةةةةةةة،   لءرس  البفوزيئي ية للمكمل النفتي ويل الخواص   لدراسةةةةةةةة (FlexInLog) بر مجيضةةةةةةةا  أو   ،الريضةةةةةةةية والبياوية

parameters  1 شةةةةةةكل اوالمبينة االرسةةةةةةو     الجئ  الشةةةةةةرقي مل حوس سةةةةةةر م ، منت ة الدراسةةةةةةة ا  و .  الكربو مية  للصةةةةةةنور.   
يجاد طري ة مل  لا  إمكاوية  إ معرزة الخصةةةةا ا البفوزيئي ية للصةةةةنور الكربو مية ا مكويل الليدام م،  دراسةةةةة االويتحدد هدف 

والمكامل  للاسةةةةةةتفادي مل هذه الت نيا  ا عملية م ييم المكمل   (FlexInLog)وبر مج    Schlumberger  شةةةةةةلم ج مختتا   
 . المشابهة له النفتية المجاوري

 
 Wintershall Oil Company (2002)الدراسة موق، منت ة  . 1شكل 

 

Study Area
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 . الإطار الجيولوجي لمنطقة الدراسة2
  الوضع التركيبي لمنطقة الدراسة. 1.2

الفاكيد     يبين2الشةكل ا  الرسةو ،م ، منت ة الدراسةة ا جنو  مننف  الحميما  ا الجئ  الجنو  الشةرقي مل حوس سةر   
الأسةةةةةةةاسةةةةةةةية االمننفضةةةةةةةا  والمرمفعا   لحوس سةةةةةةةر  الرسةةةةةةةو . ا هذا الجئ  مل الحوس متلاقي  لا ة مراكيد  تلف ا الا اه، 

الأيرع هذه    يرع والتي كاوي وشةةةةةةتة  لا  زفي الفيسةةةةةةيطالجوراسةةةةةةي. ويتلق علالثلا ي الأ  الاو سةةةةةةامولكن ا متوازق م، ا اها   
 NNW–SSEيأ ذ ا اه الذي   (Sirte Arm)سةر   ويراع    ،WNW–ESEالذي يأ ذ ا اه  (Sarir Arm)بذراع السةرير  
 SSW – NNE Wintershall Oil Company (2002)يأ ذ ا اه الذي  (Tibisti Arm)ويراع ميبستي 

 ر  علي سم  الرواسةد ا أمنت ة الدراسةة ث ر  يلوضة، التكتوو والفكيلح لحوس سةر  الرسةو  ومبعا لذل   كما أتر  
قل بكث  مل سم  الرواسد ا المننفضا . وقد ث ر  ئاتر ليدام الكربو تي  أزإتر سم  الرواسد ا المرمفعا     وعليه  ،المنت ةهذه 

 -محدبة ث ذ ا اه غر     عل طيةلحوس سةةر . الوضةة، الفكيلح لمنت ة الدراسةةة هو عباري    نهداموالاالعميق بواسةةتة هذه التكتووية  
 .  2022المشني وآ روتر، ا كب شرح بمحاياي زالق عادي  

 
 Wintershall Oil Company (2002) الفاكيد الأساسية لحوس سر  . 2 شكل

  التتابع الطبقي لمنطقة الدراسة. 2.2
ال رقاف امكويل الحفري  أقدم الرواسةةةةةةد ا منت ة الدراسةةةةةةة وهو يتنلف مل الكوارمئيي ومرسةةةةةةد ا عصةةةةةةر كام يط  معت  مجموعة  

كما هو مبين ا   ،ويتنلف مل الحلر الرملي ومرسةةةةةةةةةد ا عصةةةةةةةةةر أوليلوسةةةةةةةةةين  ،هو مكويل ديبه وردوزيشةةةةةةةةةي، بينما الأحد  عمرا  أ
 . 3ا الشكل

فامح  البنى  اللوتر  اللالتكويل الصةةةةةنري المتصةةةةةلد يو    عل  Barr and Weegar (1972)مل قبل    اسةةةةةم الليدامأطلق  و 
يحتوي الجئ  السةةةفلي    وأحيا     ، لسةةةيوم االك  اكربو  يتنلف مل الدولوميي و لي، مل الكلس والتباشةةة   ، و فامحالرصةةةاصةةةي  الإلى  
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مرسةد مكويل ليدام ا بي ة  و   يتوضة، لا مواز يا زوح مكويل السةرير الرملي.والذي  بع  الرقا ق مل الحلر الرملي،    مل التكويل عل
ويتواجد ز ، وبشةةةةكل أسةةةةاسةةةةي ا   ،جئا  متفرقة مل حوس سةةةةر أبحرية ضةةةةحلة ا العصةةةةر الكريتاسةةةةي العلوي االسةةةةينومينين  ا  

 .  2022االمشني وآ روتر،  حوس سر  الرسو 

 
 Wintershall Oil Company (2002) التتاب، التب ي ا منت ة الدراسة. . 3شكل 

 دراسةمنهجية ال.  3
هي: سةةةرود  وهذه السةةةرود    ،الرسةةةو   الجئ  الشةةةرقي مل حوس سةةةر ا X3) سةةةاسةةةية للب ر اسةةةرود الب رية الأال  اسةةةتندمي الدراسةةةة
مختتا     قد تم متبيقو    . سةةةةرد النيفوتر والسةةةةرد الصةةةةوتي  ،وسةةةةرود المسةةةةامية اسةةةةرد الكثازة  ،وسةةةةرد أشةةةةعة جاما  ،الم اومية الك ري ية

بع     ، كما تم اسةةةةةتندامسةةةةةاسةةةةةيأ  بشةةةةةكل  (FlexInLog)وبر مج    رشةةةةةيأومعادلا    Schlumberger   1994شةةةةةلم ج  ا
ووعية  وهي حلم و   ،معرزة الخصةةةةةا ا البفوزيئي ية لتكويل ليدام  لىإللوصةةةةةو     سةةةةةرود الب ريةا تحليل ومفسةةةةة  ال ى ر المنتتا  الأ

التري تين  م اروة وتا ج      ا  أو   ،المسةةةامية والصةةةفة الصةةةنرية والفكيد المعدو والتشةةةب، يلمياه وتحديد حلم ووسةةةبة التفل ا الصةةةنر
  االملحق يبين المعادلا  المستندمة . .مثل للنئاتر النفتيالت ييم الأ لىإ للوصو 

 .النتائج والمناقشة4
قدم أي بسةةةةةةةةةةةم    10,006.0عمق    بينما يتواجد قاعه عل  ،قدم  9,922.0عمق     عل  X3ا  م ، قمة مكويل ليدام ا الب ر

شعة جاما ا تحديد التوي التفلي وسرد  أحيث استندمي    ؛يرعماح يستندام بيا   سرود ادتم م ييم هذه الأو   .قدم  84.0
وتحديد الفكيد المعدو والصةةةفة الصةةةنرية وسةةةرود الم اومية النوعية ا ،  الكثازة وسةةةرد النيومروتر وسةةةرد الصةةةوتي ا حسةةةا  المسةةةامية

 Schlumberger شةةةةةلم ج مل  لا  وتا ج الت ييم المتحصةةةةةل علي ا مل المعادلا  الريضةةةةةية ومختتا   و   .تحديد سةةةةةوا ل الخئاتر
 وزق التا :مكل اعتا  مفس ا  ووعية وكمية أالتي تم استندام ا ا دراسة الخواص البفوزيئي ية لتكويل ليدام 
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 تحليل نتائج العلاقات الرياضية والبيانية. 1.4

 تعيين المحتوي الطفلي:. 1.1.4
عماح الء  منفذي  ويلتا  يمكل اسةةةةتبعاد الأ  ،المنفذي والء  منفذي  نتاقا هم عناصةةةةر المعاملا  البفوزيئي ية لأوه يحدد الأيعت  مل  

  ،سةةةةلل أشةةةةعة جاما ا تحديد التوي التفلي   هذا المنوا  تم الاعتماد علوعل     ،المنفذينتاقا   ال   مل بر مج الت ييم والفكيئ عل
%. ولكل للحصةةةةةةةو   30وم، يل  لا متعدي    ، رآ  لىإمل عمق   ةوجد أتر كمية التوي التفلي ا الصةةةةةةةنور الكربو مية متفاومو 
 جريي مصحيحا  ل را ا  المسامية.أقيم دقي ة للمسامية  الية مل ث   التفل   عل

 التشبع:. 2.1.4
غاز  دا ل التب ة هو حسةةا  م اومية ما  التكويل وكذل  معامل التكويل    ،وف،،  اما   مل متتلبا  تحديد كمية وووعية التشةةب،

 عل سةاسةية التي  ا ث    هم المعاملا  الأأهي واحدي مل   wRم اومية ما  التكويل  و   سةا  المسةامية الفعالة.لحتا   يح    هوالذي بدور 
 وتا ل ما مبينة ا الجدو وكاوي    ،wRطري تين لتحديد قيمة    اسةةةةةةتندميسةةةةةةاه  هذا الأ   حسةةةةةةا  التشةةةةةةب، الما ي والنفتي، وعل

 .wRا البع  ل يمة مم، بعض  تاترمت ارب ااوتاللتاتر كو   .1ا
 طريقة تركيز كلوريد الصوديوم في الماء:.  1.2.1.4

بمعلومية درجة حراري و   ،التكويل يضةةا معرزة درجة حراريأهذه التري ة معرزة مركيئ كلوريد الصةةوديوم ا ما  التكويل و اسةةتندام  تا   يح
شةةةةكل ال  ،  الذي يمثل مء  درجة الحراري م، العمقGen-6و العمق يمكل تحديد درجة حراري التكويل يسةةةةتعما  مخت، اأالسةةةةتح 

ا.4ا المنت،  الةةةةةةةد و  ا  الميةةةةةةةاه    .4اشةةةةةةةةةةةةةةكةةةةةةةل  ال  ، Gen-9أ  ثم  ملوحةةةةةةةة  معلوميةةةةةةةة درجةةةةةةةة  مل    والتي كةةةةةةةاوةةةةةةةي  ويلةةةةةةة  
 .mΩ = (0.018wRا قيمة  مكل الحصو  علأ  F 230= FT˚ا   ودرجة حراري التكويل المصححةppm 000,160ا

 طريقة علاقة المقاومية النوعية مع المسامية:. 2.2.1.4
  .5وضحة ا الشكل اوالم Pickett plotمسمي والتي علاقة بين المسامية والم اومية الز ي  wRقيمة يد دلتري ة الثاوية لتحا

   )X3(للب ر السو   )wR(م اومية ما  التكويل  قيم  . 1 جدول
 Pickett plot Water Salinity (ppm) القيمة

(mΩ( wR  0.016 0.018 
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 علاقة درجة الحراري م، العمق .أ. 4شكل 

 
 مل مخت، الملوحة لتكويل ليدام.  wR حسا  .ب. 4شكل 
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  X3ا الب ر ا Pickett plotعلاقة  . 5شكل 

 :المسامية. 3.1.4
ية  ممل الضةةةةةةةةروري تحديد ك  لذا  ،المعاملا  البفوزيئي ية التي متحكم ا موزي، الموا ، دا ل التب ةلمسةةةةةةةةامية هي العنصةةةةةةةةر الثاو مل  ا

تر المسةةامية المسةةتنتلة مل سةةللا  الكثازة والنيومروتر  ثل مسةةامية كلية والتي  أمل المعروف  و   ،وووعية المسةةامية و اصةةة الفعالة من ا
أما السةلل الصةوتي يسةتندم ا الءالد للحصةو  علي  المسةامية    ،سةامية الثاوويةالممشةمل كل مل مسةامية الصةنر الأصةلي وكذل   

ومل    ، لأونا وتعامل م، صةةةةةةةنور كربو ميةو   ،ومل طرح قيم المسةةةةةةةامية الأولية مل مل  الكلية وتحصةةةةةةةل علي المسةةةةةةةامية الثاووية  ،الأولية
 .لحسا  المسامية كثر مل طري ة أنها يا  مسامية غ  منتظمة لذا استندمي بأالمعروف 

 :ولىالطريقة الأ.  1.3.1.4
وواع المسةةةةامية المنتلفة ومء ها م، العمق  أ  يبين  6وواع المسةةةةامية المنتلفة والشةةةةكل اأتم زي ا اسةةةةتندام المعادلا  الخاصةةةةة بحسةةةةا  

 . مل  لا  وتا ج المعادلا  المنتلفة لحسةا  المسةامية لوح   2كاتر متوسة، النتا ج كما هي موضةحة ا الجدو  ا، و  X3ا للب ر
ظ ر وجود معشةةةةةر مسةةةةةامية ةووية مبلم قيمت ا كمتوسةةةةة،  عماح التي م  لمعظم التكويل يسةةةةةتثنا  بع  الأ عتي قيم مت اربة جدا  أنها  أ

نها علاقة  تية وهذا معشةةةةةر  أمل  لا  العلاقة بين المسةةةةةةامية الفعالة والنفايية يتضةةةةةةح  و    .6معت  قيمة جيدي شةةةةةةكل او %  0.71
 . 7 كلاالشجيد علي جودي المكمل النفتي 

 . X3ا متوس، قيم المسامية بتري ة المعادلا  يلنسبة الم وية للب ر  . 2جدول 
 ( % ) tø (% ) secø  (% ) effø (% ) nø (% ) dø (% ) sø أنواع المسامية

 14 13.1 14.4 14 0.71 14.20 متوس، قيم المسامية 
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   X3ا وواع المسامية المنتلفة لتكويل ليدام للب رأ . 6شكل 

 
  X3ا العلاقة بين النفايية والمسامية الفعالة لتكويل ليدام للب ر . 7شكل 

 :ثانيةالطريقة ال.  2.3.1.4
لاح  مل والم  ، 9و  8ا  لينكثر مل سةةةةةةةةةةرد ا آتر واحد وهذه العلاقا  موضةةةةةةةةةةحة يلشةةةةةةةةةةكلأتم زي ا اسةةةةةةةةةةتندام العلاقا  البياوية  

قيم المسةةةةامية  أتر  العلاقا  البياوية بين سةةةةرود المسةةةةامية اسةةةةرد الكثازة م، سةةةةرد النيومروتر وسةةةةرد الكثازة م، سةةةةرد الموجا  الصةةةةومية   
 لىإ  M-Nوعلاقة   Bassiouni (1994)علاقة  مشةةةة  العلاقا  مثل  كما    %  وهي معت  مسةةةةامية جيدي.25-5بين اما  مفاوح  

  .11و 10االشكلاتر  قدامأ 10قل مل أالخئاتر النفتي بسم    علأءاز ا الوجود وسبة مل 
 Shومن ا تم حسةةةا  التشةةةب، يلنف،    xo& S wSتم حسةةةا  قيم التشةةةبعا     )Archie(أرشةةةي    يسةةةتندام معادلا و 
   X3ا ا الب ر  التشةب، يلنف، للصةنور الكربو مية يعت  جيد حيث مبلم قيمته  أتر  ، ويلاح )mSh(والمتحره    )rSh(السةاكل منه  

  .رشيأحسد معادلة  % كمتوس،65كثر مل أ
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 .  X3ا العلاقة بين سلل الكثازة وسلل النيفوتر ا الب ر . 8شكل 

 
   X3ا العلاقة بين السلل الصوتي وسلل النيفوتر ا الب ر  . 9شكل 
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 X3)ا الب ر ا Bassiouni, (1994)علاقة  . 10شكل 

 
  X3ا  ا الب ر M-Nعلاقة  . 11شكل 

 التركيب الصخري والمعدني:. 4.1.4
يلنسةةةةةةةةةةبة لنوع التوي    .لتحديد ووع التوي الصةةةةةةةةةةنري والمعدو لتكويل ليداما هذه الدراسةةةةةةةةةةة  عدي علاقا  بياوية    اماسةةةةةةةةةةتندتم  

وجود وسةةةةبة مل الحلر  م، (Limestone)تر ووعية الصةةةةنر هي عباري عل حلر ج ي  أ  لىإالصةةةةنري مشةةةة  كل هذه العلاقا   
العلاقة  ما الفكيد المعدو للصةنر حسةد أ  نهيدرايي.ووسةبة قليلة مل الأ  ةربما مكوتر وتيلة عملية الدلمت  ، 12االشةكل    الدولوميي

M-N  اعلاقة  وAsquith & Gibson (1983،  معدتر الكالسةةةةةةةةةةةةةةيي والدولومايي    عل ز و يحتوي     14و  13الشةةةةةةةةةةةةةةكلاتر ا
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Bioclastic Wackestone)  وOolite Grainstone .   متوسةةةة، وسةةةةد التوي الصةةةةنري لتكويل ليدام    يبين  3والجدو  ا
  .(X3 البياوية للب رحسد العلاقا  

 . (X3)البياوية للب ر متوس، وسد التوي الصنري لتكويل ليدام حسد العلاقا   . 3جدول 
 nø & sø dø& nø الصفة الصخرية

 %   30 -  40   % 30 -  40 (Calcium carbonate)حل ي  حلر  
 %   40   -  50   % 40   -  50 (Dolomitic limestone)دولوميتي  حلر حل ي  

 %   5 -  10   % 5 -  10 (Anhidrotic limestone) نهيدرايي الأ 

 

 
  X3ا  لتحديد الصفة الصنرية ا الب ر MIDعلاقة  . 12شكل 

 
  X3ا  الصوتي ا الب ر سردالالح ي ية و يوضح العلاقة بين الم اومية  . 13شكل 
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  X3)للب ر العلاقة بين سلل الم اومية الح ي ية ومسامية النيومروتر  .14الشكل 

  (FlexInLog)تحليل نتائج برنامج  . 2.4
  هذا ال  مج تم الحصةةو  علا  شةةعة جاما وسةةرد الكثازة وسةةرد النيومروتر وسةةرود الم اومية   أسةةاسةةية اد ا  السةةرود الب رية الأإبعد  

 ليدام جدو   للصةةنور ا مكويل  Zone parametersبعد وضةة، ا. و نماي   ثل موزي، كل مل الخصةةا ا البفوزيئي ية م، العمق
والذي يوضةةةةةةح النتا ج الن ا ية للفكيد     15ا الشةةةةةةكل اوالمبينة    Strip logعل   د ا  السةةةةةةرود ا ال  مج تم الحصةةةةةةو   إ  و 4ا

 .زي، الموا ، دا ل التكويلو الصنري وم
 ا منت ة الدراسة.    (X3ليدام للب ر وتاح المعاملا  البفوزيئي ية لتكويل  . 4جدول 

Name Δt (μs/ft) GR (API) NPHI ρb(gm/cm³) 

Mineral or lithology type Mean Range Mean Range Mean Range Mean Range 

Total Porosity 189 
185 

230 
0.0714 

00 

5.0 
0.973 

0.90    

1.0 
1.0341 

0.90  

1.2 

Dolomite 43 
42 

50 
10 

11.5 

45 
0.0056 

-0.02 

0.025 
2.87 

2.87 

2.9 

Calcite 41 
40 

51 
20 

10 

62 
-0.112 

-0.05 

0.02 
2.71 

2.68 

2.78 

Anhydrate 60 
53 

56.6 
00 00 0.0063 

0.0063 

-0.005 
3.04 

2.98 

3.16 

Shale 57 
63 

85 
100 

35 

220 
0.259 

0.10 

0.43 
2.527 

2.30 

2.74 

Value of Theoretical 65 31 0.140 2.55 

Value from log. 64 31 0.142 2.553 

 
 Cutoffللةةةةةةةةةةةةةةةة ما الشةةروط الددي  أ   5ز ي موضةةحة يلجدو  ا   X3ايلنسةةبة لمتوسةة، قيم الخصةةا ا البفوزيئي ية للب ر  

 : Wintershall Oil Company, 2022ا ز يم ا مبينة كما يلي
Volume Shale       : 0.26           حلم التفل 
 Effective Porosity: 0.01          المسامية الفعالة
 Permeability         : 0.1 md            النفايية 
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Water Saturation     :    0.70 التشب، الما ي       

 . X3ا للب ر (FlexInLog)بر مج متوس، قيم الخواص البفوزيئي ية مل . 5جدول 
 متوسط القيم نوع الخاصية  الخاصية
 قدم  84.0 السم  الكلي  1
 10.18% حلم التفل  2
 % 8.7 المسامية الفعالة  3
 % 22.51 التشب، يلما   4
 % 77.49 التشب، يلنف،  5
 % 17.34 التشب، يلنف، المتحره  6
 % 60.16 التشب، يلنف، الساكل  7
 18.6ملي دارسي النفايية  8
9 Net Pay 74.0قدم 

 

 
  X3ا للب ر FlexInLogيستندام بر مج الخواص البفوزيئي ية لتكويل ليدام   . 15شكل 

 . الاستنتاجات5
ستندام سللا  ادير الخاصة يلم اومية والكثازة والنيومروتر والتسليل الصوتي وسلل أشعة جاما يم ييم ودراسة مكويل ليدام  تم  

وهي متما لة م، قرا ا    %6تم تحديد المسةامية الفعالة ومتوسة، قيم ا حوا   حيث    لتعيين المعاملا  البف وزيئي ية لتكويل ليدام.
قيم المسةةةةةةةامية الفعالة السةةةةةةةوبة مل سةةةةةةةللا  ادير   ارمفعيبية  أي كلما زاد  قيمة المسةةةةةةةامية الم اسةةةةةةةة للعينا  الل    ،بيةالعينا  الل  

% لتكويل ليدام. كذل  تم تحديد التشةةبعا  يلما  30% وحلم التين لا يتعدي  0.71والمسةةامية الثاووية ومتوسةة، قيم ا حوا   
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ووعية الصةةةنور الخاصةةةة بتكويل ليدام مل متبيق العلاقا  بين سةةةلل    والنف، السةةةاكل منه والمتحره. كما أمكل أيضةةةا التعرف عل
مل الحلر   والتي أ بتي أتر مكويل ليدام مكوتر أسةةةاسةةةا   M-Nالكثازة وسةةةلل النيفوتر وبين السةةةلل الصةةةوتي وسةةةلل النيفوتر وبين  

أكثر مل   يعت  مكويل ليدام يو إوتاجية عالية حيث مصةةةل وسةةةبة التشةةةب، النفتي إلىوبهذا    .الدولومايي والأنهيدراييالج ي وبع   
للصةةةةةةةةنور    بعد دراسةةةةةةةةة الخصةةةةةةةةا ا البفوزيئي يةكما تم  % مل هذه النسةةةةةةةةبة  ثل التشةةةةةةةةب، النفتي المتحره.    60% وأكثر مل  65

صةةةنور يا  وفس الخصةةةا ا     وهذا يسةةةاعد ا دراسةةةة المناط ة المجاوري التي تحتوي عل ،Zones parametersالكربو مية وضةةة،  
 البفوزيئي ية.

 المراجع
   أولًا: مراجع باللغة العربية

 . دراسة مسامية الصنور الكربو مية امكويل  2022ا  ، ووحشاماطه، عبد السلام؛ و أبو جب ي ، محمد؛قمو بل  ، عبدالله؛ا يلي  ؛عبد السلامالمشني،  
 .A. 1-16،  1ا8 ،مجلة علوم البحار والت نيا  البي ية ليدام  يستندام السرود الب رية، ح ل الحميد، بحوس سر  الرسو ، ليبيا.
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Engineers, USA. 
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 الملحق )المعادلات المستخدمة( 
𝑑∅  (:Density Porosityكثافة المسامية ) =

𝜌𝑏 𝑙𝑜𝑔−𝜌𝑏𝑚𝑎

𝜌𝑏𝑓− 𝜌𝑏𝑚𝑎
 

𝑡∅(: Total Porosity)المسامية الكلية  = √∅𝑑 𝑐𝑜𝑟𝑟
2 + ∅𝑛 𝑐𝑜𝑟𝑟

2

2
 

𝑒∅(: Effective Porosityالمسامية الفعالة ) =
1.65∅𝑑 𝑐𝑜𝑟𝑟+∅𝑛 𝑐𝑜𝑟𝑟

2.65
 

𝑆∅(: Sonic Porosityمية الصوتية )ا المس =
∆𝑡𝑙𝑜𝑔−∆𝑡𝑚𝑎

∆𝑡𝑓𝑙−∆𝑡𝑚𝑎
 

𝑠𝑒𝑐∅(:  Secondary Porosityالمسامية الثانوية ) = ∅𝑡 − ∅𝑆 
𝐾0.5 :(Wyllie & Rose, 1950) النفاذية =

250∅3

𝑆𝑤𝑖𝑟𝑟
  

 Saturation of irreducible waterwirrS :  حيث أتر 

𝑆𝑤𝑖𝑟𝑟 = √
𝐹

2000
 

 (:Schlumberger. 1972; 1994) تعيين المحتوي الطفلي والصخري
𝑉𝑠ℎ =

𝐺𝑅𝑠ℎ − 𝐺𝑅𝑙𝑜𝑔

𝐺𝑅𝑠ℎ − 𝐺𝑅𝑐𝑙

 

𝜌𝑚𝑎𝑎 =
𝜌𝑏 𝑙𝑜𝑔 − ∅𝑡𝜌𝑓

1 − ∅𝑡

 

 

∆𝑡𝑚𝑎𝑎 =
∆𝑡𝑙𝑜𝑔 − ∅𝑡∆𝑡𝑓

1 − ∅𝑡

 

𝑁 =
∅𝑛𝑓 − ∅𝑛

𝜌𝑏 − 𝜌𝑓

 

𝑀 =
∆𝑡𝑓 − ∆𝑡𝑙𝑜𝑔

𝜌𝑏 − 𝜌𝑓

× 0.01 

 

 :حساب التشبعات بالماء والنفط
𝐹معامل التكوين:    =

1

∅2  
𝑆𝑤(: Architeالتشبع بالماء ) = √

𝐹.𝑅𝑤

𝑅𝑡
 

𝑆ℎالتشبع بالنفط:  = 1 − 𝑆𝑤 
𝑆𝑥𝑜التشبع بالسائل في النطاق المغزو:  = √

𝐹.𝑅𝑚𝑓

𝑅𝑥𝑜
 

𝑆ℎ𝑟النفط الساكن:  = 1 − 𝑆𝑥𝑜 
𝑆ℎ𝑚النفط المتحرك:  − 𝑆ℎ − 𝑆ℎ𝑟 



       ∅  d =     𝜌  b   l o g −   𝜌  b m a    𝜌  b f −     𝜌  b m a


   ∅  t =     ∅  d   c o r r 2 +    ∅  n   c o r r 2 2


   ∅  e =   1 . 65  ∅  d   c o r r +  ∅  n   c o r r  2 . 65


   ∅  S =   ∆   t  l o g − ∆   t  m a    ∆ t  f l − ∆   t  m a


   ∅  s e c =  ∅  t −  ∅  S


    K  0 . 5 =   250  ∅ 3    S  w i r r


    S  w i r r =    F 2000


    V  s h =     G R  s h −   G R  l o g    G R  s h −   G R  c l


    𝜌  m a a =     𝜌  b   l o g −  ∅  t   𝜌  f  1 −  ∅  t


    𝜌  m a a =     𝜌  b   l o g −  ∅  t   𝜌  f  1 −  ∅  t


  ∆   t  m a a =     ∆ t  l o g −  ∅  t   ∆ t  f  1 −  ∅  t


  N =    ∅  n f −  ∅  n    𝜌  b −   𝜌  f


  N =    ∅  n f −  ∅  n    𝜌  b −   𝜌  f


  M =     ∆ t  f −   ∆ t  l o g    𝜌  b −   𝜌  f × 0 . 01


  M =     ∆ t  f −   ∆ t  l o g    𝜌  b −   𝜌  f × 0 . 01


  F =  1   ∅ 2


    S  w =    F .   R  w    R  t


  S h = 1 −   S  w


    S  x o =    F .   R  m f    R  x o


  S h r = 1 −   S  x o


  S h m − S h − S h r

