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 الملخص 
الرمار يرم  تعد منطقة شررررررررك وا في كعام   مدينة زليتن مص درم مررررررررا ر الرمار الببرية المربركة، بفعل الر،     رن ليبيا، بية دن كميات كب   مص 

التي توجد بها إنراجها مص مناطق مخرلفة على الشراط   وتسسرب على شركل كنبان رملية مربركة ومساكمة   نقات مرعد   على السرابل   رلمن المنطقة 
نشررطة الزراعية والمرررانل، وللملن فذن رلمن الرمار المربركة ري  اةمبا سرربب لكن  مص المشرراكل، على الأنشررطة البشرررية الرةيسررية منل الطرك السررابلية والأ

اةص  الر م مص اسرررررهدامها كموا  خام مهمة للبنات، وترمنل الأرداف الرةيسررررية لهلمن الدراسررررة   اسرررررهدام تقنيات علمية خالررررة لربسرررر  فهمنا للهررررر
ربركة واقسا  الحلور المناسررررربة لمشررررراكلها.   رلمن الدراسرررررة، ع بجديد شسرررررة مواقل صانب شررررراط  الببر مص مررررررب الفيز،ةية والكيمياةية لرمار الببر الم

وموقل شررررررراط  الهشرررررررم وموقل الكنبان الرملية وموقل  رن محطة   الوا في إلى مرسرررررررى زليتن لجمل العينات وري موقل شررررررراط  كعام وموقل شررررررراط  القزابية
بمعدر ثلاث نقات مص كل موقل كمررررررردر للعينات، كما ع ال عينات دخرو مص مواقل  للرمار المساكمة   المنطقة    ؛الربلية وموقل نا في زليتن الببرفي

والمسرررررررررامية،    والكنافة الحقيقية،  علي شررررررررركل كنبان رملية بعيد  عص الشررررررررراط ، وع بجليل درم الخواع الفيز،ةية لهلمن العينات منل بجليل الكنافة ال اررية،
البوتاسرررررررررررررريوم  وبجليرل الحمم الحبيبي، وبجليرل بعا الخواع الكيميراةيرة منرل الأد الهيردروجيص والمولررررررررررررررليرة الكهرتةيرة والكلوريرد والك يررات والرررررررررررررررو يوم و 

دظهرت نراةج الدراسرررة فرقاب معنو،ب ب  الخواع الفيز،ةية والكيمياةية لعينات الرمل على شررراط  الببر مقارنة    .والكالسررريوم والما نيسررريوم والروو الع ررروفي
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نه يمكننا اسرررررررهدام رلمن الرمار   عمليات دوتب  مص نراةج الدراسررررررة   مطار،تلخواع المأخوذ  مص الكنبان الرملية ن راب لرعرضررررررها للفسرررررريل بفعل ميان الأ
 .و لب الخرسانةدسمنتي نراج الطون الإالبنات سوات لإ

 .ليبيا زليتن، ،، خرسانةوا في كعام، كنبان رملية، رمار شاطئية  :الةالكلمات الد

Abstract 

The area east of Wadi Kaam in the city of Zliten is considered one of the most significant sources of wind-driven 

marine sand in western Libya. Large quantities of sand are generated from various sections of the coastline and 

are deposited as mobile and accumulated dunes at multiple locations along the coast. This area hosts major human 

activities, including the coastal highway, agricultural activities, and industrial facilities. Consequently, these 

moving sands constitute a persistent source of numerous problems despite their importance as a valuable raw 

material for construction purposes. The primary objectives of this study were to employ specialized scientific 

techniques to enhance the understanding of the physical and chemical characteristics of mobile beach sands and 

to propose suitable solutions to the problems associated with their movement and accumulation. Five sampling 

sites were selected along the coastline, extending from the mouth of Wadi Kaam to Zliten Marina. These included 

Kaam Beach, Al-Qazzahiya Beach, Al-Hashm Beach, the Sand Dunes Site, the area west of the Desalination Plant, 

and the Zliten Marine Club. Three sampling points were established at each site as sources of beach sand samples. 

Additional samples were collected from inland sand accumulations in the form of dunes located away from the 

shoreline. The collected samples were analyzed to determine their key physical properties, including bulk density, 

particle density, porosity, and grain-size distribution. In addition, several chemical properties were examined, 

including pH, electrical conductivity, chloride, sulfate, sodium, potassium, calcium, magnesium, and organic 

matter content. The study results revealed significant differences in the physical and chemical properties of beach 

sand samples compared with those obtained from dunes, mainly due to the leaching effects of rainfall. The findings 

further indicated that these sands are suitable for use in construction activities, including the production of cement 

blocks and concrete casting. 

Keywords: Dunes, Beach sand, Wadi Kaam, Concrete, Zliten, Libya. 

  المقدمة .  1
و تساكم الرمار   المناطق السررررررابلية مص تعرية ولوية الرررررررهور الشرررررراطئية، التي يرم نقلها مل السرررررريور والر،  إلى الشررررررواط   دتنرج  

بحية تسسررررررررررب وتركدد فيها وبلملن تكون الرمار الشرررررررررراطئية، وترميز الشررررررررررواط  الرملية بمناظر ايلة وتعر  مناطق للاسرررررررررررممام  
اسررررررررررفلالها   السررررررررريابة، ولكص عندما تساكم الرمار الشررررررررراطئية   مناطق معينة بكميات كب     والاسرررررررررسخات ودماكص للسفيه إذ يرم

وتربرك بفعل الر،  إلى خارج مناطق تواجدرا الطبيعية فذنها تسرررررررربب   الكن  مص المشرررررررراكل للسرررررررركان مص قفل للطرقات وتفطية  
رك وا في كعام إضرافة إلى ابرمار تسرببها   دمراا الجهاز الرنفسري  الأراضري الزراعية والمناطق السركنية كما رو الحار   المنطقة شر

 كالحساسية والرليف الرةوفي.
ت هر الدراسررررررررات التي دجريع على ايل المناطق التي تفطيها الكنبان الرملية   العال دن مشرررررررركلة الزبف مرتبطة ارتباطبا  
وثيقبا بحركة الكنبان الرملية وتنرشررررر رلمن المشرررركلة بور لرررربرات خار إفريقيا خالررررة   المناطق القريبة مص الموار  الطبيعية والنشررررات  

 ور خار إفريقيا مشرررررراكل با   نالة عص زبف الكنبان الرملية التي تشرررررركل بركرها المرابل النهاةية    البشرررررررفي، بية تواجه مع م
للررررررررررربر وتعاب مص الكنبان الرملية التي يد  الأراضررررررررري الزراعية والمراعي الطبيعية والمنشرررررررررلمت الاقرررررررررررا ية والاجرماعية   المنطقة  

 (.2008 ،خرونآعكاشة و )
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تشرر   راسررات الفريق الحكومي الدوع المعص برف  المنا  مص عشرررات السررن  إلى دن دن مة الطقس العالمية قد ترف   كما  
ن خطط إ ار  السروابل تلإضرافة إلى الأعمار الهندسرية ورياكل الحماية المررممة لمواجهة تث ات  دجزةياب بسربب الأنشرطة البشررية، و 

ن ترعامل خلار فس  بيايا الرررررميمية مل الرف ات النالة عص العمليات والردخلات البشررررية بحية  خلم دالر،  والامواج يفسا  
 100وبلملن لا يرررمم المهندد لفسات زمنية دطور مص   ،الجهاز الهيكلي المناسررب   الاعربار بمم طاقة الأمواج المروقل   الموقل

 .Houghton et al., 1996)عام )
كب ا للمدن والقرو وشررربكات الطرك والمزارع   تفطي الكنبان الرملية مسرررابات شررراسرررعة مص العال، بع رررها يشررركل يديداب 

ومرررررررررررا ر الميان والرفي والمراعي، وعلى الر م مص الجهو  المبلمولة للبد مص بركرها، تشرررررررررر  الدراسررررررررررات إلى دن بركة الكنبان الرملية  
 مناطق الجفاف مسررررررررمر ، وقد وجدت مع م الدراسرررررررات بور زبف الكنبان الرملية دن النسررررررربة الأك  مص الكنبان الرملية تقل  

 ;Wang et al., 2004; Mastronuzzi & Sansò, 2002)  شرررررررررررررربره القرابلرة والقرابلرة الشرررررررررررررررديرد    ايل د رات العرال

Herrmann, 2002.)    18.3ن الرمار  طع المناطق القابلة  دتب     1995فوفقبا لدراسررررررررررررات الرررررررررررررربر التي دجريع   عام  
مليون كيلومس    6.64مليون كيلومس مربل، ومناطق الجفاف الشرررررررررررديد بواع    22.4مليون كيلومس مربل، وابرلع المناطق القابلة  

  800لى تفطية بواع  إ ت  دفعلى سبيل المنار ترعرا تونس دي با إلى زبف الكنبان الرملية التي    . (1995،  شاور وآخرونمربل )
مزرعرة ييرل   جنون المفرن،  را د و إلى ايفراا   5,000مص  دلف ركررار مص الأراضرررررررررررررري الزراعيرة، كمرا لراوزت الكنبران دكنر  

ن دلى  إوقد تثرت ليبيا دي را بهلمن ال ارر  بية تشر  الدراسرات    .(FAO, 2007٪ )80-55الإنراج الزراعي بنسربة تساو  ب   
دلف ركرار، كان مع مها     250بلفع دكنر مص    1952إااع الأراضرررررررري   خار  رن ليبيا التي  مطيع تلرمار خلار عام  

ودن المنطقة الفربية    ،السرابق مص المناطق الزراعية الأكنر خرروبة   رلمن المنطقة، ورلمن ال وارر يد  النقل على طور السرابل الليبي
 (. Abdel Galil et al., 2007; Elatrash et al., 2006لليبيا بأكملها كانع تعاب مص رمر  الكنبان الرملية )

وتلراع ينرج    ،لى الببرإتقل منطقة الدراسررررة شرررررك شرررراط  وا في كعام واللمفي بجدث فيه عمليات كب   لنقل الرسرررروبيات  
  رلمن المنطقة كميات كب   مص الرمار التي تسسرررب   المنطقة شررررك شررراط  الوا في وتنقل بواسرررطة الأمواج والر،  لرساكم بشررركل 

ومص خلار المشرررارد  العينة لما سرررببره الرمار الشررراطئية المساكمة   منطقة الدراسرررة   ،كب    نقات محد   على طور سرررابل المنطقة
ن دمص الكن  مص المشررراكل لسررركان المنطقة مص تفطية الأراضررري والمزروعات وقفل للطرقات خالرررة طريق كعام والتي مص المفسا بها  

لى مسرررشررفى زليتن وكلية العلوم ومرسرري الررريد إيسرراعد   الولررور بسرررعة ويسررر بعيدا عص زبام المدينة    وراماب   بيو،ب   تكون طريقاب 
ودي را معرفة تركيبها ونوعها وإمكانية الاسررفا   منها    ،لى بجديد الخواع الفيز،ةية والكيمياةية للرمارإتلمدينة، ويدف رلمن الدراسرة  

 كموا  بنات.

 . المواد وطرق العمل 2
 منطقة الدراسة وتجميع العينات. 1.2

الدراسرة خار  رن ليبيا شررك وا في كعام بمدينة زليتن   المنطقة الممرد  مص مرسرى المدينة با وا في كعام والواقعة ب    ةتقل منطق
° 32'  30"  1.70° و32'  31"  41.54° شرررررررررررررررقررا و اةر  عرا  14'  34"  17.71° و14'  26"  48.47خطي طور  
ع ال عينات الرمار والرسررروبيات المساكمة   المنطقة الممرد  مص وا في كعام شررررقا وبا مرسررري زليتن لرررريد الأسماك خار، بية  
 5لى  إبية ع تقسررررررريم موقل الدراسرررررررة    الدراسرررررررة  منطقة على  عا ر بشررررررركل  الرمار  طابل  لرمنيل  العينات رلمن  اخريار ع رت، وقد  
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تبعد كل منها عص الأخرو مسرررررررررافات مرفاوتة   كل موقل   ، واعع ثلاث عينات مص علىمناطق  نلة للشررررررررراط  الرملي تلمنطقة
الرملية    الكنبان  جانبي  مص  والنانيران  لى ثلاث عينات  نلة للكنيب الرملي ابدارا مص على السرررررط إمس، تلإضرررررافة    500مسرررررافة  

وقد دخلمت الإبداثيات الجفرافية لجميل المواقل التي دخلمت منها العينات بواسررررررررطة جهاز   جهة الر،  والجهة المدابر  لالان الر، ،
 ( مواقل دخلم العينات.1ويمنل الجدور ) Etrex 10ومو يل  Germin( مص نوع GPSبجديد الموقل )

 خلم عينات الرمار دبداثيات مواقل  إ . 1جدول 
 ملاحظات  الموقع شرقا الموقع شمالا رمز العينة موقع العينة

 شاط  كعام
1موقل  B 110 32°31'38.40 شرك 56.10'26°14 "خار" ---- 
 ---- "شرك 6.30'27°14 "خار B 120 32°31'31.30 2موقل
 ---- "شرك 15.00'27°14 "خار B 130 32°31'26.50 3موقل

شاط   
 القزابية 

1موقل  B210 32°30'57.90 شرك 2.00'28°14 "خار" ---- 
 ---- "شرك 10.30'28°14 "خار B 220 32°30'53.40 2موقل
 ---- "شرك 21.70'28°14 "خار B 230 32°30'48.90 3موقل

الهشم شاط     
1موقل  B 310 32°30'23.10 شرك 6.40'30°14 "خار" ---- 
 ---- "شرك 19.20'30°14 "خار B 320 32°30'21.70 2موقل
 ---- "شرك 32.40'30°14 "خار B 330 32°30'20.40 3موقل

الكنبان  
 الرملية 

1موقل  D 010 32°30'13.90 الجهة المقابلة للببر "شرك 10.60'30°14 "خار 
 دعلى الكنيب الرملي  "شرك 11.10'30°14 "خار D 020 32°30'14.20 2موقل
 الجهة المدابر  للببر  "شرك 11.70'30°14 "خار D 030 32°30'17.50 3موقل

 رن محطة  
 الربلية 

1موقل  B 410 32°30'16.70 شرك 23.00'31°14 "خار" ---- 
 ---- "شرك 37.70'31°14 "خار B 420 32°30'13.20 2موقل
 ---- "شرك 50.60'31°14 "خار B 430 32°30'11.10 3موقل

نا في زليتن  
 الببرفي 

1موقل  B 510 32°29'55.60 شرك 45.60'33°14 "خار" ---- 
 ---- "شرك 58.00'33°14 "خار B 520 32°29'52.90 2موقل
 ---- "شرك 6.40'34°14 "خار B 530 32°29'56.80 3موقل

 الاختبارات المعملية. 2.2
  (Bulk density)ال رارريرة عرد لميل عينرات الرمرار ولفيفهرا ع بجليرل الخررررررررررررررراةص المهرلفرة لهرلمن الرمرار والتي  نلرع   الكنرافرة

وقدرت تسرررررررررررررررهدام قنينة الكنافة  (Particle density) ، الكنافة الحقيقية  (Singh, 1980سررررررررررررررطوانة )قدرت بطريقة الأوالتي  
(1980  Singh,)،  الكهرتةي الرولررررررررررريل  Soil electrical conductivity (EC)   وفقا  )تربة: مات(    1:1وع قياسررررررررررره لمعلق

 الأد ، 4520مو يررل     Jenwayنوع    Conductivity Meterوتسرررررررررررررررهرردام جهرراز    Page (1982)ذكررررا  للطريقررة التي  

 نوع pH meter وتسررررررررررررهدام جهاز   Page (1982)وفقا للطريقة التي ذكررا )تربة: مات(    1:1وع قياسررررررررررره لمعلق    الهيدروجيص
Hanna    مو يرلHi 8014 Soil pHالع رررررررررررررروفي ، الروو Soil organic matter content    ع بجرديردررا وفقرا لطريقرة  و

(Walkley & Black (1934  المعدلة المولرررررررروفة  و  Page (1982) ومعاير     نناةي كرومات البوتاسرررررررريوموذلن تلأكسررررررررد  ب
 الك يرات، Calcium Carbonate (Page, 1982)الخلفية المولررروفة    وقيسرررع بطريقة المعاير   الكالسررريوم المربقي، كربونات

Sulphate   ( بسرررررررررررررررب طريقرة     تربرة:  ؛2.5  :1قردرت   مسرررررررررررررررهلص السبرة )مراتTurbidimeter   المرلمكور  مص قبرلPage 

بقاب لطريقة  ط  ،تربة: مات(  ؛2.5:  1قيس   مسرررررررررررررررهلص ومحلور السبة مص خلار نسرررررررررررررربة مزج ) Chloride ، الكلوريد((1982
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 ع بجديد تركيزهما   محلور السبة تسرررهدام جهاز تسرررهدام جهاز  (Sodium & Potassium) والبوتاسرريوم  ، الرررو يوممورر

Flame photometer     نوعGorning،    والما نيسررررررررررريوم ، الكالسررررررررررريوم4100مو يل Calcium & Magnesium   قدر
ع تسرررهدام تقنية الفربلة الجافة    Sand grains للببيبات الحممي الربليل،   EDTA  محلور السبة تلمعاير  مل محلور  تركيزهما
مم،   0.300مم،   0.600مم،    1.180مم،   2.360مم،    4.750، تسرررررررررررررررهردام المنراخرل، )Folk (1974)  ا ذكرنوفقرا لمر

 مم(.  0.63مم،  0.75مم،  0.150

 النتائج والمناقشة .  3
 الكثافة الحقيقية. 1.3

،  3جم/سم  2.57إلى    3جم/سم  2.69ن كنافة عينات الرمل تراوبع ب   د(  2ت هر نراةج بجليل كنافة العينات المبينة   الجدور )
ويمكص دن   3جم/سررررررم  2.89( التي ذكرت دن الكنافة الرررررررلبة للسبة الرملية ري1974ورلمن القيم كانع دقل مقارنة بنراةج برا في )

لداف الكاةنات الببرية الميرة،  ديمعزو رلما الاخرلاف إلى دن رمار الشواط  بها نسبة كربونات الكالسيوم دعلى بسبب وجو  بقا،  
دلرررل    Siن كنافة الكربونات دقل مص كنافة الكوارتز ويرجل ذلن لعنرررررر الكوارتز لأنه دثقل مص الكربونات ويشرررركل عنرررررر  دبية  

  العنالر.
( ب  كنرافرة العينرات   مواقل دخرلم العينرات وب  موقل العينرة  P>0.05نره لا يوجرد فروك معنويرة )دكمرا تب  مص النرراةج  

  نفس المنطقة، وذلن لأنها قريبة مص بع رررررررررررها ولا توجد مسرررررررررررافات بينها وابرواةها على محروو عاع مص الرطوبة لقربها مص الببر  
والموقل   2بينما كانع   الموقل    ،1  الموقل    3جم/سرررم  2.69فعلى سررربيل المنار   عينة شررراط  كعام كانع كنافة الرمار الررررلبة  

كلملن كان الفرك ب    .(2على الرواع، ويسرررررررمر رلما النمط   ايل مواقل دخلم العينات )الجدور   3جم/سررررررم  2.67و  2.67  3
(، فعلى سرررررررررررررربيرل المنرار، كرانرع الكنرافرة للعينرات مص المنطقرة الواقعرة  رن محطرة الربليرة  P>0.05مواقل دخرلم العينرات    معنوفي )

 3جم/سررم  2.62و  2.61و  2.58على الرواع، بينما كانع    3والموقل    2الموقل  و 1  الموقل    3جم/سررم  2.65و  2.64و  2.51
  العينرات المرأخوذ  مص شررررررررررررررراط  منطقرة القزابيرة على الرواع، علاو  على ذلرن كرانرع الكنرافرة    3والموقل   2والموقل    1  الموقل  

 (.2على الرواع )الجدور  3والموقل  2والموقل  1   الموقل 3جم/سم 2.58و 2.57و 2.58للكنبان الرملية 

 ةثافة الظاهري. الك2.3
، تف ت رلمن الكنافات ب  المواقل   شررررراط  3جم/سرررررم  1.73إلى    3جم/سرررررم  1.27تراوبع الكنافة ال اررية لعينات الرمل ب  

  1.50و  1.61،  1.33والشرررررراط   رن محطة الربلية، فقد كانع الكنافة ال اررية للرمل   شرررررراط  كعام    الهشررررررمكعام ومنطقة  
كما كان الفرك ب  موقل دخلم العينات   منطقة القزابية ومنطقة نا في زليتن الببرفي    .على الرواع  3و  2،  1  الموقل    3جم/سررررررم

، على سرررربيل المنار، كانع 2( ويرجل السرررربب   ذلن الى قربها مص ميان الببر كما رو موضرررر    الجدور  P>0.05   معنوفي )
على   3،  2،  1  المواقل   3جم/سررررم  1.55و  3جم/سررررم  1.53،  3جم/سررررم  1.58الكنافة ال اررية للرمل   نا في زليتن الببرفي  

 ا يؤثر   قيمة  الرواع، وت هر النراةج دي رررررررررررررا ان الر،  تلعب  وربا مهمبا   توزيل ببيبات الرمار وفقا لحممها   الكنبان الرملية  
الكنرافرة ال رارريرة للرمرار، بيرة تنقرل الر،  الرمرل النراعم مص جرانرب الكنبران الرمليرة المواجره للببر إلى الجرانرب ا خر  را قرد يؤثر  
ت على الكنافة ال اررية، بية تراكمع الأجزات الخشررررررنة مص الرمل   الجانب المقابل للببر مص لكنبان الرملية بينما تراكمع الأجزا

 ون ررررررررررررالدقيقة مص الرمل   الجانب المعاكس، وتؤ في ز،   الأجزات الدقيقة الى ز،   الكنافة ال اررية، وذلن لان بممها الحبيبي يك
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 الخراةص الفيز،ةية لعينات الرمار   مواقل مخرلفة مص شواط  زليتن  . 2جدول 

 المواقع 
الحقيقية الكثافة  

الكثافة  
مات االمس الظاهرية   

رمل خشن  
 جدا  

رمل  
 خشن 

رمل  
 رمل ناعم  متوسط

رمل ناعم  
 الطين والطمي  جدا  

 % % جم/سم 3 جم/سم 3

شاطئ  
 كعام

1موقل  2.69 1.33 0.506 0.00 0.48 88.26 11.00 0.26 0.00 

 0.00 0.00 3.20 94.60 2.00 0.20 0.399 1.61 2.67 2موقل

 0.00 0.26 17.86 81.4 0.48 0 0.438 1.50 2.67 3موقل

شاطئ  
 القزاحية 

1موقل  2.58 1.43 0.445 0.12 0.60 79.86 19.02 0.40 0.00 

 0.00 0.10 9.61 88.89 1.40 0.00 0.474 1.37 2.61 2موقل

 0.00 0.04 13.01 85.27 1.64 0.04 0.465 1.40 2.62 3موقل

شاطئ  
 الهشم 

1موقل  2.58 1.54 0.404 0.08 1.00 84.00 14.80 0.12 0.00 

 0.00 0.64 37.60 60.60 1.00 0.16 0.417 1.50 2.57 2موقل

 0.00 0.40 48.80 50.06 0.60 0.14 0.444 1.44 2.58 3موقل

الكثبان  
 الرملية 

 0.00 1.26 36.20 62.40 0.14 0.00 0.514 1.27 2.61 1موقل

 0.10 1.00 20.20 78.60 0.10 0.00 0.403 1.54 2.58 2موقل

 0.10 1.20 44.52 54.00 0.18 0.00 0.332 1.73 2.59 3موقل

غرب  
محطة 
 التحلية 

1موقل  2.51 1.71 0.320 0.00 0.14 12.20 86.00 1.62 0.04 

 0.00 0.80 30.66 67.12 1.40 0.02 0.442 1.47 2.64 2موقل

 1.92 44.40 52.60 1.00 0.08 0.00 0.387 1.62 2.65 3موقل

نادي 
زليتن  
 البحري 

1موقل  2.62 1.58 0.398 1.34 27.00 63.40 7.80 0.46 0.00 

 0.40 0.42 17.60 80.40 1.00 0.18 0.423 1.53 2.65 2موقل

 0.00 0.80 12.80 84.20 2.00 0.20 0.405 1.55 2.61 3موقل
 

قل مص الحمم الحبيبي   تقي مواقل منطقرة الدراسررررررررررررررة، على سرررررررررررررربيرل المنرار كانع الكنرافة ال راررية للكنبران الرمليرة المواجهرة للببر  د
    3جم/سررررررررررم  1.73وكانع رلمن الكنافة    3جم/سررررررررررم  1.54بينما كانع   الجزت العلوفي مص الكنبان الرملية    3جم/سررررررررررم  1.27

 الجانب المعاكس للببر.

 المسامية. 3.3
(، وكانع الاخرلافات  2ملي  ارسري كما رو موضر    الجدور )  0.320ملي  ارسري إلى    0.514تراوبع مسرامية الرمار مص  

والشرررراط   رن محطة الربلية كب  ، وذلن لاخرلاف الحمم الحبيبي ما ب   الهشررررم  مسررررامية الرمار شرررراط  كعام وشرررراط  منطقة  
 2والموقل    1ملي  ارسرررري   الموقل    0.444و  0.417و  0.404المواقل   منطقة الدراسررررة على سرررربيل المنار، كانع رلمن القيم  

 1ملي  ارسرررررري   الموقل    0.387و  0.442و  0.320على الرواع، بينما كانع المسررررررامية   الهشررررررممص شرررررراط  منطقة    3والموقل  
ونا في    مص شاط   رن محطة الربلية على الرواع، وكان الاخرلاف ب  موقل دخلم العينات   شاط  القزابية  3والموقل    2والموقل  

زليتن الببرفي    مهم وذلن لان قيم المسررررامية كانع قريبة مص بع ررررها ويرجل السرررربب الى ان الرمار مرقاربة   الحمم الحبيبي كما 
ملي   0.465و  0.474و  0.445على سررررررربيل المنار، كانع مسرررررررامية الرمار   شررررررراط  القزابية    .(2رو موضررررررر    الجدور )
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على الرواع، وايف رررررررع مسرررررررامية الكنبان الرملية بشررررررركل ملبو  مل ز،   المسرررررررافة عص   3والموقل    2والموقل    1 ارسررررررري   الموقل 
الببر، وذلن بسررررررررربب تعرضرررررررررها لعوامل الرموية والنقل وتلراع لرررررررررفر بمم ببيبات الرمل و  الجانب المقابل للببر مص الكنبان  

ملي  ارسري،     0.514شرنة مص الرمار، وتلراع فذن رلمن الرمار لها قيمة مسرامية دعلى بلفع  الرملية، بية تراكمع الأجزات الخ
ملي  ارسري،   الجانب المعاكس لالان الببر، تراكمع الأجزات الدقيقة    0.402الجزت العلوفي مص الكنبان الرملية، كانع المسرامية  

 ي.ملي  ارس 0.332مص الرمل  ا قلل مص قيمة المسامية إلى 

 الأس الهيدروجيني. 4.3
ن قيم الأد الهيردروجيص تروزع ب  ووضرررررررررررررررة طفيفرة   مع م العينرات إلى د(،  2ي هر الرقم الهيردروجيص لراليرل الرمرل   الجردور )

تقل   معردر الرعرا ر،   موقل دخرلم العينرات شررررررررررررررراط  منطقرة النرا في    7.42إلى   6.51قراعرد  طفيفرة، تساو  ررلمن القيمرة مص  
 6.96الأد الهيرردروجيص    الببرفي والشررررررررررررررراط   رن محطررة الربليررة، كررانررع قيمررة الأد الهيرردروجيص قرراعررديررة طفيفررة، وكررانررع قيمررة

مص شرررراط  نا في زليتن الببرفي على الرواع، و  الشرررراط   رن محطة الربلية،   3والموقل   2والموقل   1  الموقل   6.99و  7.23و
على الرواع، وقرد ايف رررررررررررررررع قيمرة الرقم   3والموقل   2والموقل    1  الموقل    7.25و 7.42و  7.03كرانرع قيم الأد الهيردروجيص  

يون الهيدروج  ونقص رطوبة الرمار،  دنشرررررررررات    لايفاابشررررررررركل ملبو  مل ز،   المسرررررررررافة تلبعد عص الببر، وذلن    الهيدروجيص
  قمررة الكنبرران الرمليررة    6.77  عينررات الكنبرران الرمليررة   الجهررة المقررابلررة للببر وايف ررررررررررررررررع إلى    7.09وكررانررع رررلمن القيمررة  

اط   وكان الرقم الهيدروجيص لعينات الرمل   شراط  كعام وشر  6.56ودلرببع دكنر ووضرة   الجهة المعاكسرة مص الكنبان الرملية  
 1  الموقل  6.77و   6.75و    6.67ومنطقة القزابية و ررررررررريبا قليلاب، على سررررررررربيل المنار، كان الرقم الهيدروجيص    الهشرررررررررممنطقة  
 .الهشممص شاط  القزابية على الرواع، ويمكص توجيه رلما السلوك   شاط  كعام وشاط   3والموقل  2والموقل 

 الموصلية الكهربائية. 5.3
ترف  المولررلية الكهرتةية   ري قدر  دفي ما   على  رير او تولرريل الشرربنات الكهرتةية فيها وتلراع تولرريل الريار الكهرتةي بية

(، وكانع قيمة الرولررررررررريل الكهرتةي   الكنبان  1لعينات الرمل وفقا للمنطقة وموقل دخلم العينات كما رو موضررررررررر    )الشررررررررركل  
 1.8ملليسررريمنس/سرررم، و 0.248ملليسررريمنس/سرررم،   0.388الرملية ري الأ نى مقارنة بمواقل دخلم العينات الأخرو والتي كانع  

مطار كانع قيمة  تعرضررررررررررع للفسرررررررررريل بفعل ميان الأ  لأنهاعلى الرواع، وذلن   3والموقل    2والموقل   1  الموقل  ملليسرررررررررريمنس/سررررررررررم  
 2.96و  1.80و  1.66الرولرررررررررررررريررل الكهرتةي لعينررات الرمررل   شرررررررررررررررراط  كعررام دعلى مص عينررات الكنبرران الرمليررة التي بلفررع  

(، ويمكص دن تمعزو الايفاا النسربي   قيمة المولرلية   1  على الرواع )الشركل 3والموقل    2والموقل   1ملليسريمنس/سرم   الموقل 
عينات كعام مقارنة ببقية العينات و ذلن لقربها مص الوا في وتلراع تثررا تلميان العلمبة التي تعمل على  سررريل الرمار وتقلل نشرررات 

كما يمكص دن تعزو الاخرلافات ب  دخلم   الايونات فيها اللمفي يمكص دن يقلل المولرررلية تلقرن مص وا في كام ومررررب الميان العلمبة،
وشررررررراط   الهشرررررررمعينات الموقل إلى الرف ات اللية   الخط السرررررررابلي ورطور الأمطار، كانع قيمة الرولررررررريل الكهرتةي لشررررررراط   

سرررررررررررم، كانع العينات المأخوذ  مص منطقة نا في زليتن الببرفي المنطقة  /ملليسررررررررررريمنس 5.41و  1.29القزابية دعلى وتراوبع ب   
ملليسريمنس/سرم )الشركل   8.56ملليسريمنس/سرم إلى   4.49 رن محطة الربلية دعلى   قيمة المولرلية الكهرتةية وتراوبع ب   

بية ت هر الرررررررهور على (، يمكص دن تنسررررررب ارتفاع قيمة المولررررررلية إلى خررررررراةص خط السررررررابل الفيز،ةي   رلميص الموقع   1
سرط  الخط السرابلي و نل عو   بعا ميان الببر إلى الببر وإنشرات برك ميان لرف   ذات معدر تبهر مرتفل،  ا يؤ في إلى تراكم 

 المل  اللمفي يمكص دن يرفل مص قيمة الروليل الكهرتةي.
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ومص النراةج المربررررررررررررل عليها يمكص ان نلابة ان المولرررررررررررلية الكهرتةية كانع عالية جدا   موقل نا في زليتن الببرفي ومص   تليه  
العينرات مص المنطقرة  رن محطرة الربليرة بينمرا كرانرع المولررررررررررررررليرة الكهرتةيرة قليلرة جردا   العينرات المرأخوذ  مص الكنبران الرمليرة وذلن  

 ط  وبدوث عمليات  سيل للأملا  منها بفعل الامطار.بسبب بعدرا على الشا

 
 الموللية الكهرتةية لعينات الرمار   مواقل مخرلفة مص شواط  زليتن . 1شكل 

 يون الكلوريد. أ6.3
 الهشررررررررررم تركيز ديون الكلوريد   الاليل الرملية مرتفل للفاية   شرررررررررراط  نا في زليتن الببرفي والمنطقة  رن محطة الربلية، وشرررررررررراط   

جم/كمم، كمررا يمكص دن تعزو دعلى قيمررة إلى   12.89جم/كمم إلى    2.26ومنطقررة القزابيررة وتراو  تركيز ديون الكلوريررد ب   
المل  الببرفي   الرمار  ا د و إلى ز،   ديون    بها  خرررراةص خط السرررابل الفيز،ةية التي جعلع مص دبواا ميان الببر التي تراكم

الكلوريرد   ررلمن المواقل، بينمرا ررلما السكيز منهفا   عينرات منطقرة كعرام و  عينرات الكنبران الرمليرة ري الأ نى كمرا رو مب    
 1الموقل جم/كمم      2.25جم/كمم   2.53جم/كمم و  2.66(،   عينات موقل شررررررررراط  كعام، كان السكيز  2)الشررررررررركل  

على الرواع، يمكص دن يمعزو ايفاا تركيز الكلوريد   شررررررررراط  كعام إلى موقل دخلم العينات تلقرن مص وا في   3والموقل   2والموقل  
كعام بية مررررررررررررررب الميان العلمبة يمكص دن يزيد مص  سررررررررررررريل الأملا  ويقلل مص تركيز ديون الكلوريد، كان تركيز ديون الكلوريد   

 0.27جم/كمم و  0.27جم/كمم و  0.53رو الأ نى مقررررارنررررة بمواقل دخررررلم العينررررات الأخرو والتي كررررانررررع  الكنبرررران الرمليررررة  
 (، كران الجرانرب الأمرامي مص الكنبران الرمليرة جهرة الببر دعلى2كرل شررررررررررررررعلى الرواع )ال 3والموقل   2والموقل   1جم/كمم   الموقل 

مص الجانب ا خر مص الكنبان الرملية بسرررررربب تلقي رذاذ الببر، ومل ذلن، فذن  سرررررريل المل  بميان الأمطار جعل السكيز   عينات  
 الكنبان الرملية رو الأ نى مقارنة بباقي العينات.
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 تركيز ديون الكلوريد لعينات الرمل   مواقل مخرلفة مص شواط  زليتن . 2شكل 

م ركام الخرسانة مص 2002( لسنة  49وبمقارنة النراةج المربرل عليها مص رلمن الدراسة مل الموالفة القياسية الليبية رقم )
اع  المررا ر الطبيعية، تب  دن تركيز الكلوريد   عينات الرمار   منطقة الكنبان الرملية منهف رة جداب مقارنة تلمعاي  القياسرية وتلر 

%   الخرسررررررررانة سررررررررابقة  0.01ن الحد الأقرررررررررى للكلوريدات  دلى  إهدام رلمن الرمار بية كانع المعاي  تشرررررررر   فهي لا  نل اسررررررررر
مص النوع  الناب    % للهرسرررانة المسرررلبة المنفلم  تسررررهدام دسمنع بورتلاندفي0.03الإجها  والخرسرررانة المسرررلبة المعالجة تلبهار و

و النالة دو الرابل اما تلنسرررربة  د% للهرسررررانة المسررررلبة المنفلم  تسرررررهدام دسمنع بورتلاندفي مص الأنواع الأور  0.05دو الخامس، و
المركز الوطص للموالرررررفات  )  ااع وزن الخرسرررررانةإ% مص  1تزيد عص  دلا  ن نسررررربة الكلوريدات فيها  ب  ذللهرسرررررانة الف  مسرررررلبة ف

 .(2002، والمعاي  القياسية
 يون الكبريتات. أ7.3

عص طريق المطر دو الميان العلمبة ومكابس السسرررررررررررريب،    رتشررررررررررررا يعكس تركيز ديون الك يرات   الاليل الرملية محروو الما   الأم، الإ
مجم/كمم   812.5مجم/كمم و 989.58تركيز الك يرات مرتفل للفاية   عينات شررررررررراط  منطقة نا في زليتن الببرفي بية بل   

(، يمكص دن يعزو ذلرن إلى خرررررررررررررررراةص الخط 3على الرواع )الشرررررررررررررركرل   3والموقل    2والموقل    1مجم/كمم   الموقل    515.63و
السررررابلي الفيز،ةية التي جعلع ميان الببر تساكم وايفاا عمليات الفسرررريل، وكان دقل تركيز للك يرات   شرررراط  كعام والكنبان  

مجم/كمم ووجردت  322.92مجم/كمم إلى   34.38(، تراوبرع ررلمن السكيزات ب  3الرمليرة كمرا رو موضرررررررررررررر    )الشرررررررررررررركرل  
ن يعزو ايفراا تركيز الك يررات إلى الفسرررررررررررررررل بميران الأمطرار   عينرات منطقرة  دكص اخرلافرات طفيفرة ب  مواقل دخرلم العينرات، ويم

الكنبران الرمليرة دو إلى الرهفيف تلميران العرلمبرة مص وا في كعرام   العينرات القريبرة مص الوا في، كرانرع تركيزات الك يررات   العينرات  
(،  3والقزابية دعلى مقارنة بشررراط  كعام والكنبان الرملية )الشررركل   الهشرررمالمأخوذ  مص المنطقة  رن محطة الربلية وعينات شررراط   

 3والموقل  2والموقل    1مجم/كمم   الموقل  291.67مجم/كمم و   770.83مجم/كمم و  687.60فقد بلفع رلمن السكيزات  
علاو  على ذلن، رناك اخرلافات ب  مواقل دخلم العينات   مواقل دخلم العينات النلاثة   الهشرررررررررررمعلى الرواع   عينات شررررررررررراط   

 بسبب الرف ات   خراةص خط السابل الما في ب  مواقل دخلم العينات.
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 تركيز ديونات الك يرات لعينات الرمل   مواقل مخرلفة مص شواط  زليتن  . 3شكل 

ن بدو  نسربة الك يرات  دلى  إركام الخرسرانة مص المررا ر الطبيعية    2002( لسرنة  49تشر  الموالرفة القياسرية الليبية رقم )
%، 0.5ترماوز    دلا%، و  الخرسررانة المسررلبة  ب  1.0ترماوز    دلاعمار الخرسررانة    مسررلبة  ب د  الرمار المسرررهدمة    

وبمقارنة النراةج المربررل عليها مص رلمن الدراسرة مل الموالرفة القياسرية تب  دن تركيز الك يرات   عينات الرمار   منطقة الكنبان  
 لمقارنة مل المعاي  القياسية تعر  جيد  للاسرهدام. وت% وتلراع 0.03الرملية كانع   بدو  

 يون الصوديوم. أ8.3
(،  4الاليل الرملية بسكيز ديون الررررو يوم لها نفس سرررلوك ديون الكلوريد   ايل مواقل دخلم العينات كما رو موضررر    )الشررركل  

ا   شررررررراط  نا في زليتن الببرفي بية بل     572.36مجم/كمم و  737.31مجم/كمم و 895.23تركيز الررررررررو يوم مرتفل جدب
على الرواع، دعلى قيمررة   رررلما الموقل بسرررررررررررررربررب تكويص دبواا ميرران الببر وتراكم   3والموقل    2والموقل    1مجم/كمم،   الموقل  

الأملا ، علاو  على ذلن، يمكص دن تعزو الاخرلافات ب  مواقل دخلم العينات إلى الرف ات اللية   الخط السرررررررابلي والتي يمكص 
 يوم   اللور الرملي لعينرات الشررررررررررررررراط   رن محطرة الربليرة  دن تؤثر على تكويص القنوات المراةيرة   المواقل المهرلفرة، تركيز الرررررررررررررررو 

مجم/كمم، بينما تركيز ديون الررو يوم     743.11مجم/كمم إلى   317.57مرتفل ويساو  ب     والقزابية الهشرموعينات شراطئي  
(، كان تركيز الررررررررررررو يوم   عينات موقل شررررررررررراط  كعام  4مواقل شررررررررررراط  كعام منهفا عص مواقل دخلم رلمن العينات )الشررررررررررركل  

على الرواع، يمكص دن يعزو    3وقل  والم  2والموقل    1مجم/كمم   الموقل    470.91مجم/كمم و  352.8مجم/كمم و  334.13
ايفاا تركيز الرررررررررو يوم   شرررررررراط  كعام إلى موقل دخلم العينات تلقرن مص وا في كام بية مرررررررررب الميان العلمبة يمكص دن يزيد  

قل دخلم ترشرررررري  الأملا  ويقلل مص تركيز ديون الرررررررو يوم، كان تركيز ديون الرررررررو يوم   مواقل الكنبان الرملية رو الأ نى مقارنة بموا
مجم/كمم   دعلى الكنبان الرملية   50.70مجم/كمم   جانب الببر مص الكنبان الرملية، و  63.29العينات الأخرو بية بل   

(،   الجرانرب المقرابرل للببر مص الكنبران الرمليرة  4مجم/كمم   الجرانرب المعراكس للببر مص الكنبران الرمليرة ) الشرررررررررررررركرل  40.71و
كيز دعلى مص الررررررو يوم، ومل ذلن، فذن  سررررريل المل  عص طريق ميان الأمطار يقلل السكيز   جوانب كان يرلقى رذاذ الببر مل تر 

 قل   رلمن العينات مقارنة تلمناطق الاخرو.دالكنبان الرملية الأخرو و عل تركيز الرو يوم 
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 تركيز ديون الرو يوم لعينات الرمل   مواقل مخرلفة مص شواط  زليتن . 4شكل 

 يون البوتاسيوم. أ9.3
له سررررلوك  اثل لأيون الكلوريد والرررررو يوم   ايل العينات ولكص  و (  5ي هر تركيز ديون البوتاسرررريوم   الاليل الرملية   )الشرررركل  

 129.95مجم/كمم و168.91تركيزات البوتاسرررررريوم دقل، كان دعلى تركيز للبوتاسرررررريوم   شرررررراط  نا في زليتن الببرفي بية بل   
ن الما   الع رررررررررررروية تكون عالية فيها والتي  على الرواع، وذلن لأ  3والموقل   2والموقل   1مجم/كمم   الموقل   104.78مجم/كمم و

  ترسبب   بقات الاملا  فيها ومص بينها البوتاسيوم تراو  تركيز البوتاسيوم   اللور الرملي للعينات المأخوذ  مص المنطقة  رن محطة
مجم /كمم،   ب  دن تركيز ديون البوتاسرريوم    114.43مجم/كمم إلى   42.82ب     والقزابية الهشررمالربلية وعينات شرراطئي  

مجم/كمم  49.80مجم/كمم و  46.12( و كرانرع ررلمن السكيزات  5مواقل شررررررررررررررراط  كعرام منهفا عص بقيرة المواقل )الشرررررررررررررركرل 
نهفا   شرررررررراط  كعام كما ذكرنا   على الرواع. يمكص دن يعزو السكيز الم  3والموقل   2والموقل   1مجم/كمم   الموقل   60.80و

ة  الرفسررررر ات السرررررابقة إلى تث ات الميان العلمبة   وا في كعام، وكان تركيز ديون البوتاسررررريوم   مواقل الكنبان الرملية رو الأ نى مقارن 
مجم/كمم    14.53مجم/كمم   الجرانرب المقرابرل للببر مص الكنبران الرمليرة، و  19.02بمواقل دخرلم العينرات الأخرو بيرة بل  

مجم/كمم   الجرانرب المعراكس للببر مص الكنبران الرمليرة وذلرن لرعرضررررررررررررررهرا للفسرررررررررررررريرل بفعرل ميران   13.41دعلى الكنبران الرمليرة و
 (. 5مطار )الشكل الأ

 
 تركيز ديون البوتاسيوم لعينات الرمل   مواقل مخرلفة مص شواط  زليتن . 5شكل 
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 يون الكالسيوم. أ10.3
(، يكون تركيز الكالسرررررررررريوم مرتفعبا   عينات منطقة نا في زليتن  6يون الكالسرررررررررريوم   العينات ع  نيله   )الشرررررررررركل  دنراةج بجليل  

 99.79الببرفي والمنطقة  رن محطة الربلية مقارنة تلعينات المأخوذ  مواقل دخلم العينات الأخرو، بية كان تركيز الكالسرررررررررررريوم  
مص عينات شاط  نا في زليتن الببرفي على   3والموقل   2والموقل   1  الموقل  مجم/كمم   72.87مجم/كمم و 86.08مجم/كمم و

 الهشررررررررررررررممجم/كمم   عينررات الرمررار مص شررررررررررررررراط  كعررام و   82.47مجم/كمم إلى    53.35الرواع، تراوبررع رررلمن السكيزات ب   
مجم/كمم     64.81مجم/كمم و 56.52مجم/كمم و 54.43(،   شراط  كعام ، كان تركيز الكالسريوم  6)الشركل    والقزابية
 38.59مجم/كمم و  37.09مجم/كمم و  39.94على الرواع، كرانرع دقرل قيمرة   الكنبران الرمليرة   3والموقل   2والموقل   1الموقل 

. يمكص دن يعزو دعلى تركيز للكررالسرررررررررررررريوم إلى تكويص دبواا ميرران الببر  على الرواع  3والموقل    2والموقل    1مجم/كمم   الموقل  
يمكص دن تمعزو الاخرلافات ب  مواقل دخلم العينات إلى الرف ات اللية   الخط السرابلي والتي    ؛وتراكم الأملا ، علاو  على ذلن

يمكص دن تؤثر على تكويص الميان، ويمكص دن يعزو ايفاا تركيز الكالسرررررررررررررريوم   شرررررررررررررراط  كعام إلى موقل دخلم العينات تلقرن مص 
الأملا  ويقلل مص تركيز ديون الكالسررررريوم، علاو  على ذلن، فذن   وا في كعام بية مررررررب الميان العلمبة يمكص دن يزيد مص ترشررررري 

  سيل المل  بواسطة ميان الأمطار يقلل مص تركيز الكالسيوم   الكنبان الرملية يؤ في إلى تقليل تركيز.
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 يون الماغنيسيوم. أ11.3
 نيسرررريوم للرمل بسرررربب عملية الرموية رلمن الرررررهور، ي هر  اسرررراهمع الما   الرررررهرية الأم خالررررة لررررهور الدولوميع   محروو الم

 نيسررررررررررريوم الأعلى   عينات منطقة شررررررررررراط  نا في زليتن الببرفي  ا(، تركيز الم7 نيسررررررررررريوم لاليل الرمل   )الشررررررررررركل  اتركيز ديون الم
 126.00مجم/كمم و 91.25مجم/كمم و 145.28 نيسرررررررررررررريوم  اوالعينرات مص المنطقرة  رن محطرة الربليرة، بيرة كران تركيز المر

مص العينرات  رن محطرة الربليرة على الرواع، ويعزو السكيز الأعلى إلى تكويص دبواا   3والموقل    2والموقل    1مجم/كمم   الموقل  
فسرررررررررررررريرل مص تراكم الأملا ،  ميران الببر وتراكم الأملا ،   شرررررررررررررراط  كعرام بيرة تروفر الميران العرلمبرة   مع م العرام، تقلرل عمليرة ال

مجم/كمم،    47.28مجم/كمم، و  29.52مجم/كمم، و   35.34 نيسيوم منهف با واللمفي كان  اونريمة للملن يكون تركيز الم
لمنطقرة كعرام على الرواع وذلرن لقربهرا مص الوا في و سرررررررررررررريرل الرمرار تلميران العرلمبرة مص الوا في    3والموقل    2والموقل    1عينرات الموقل  
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ملا    الكنبان الرملية   نيسررريوم كف ن مص الأا(، وكان دقل تركيز للم7يون الما نسررريوم فيها )الشررركل  دواللمفي يؤ في الى نقص تركيز  
مجم/كمم   الجرانرب المقرابرل للببر مص الكنبران الرمليرة،    16.79مقرارنرة بمواقل دخرلم العينرات الأخرو، فقرد كرانرع ررلمن السكيزات 

مجم/كمم   الجانب المعراكس لجهرة الببر مص الكنبران الرمليرة )الشرررررررررررررركل   12.95مجم/كمم   قمرة الكنبران الرمليرة و  13.96و
 يؤ في  سيل المل  بميان الأمطار إلى تقليل تركيز الما نيسيوم   الكنبان الرملية  ا يؤ في إلى تناقص السكيز.(، بية 7

 
 تركيز ديون الما نيسيوم لعينات الرمل   مواقل مخرلفة مص شواط  زليتن . 7شكل 

 كربونات الكالسيوم.  12.3
كون  تن تركيز كربونات الكالسررريوم  د(، ونلابة مص رلما الشررركل  8النسررربة المئوية لكربونات الكالسررريوم للرمل موضررربة   )الشررركل  

لرررررداف الببرية )كركرينايع( الروية   تركيبها على جدا وشررررربه مرقاربة   ايل العينات وذلن لابروات الرمار على بقا، الأ  ةعالي
٪،  16.29٪ و13.40، وتساو  رلمن النسرررربة ب   (  P > 0.05)  لسرررريوم، وكانع الفروك ب  موقل العينة    معنويةاكربونات ك

على   3والموقل    2والموقل    1٪   الموقل  15.38٪ و 15.06و  16.295  العينات تلقرن مص شرررررررررررررراط  نا في زليتن الببرفي  
 3والموقل    2والموقل    1  الموقل    13.43٪ و13.40٪ و13.80الرواع، وبلفع نسررربة كربونات الكالسررريوم   شررراط  القزابية  

٪   14.79٪   الأعلى و15.79٪   عينرات الكنبران الرمليرة مص جهرة الببر  14.97ى الرواع، وكرانرع ررلمن النسرررررررررررررررب عل
  النسرررررررررررررربرة المئويرة لكربونات    (  P > 0.05)(، ويمكص دن ترجل الفروك    المعنويرة 8الجرانرب المعراكس لجعرة الببر )الشرررررررررررررركرل  

الكالسرررررررريوم ب  مواقل دخلم العينات والموقل إلى مشرررررررراركة مواقل دخلم العينات رلمن   نفس الما   الأم، وري الحمر الرملي مل ما   
 لداف الببرية الميرة   ز،   رلمن النسبة.و رابطة مص كربونات الكالسيوم، كما ساهمع الأدمالئة 

 المادة العضوية. 13.3
ن محروفي الما   الع وية كان عاع   عينات موقل نا في زليتن الببرفي وذلن لقربه مص مرسي زليتن بية يرهلص الريا يص ولار إ

الأسماك مص بقا، المهلفات الع رررررررررروية للأسماك   الببر مباشررررررررررر ، تليها العينات المأخوذ  مص المنطقة تلقرن مص محطة بجلية الميان، 
قل نسررررربة لها   عينات الكنبان الرملية وذلن لنقلها مسرررررافات كب   عص الشررررراط ، وكان محروو الما   الع ررررروية   الاليل  دوكانع  

 .(9٪ كما رو موض    )الشكل 0.132٪ إلى 0.0233الرملية بشكل عام منهف با بية تراوبع ب  
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 النسبة المئوية لكربونات الكالسيوم لعينات الرمل   مواقل مخرلفة مص شواط  زليتن  . 8شكل 

 3والموقل    2والموقل    1٪   الموقل  0.0234٪ و0.0227٪ و0.0.233  الكنبرران الرمليررة، كررانررع رررلمن الساكيز  
 3والموقل   2والموقل   1٪   الموقل 0.0483٪ و0.0783٪،  0.0535كانع الساكيز    الهشرررررررررررمعلى الرواع، بينما   شررررررررررراط   

(،  9وشرررراط  القزابية وعينات شرررراط  كعام )شرررركل   الهشررررمعلى الرواع، كان رناك تشررررابه   محرو،ت الما   الع رررروية ب  شرررراط   
٪   0.0664٪ و0.101٪ و0.132وكانع رلمن الساكيز   العينات المأخوذ  مص الشرررررررررراط  تلقرن مص نا في زليتن الببرفي  

مية مص الموا  على الرواع، قد تمعزو رلمن القيم العالية إلى ارتفاع عد  الزوار اللمفي يررررررررراببه إضررررررررافة ك 3والموقل   2والموقل    1الموقل 
لى ما ذكر سررابقا مص كون رلمن المنطقة قريبة جدا مص مرسررى لرريد الأسماك واللمفي  إالع رروية مص خلار النفا،ت الع رروية تلإضررافة  

 به محلات بيل الأسماك والتي ترهلص مص مخلفايا مباشر    الببر.

 
 محروو الما   الع وية لعينات الرمل   مواقل مخرلفة مص شواط  زليتن . 9 شكل
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 التوزيع الحجمي للحبيبات. 14.3
 فكانع(  B410ماعدا العينة )( Medium sandمروسررطة الحمم الحبيبي )تكون  ن رمار منطقة الدراسررة  د  لىإ(  2يشرر  الجدور )

تسرررررررررهدام  و  ( كما يساو  ترررررررررنيف الرمار منطقة الدراسررررررررة ما ب  الجيد والجيد جدا.Very coarse sandرمار خشررررررررنة جداب )
ا إلى دن رناك بعا  بية    ،معالجة نراةج الربليل الحممي لحبيبات الرمل ع     GRADISTATبرنامج لدر الإشررررررررررررررار  دي ررررررررررررررب

 ,.Zhang et al)الجسررريمات العوامل منل الكنافة وشررركل الحبيبات ودبياناب الخرررراةص البرررررية التي تؤثر على طرك بجليل بمم 

  المقابل، رناك بعا الطرك المسررررررررررهدمة    راسرررررررررات دخرو والتي بجد  بمم الجسررررررررريمات بناتب على تكرار كل وبد   (2017
اسرررررررررهدام طريقة الوزن الإااع    ع ،(Morgan & Bull, 2007)ا خر يحد  بمم الحبون لكل وبد  وزن    بمم، وبع ررررررررها

لكل عينة    راسررنا لربديد بمم الجسريمات، مص دجل لنب الرفسر  الخاط  للنراةج، وبشركل عام، دظهرت نراةج بجليل بمم 
،  ، إما بشررركل جيد دو مروسررط 3  -  1.7ب  ( ما  )بمم ببيبات رملية  الجسررريمات دن العينات مص منطقة الدراسرررة لها مروسرررط  

النراةج التي ع الحرررررررررور عليها تشرررررررر  بقو  إلى   (.2الجدور )  ميكرومس  63٪ مص الجسرررررررريمات ذات الحمم دقل مص  6مل دقل مص  
دلررررل الرواسررررب لكلا النوع  مص الرمار )السررررابلية والررررربراوية(   المنطقة، مص خلار النراةج التي ع الحرررررور عليها مص بيانات  

محدو   و   ذات    رافوالابمم الجسررريمات و رجة الفرز  يمكص ملاب ة دن الاخرلاف   مروسرررط     GRADISTAT برنامج
دهمية فقط ب  الرمار القديمة الموجو     الجزت الشرررررررررررقي مص منطقة الدراسررررررررررة، ودبمام الجسرررررررررريمات مص الرمار   الجزت الفر  مص 
منطقة الدراسرة، ومل ذلن كانع الأخ   دلرفر قليلاب مص تلن الموجو     الجزت الشررقي، ربما بسربب دلرلها مص منرررف الهولوسر  

مروسرررررررط    ا لأنها ل ترعرا لمزيد مص الحركة منلم تكوينها، بشررررررركل عام، تكون الرمار مص الجزت الفر  مص منطقة الدراسرررررررة د كدو ربم
=2   ا، بمدو  و ا ا راف إ ا  مقارنة تلرمل مص المنطقة الشررررررررقية، جزت مص منطقة  2إلى    1ما ب   () ري مرتبة جيدب ، ولها دي رررررررب

  .الدراسة
نرراةج مقرارنرة نرراةج الربليرل الحممي للببيرات   الكنبران الرمليرة المساكمرة   منطقرة الردراسرررررررررررررررة مل  (3دور )الجرويمنرل 

م لركام الخرسرررررانة مص المررررررا ر الطبيعية فيما رص تدرج الرمل الناعم والمروسرررررط  2002( لسرررررنة  49الموالرررررفة القياسرررررية الليبية رقم )
ب  دنها    لرالحة للاسررهدام   درضريات الخدمة الشراقة يرات الكنبان الرملية،  والخشرص ونسربة الموا  الناعمة )الط  والطمي( لعين

 )ري الأرضيات الخرسانية المعرضة لإجها ات عالية نريمة للأوار النقيلة منل بعا درضيات المرانل دو المعسكرات(.

 . الاستنتاجات4
رم الخررررررراةص الفيز،ةية والكيمياةية للرمار المساكمة والمنقولة بمنطقة الدراسررررررة ومقارنة النراةج  دمص خلار رلمن الدراسررررررة ع بسرررررران 

تب   و   ،( ركام الخرسررانة مص مرررا ر طبيعية2002( لسررنة )49المربرررل عليها مص رلمن الدراسررة مل الموالررفة القياسررية الليبية رقم )
رضرررريات الخدمة الشرررراقة )الأرضرررريات  دكل دنواع الخرسررررانات تسرررررننات الخرسررررانة المسرررررهدمة      ولية  دكما    للاسرررررهدام  مطابقرها  

  للما تولررررررري الدراسرررررررة  الخرسرررررررانية المعرضرررررررة لإجها ات عالية نريمة للأوار النقيلة منل بعا درضررررررريات المررررررررانل دو المعسررررررركرات(.
 .تلاسرفا   مص رلمن الرمار المنقولة والمساكمة واسرهدامها كما   بنات مص مرا ر طبيعية
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 الاخربار لعينات الرمل   مواقل الكنبان الرملية يوض   . 3جدول 
مقياس المنخل  

 )مم( 
 aالحد القياسي

 النسبة المئوية للرمل المار من المنخل بالوزن
 ملاحظات 

 الجهة المدابرة للبحر  على الكثيب الرملي أ الجهة المقابلة للبحر 

2.36 
60 -100 * 
65 -100# 
80 -100$ 

دقل مص الحد المسمو  به   0% 0% 0%
   الموالفة 

1.180 
30 -90* 
45 -100# 
70 -100$ 

دقل مص الحد المسمو  به   0% 0% 0%
   الموالفة 

0.60 
15 -54* 
25 -80# 
55 -100$ 

دقل مص الحد المسمو  به   % 0.18 % 0.1 - %  0.14
   الموالفة 

0.30 
5 -40* 
5 -48# 
5 -70$ 

يقل ضمص الموالفة الخالة   54% % 78.6 % 62.4
 تلردرج الرمل الناعم فقط

0.150 
0 -15* 
0 -15# 
0 -15$ 

دعلى مص الحد المسمو  به   % 44.52 % 20.2 % 36.2
   الموالفة 

نسبة الطين 
 والطمي 

مطابقة للبد المسمو  به   % 1.2 % 1.0 % 1.26 4%<  
   الموالفة 

a :(* تدرج خشص، # تدرج مروسط، $ تدرج ناعم)  ( ،2002)  المركز الوطص للموالفات والمعاي  القياسية  المصدر 

 المراجع
 أولا : مراجع باللغة العربية

شرراور، دمار؛ الحناوفي، عرررام؛ القاضرري، سررعد الدمر اي؛ القاضرري، رمزفي؛ القررراع، محمد؛ لامه، محمد؛ عيا ، محمد؛ كشررن، محمد؛ عبد 
، القارر ، ةمعهد الببوث والدراسررررررات العربي  .  العال العر سرررررركان  الرررررررربر ورمر  ال.  (1995) ، وليد؛ و راز، محمدصالرو

 مرر.

 راسررة عص بقور الكنبان الرملية وتقييم مخاطر زبف الرمار للمنطقة ما ب    .(2008محمد ) ،وعبد الجليل  ؛مخرار  ،الأطري ؛علي  ،عكاشررة
 ،، سرربها24/10/2008-22  الفس     ،بحاث المؤ ر الأور للرشررييد   المناطق الررربراويةدكران   .سرربها وبراك، جنون ليبيا

   .418-406.  ليبيا

، المركز الوطص  (، ركام الخرسرانة مص المررا ر الطبيعية49الموالرفة القياسرية الليبية رقم )  .(2002)المركز الوطص للموالرفات والمعاي  القياسرية  
 للموالفات والمعاي  القياسية، ليبيا.
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