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لاكتشاف مرض  VGG16استخدام نموذج 

 الصدر السينية  ةمن صور أشع 19-كوفيد
 ليلى اصميدة  ،  ايمان خليفة  ،  ريما فرحات *

 ليبيا -كلية تقنية المعلومات ، الجامعة الأسمرية الإسلامية ، زليتن 
 la.esmeda@asmarya.edu.lyلمراسلة المؤلف:  *

  (ABSTRACT)الملخص

في مدينة وهان بجمهورية  2019( هي جائحة عالمية ظهرت أواخر شهر ديسمبر 19-جائحة كورونا )كوفيد

الصين، وأصبح هذا المرض يتزايد يوميا في جميع أنحاء العالم فتزايد عدد المصابين والوفيات وفقا لتقارير 

 لصحة العالمية.منظمة ا

للكشف عن هذا المرض خصوصا في مراحله  المتاحةمعدات وال الامكانيات ةهذا المرض وقل وبسبب تزايد
في التعلم العميق نموذج  ببناءتم القيام  النائيةطباء المتخصصين في القرى الأ نقصوكذلك بسبب  الأولى،

( وكانت  Convolutional Neural) Networksةالالتفافي العصبيةالشبكات  باستخدامصورة  8000لتصنيف 

 تم الوصول ، وقدلنفس الصور عدمهبوجود المرض من  للتنبؤVGG16 ، كذلك تم استخدام نموذج  0.51الدقة 
 .)SCNN(كفاءته في هذه الدراسة مقارنة بنموذج الشبكة العصبية  VGG16كما اثبت نموذج  .0.93دقة الى 

 -19-كوفيد- )ray-Chest X(أشعة الصدر السينية  -)sCNN( الالتفافية: الشبكات العصبية الكلمات المفتاحية

 VGG16نموذج 

  (INTRODUCTION) المقدمة. 1

فيه أن للأمراض وانتشارها عواقب وخيمة على كافة مجالات الحياة، فهي تهدد وتؤثر على  كلا شمما 

لتالي يجب إعطاء الأمراض بمختلف أنواعها الأهمية الصحة العامة واقتصاد الدولة والأمن القومي؛ وبا

القصوى لتجنب مخاطرها على مختلف الأصعدة. كما أنه يوجد الكثير من الأمراض التي تستوجب أن 

تكون في مقدمة الأمراض التي تعنى بالبحث والدراسة لفهم مسبباتها وتشخيصها ومن ثم الوصول إلى 

الذي سيتم التركيز  19-، ومن بين تلك الأمراض مرض كوفيدسبل علاجها ومكافحتها والوقاية منها

 عليه في هذه الدراسة.

 ،في وفاة العديد من الأشخاص وقد سببمعدي يصيب الرئة  مرضهو  (19-كوفيد)مرض إن 

الأعراض التي يسببها كما أن . مثل التعليم والاقتصادبالإضافة إلى مشاكل في مختلف جوانب الحياة 

%( والسعال بنسبة 99-83العالمية هي الحمى بنسبة )وفقا لتقرير منظمة الصحة  19-مرض كوفيد

%( وضيق التنفس بنسبة 84-40%( وفقدان الشهية بنسبة )70-44العام بنسبة ) ب%(، التع 59-82)
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الحلق والقيء  عراض اخرى مثل التهابأهناك %( ، و35-11نسبة )ب%( والألم العضلي 31-40)

 . [1]،[2]العصبيالجهاز  ةقد يتسبب في اصاب والإسهال، كذلك

هو الجهاز الذي يمكنه   RT-PCRجهاز على أن  منظمة الصحة العالميةوقد تم الإجماع من قبل 

وفي كل الأوقات، جميع المستشفيات في  لا يتوفر قدالكشف عن وجود المرض، وبسبب تكلفته العالية 

؛ ومن هذا المنطلق تم العزم على تقديم هذه المرضب الإصابة نتيجةلساعات حتى يبين  كما أنه يحتاج

 الورقة لإيجاد وسيلة أخرى تساعد في تشخيص الإصابة بالمرض.

صورة تتضمن صور أشخاص مصابين  8000وقد تم في هذه الورقة القيام بجمع عينة مكونة من 

 Train)صورة لتدريب النموذج  6000صور إلى ، كما تم تقسيم هذه ال19-وغير مصابين بكوفيد

set) صورة للاختبار 2000و(Test set) تم تدريب هذه الصور على الشبكة العصبية الالتفافية كذلك ،

 ، ثم قمنا بتحليل النتائج وأداء النموذج.VGG16تم التدريب على الشبكة العصبية الالتفافية 

 (LITERATURE REVIEW ).الدراسات السابقة 2

 

-هناك العديد من الأبحاث والدراسات التي تناولت أساليب وطرق الكشف عن الإصابة بمرض كوفيد

الشبكات العصبية الالتفافية، ونذكر  باستخدام (Chest X-ray)من خلال أشعة الصدر السينية  19

 من هذه الدراسات مايلي:

 ResNet50و  VGG19 وResNET تدريب الشبكات الالتفافية وهي  [3]وأخرون    Ilyasاستخدم

صورة لحالات مصابة وغير  100لعدد  19-في تصنيف صور مرض كوفيد InceptionV3و 

 على التوالي. accuracy)  )0.98  ،0.96،0.95 مصابة بالمرض، وقد وصلوا لدقة

طبقة  431مكون من  CheXNetبإنشاء نموذج نقل التعلم  اسماه  Haghanifar[4] بينما قام 

 . 0.96( وصلت إلى (accuracyصورة وأنجز دقة  1326من الصور وقدره  مستخدماً عدد

 Transfer, and Compose model (DeTraC)ببناء نموذج اسمه  [5]كما قام عباس وأخرون 

( طبقة جديدة إلى النموذج المذكور وذلك new layer، حيث تم إنشاء)19-لاكتشاف مرض كوفيد

( وتخصيص تسمية sub-classesالصور إلى فئات عديدة )( ضمن Classلغرض تقسيم كل فئة )

جديدة لهذه الفئات، حيث كل مجموعة جزئية مرتبطة كفئة مستقلة، ثم قام بتجميع هذه الفئات الفرعية 

 .0.93( بلغت (accuracyمرة أخرى لتقوم بإيجاد التنبؤ النهائي، وقد وصل إلى دقة 
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ة لنماذج التعلم العميق وتعلم الآة تجارب عن طريق عد استخدامب [6]وأخرون Sekerogluكذلك قام 

صورة قسمت  6100من مدينة كوهين بلغت (Chest X-ray) ةالسيني الأشعة صورواستخدموا 

لديهم التهاب رئوي   4292و  19-كوفيدمرض غير مصابين بصورة لأشخاص  1583 كالتالي :

وأنجزوا لي خدام نماذج التعلم الآباست sCNN  ةخوارزميوا استخدم 19-بالكوفيد مصابين  225و

 .0.98( بلغت  (accuracyالنموذج بدقة 

 (METHODOLOGYالمنهجية ). 3

استخدام ، حيث تم 19-إن الهدف الأساسي من هذا البحث هو تحديد واكتشاف الإصابة بمرض كوفيد

 توضيح. وفيما يلي VGG16 ونموذج ((Convolutional Neural Networks الالتفافيةالشبكات 

  لمفهومها وعناصرها الأساسية.

    SCNN الالتفافية  العصبيةالشبكات  1.3

 العميق مجال التعلم التي تستخدم في العصبيةالشبكات  أنواع نوع من الالتفافية العصبيةالشبكات تعد 

في القسم  الموجودة البيولوجيةدماغ الانسان تستمد عملها من العمليات فهي محاكاة ل ،تصنيف الصورل

والعين  ،مع بعضها البعض المرتبطةعن مليارات الخلايا الانسان، فالدماغ عبارة البصري في دماغ 

 الصورةهذه ليجاد النمط المعين إوة في تحليل هذه الصور ويبدأ الدماغما تراه الى الدماغ  تعكس

 الموجودة (Features)زات يجاد الميإهي لالتفافية ا العصبية للشبكات الرئيسيةلوظيفة يزها، وايوتم

 مثل التعرف على الصور وتصنيفهاعدة مجالات فعاليتها في هذه الشبكات أثبتت . وقد الصورةفي 

 Traffic) المروروإشارات  (Objects) والأشياء (Face Recognition) الوجوهوالتعرف على 

lights) والسيارات ذاتية القيادة ٍ(self-driving cars )[7]. 

   CNNالالتفافية  العصبيةالشبكات معمارية  3.1.1

 كما هو مبين في الشكل التالي: SCNN [8]في شبكات  تهناك أربعة مكونا

 

 

 

 

 

.  تصنيف الشبكات 1شكل 

العصبية الالتفافية لصور 

 19-كوفيد
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حيث تعد هذه المكونات من الخطوات الرئيسية التي يجب اتباعها عند استخدام الشبكات العصبية 

وفيما يلي شرح مبسط لتوضيح فهم هذه العمليات الالتفافية في مختلف عمليات تصنيف الصور، 

 .SCNN الالتفافية العصبيةالشبكات الأساسية في 

 Convolution الالتواءأو لالتفاف ا -1

 (Feature map or Convolved Feature) الخصائص يجادإ هو عملية الالتفاف من الهدفإن 

وحساب الناتج كما هو موضح في على مصفوفة الصورة  Kernel الفلترمن خلال ضرب وذلك 

 .2الشكل 

 

. عملية الالتفاف 2شكل   

2*1 + 3*1 + 9*2 + 2*8+1*3+ 3*(-5) + 1*2 + 1*5 + 2*(4) = 42 

 ثم نكرر العمل على كل بكسل من بكسلات الصورة 

 Pooling or Sub Samplingالتجميع أو أخذ عينات فردية    -2

في الصورة وهذا  على المعلومات المهمة الحفاظمع  للمصفوفة الناتجة من عملية الالتفافقليص الأبعاد تبتقوم 

يساعد في تقليل حجم الصورة والذي بدوره يساعد في سرعة معالجة بيانات الصورة. وتوجد مجموعة من 

 (Max)( أو دالة أعلى قيمة Averageالمتوسط )  دوال مثل: المكانيالدوال يمكن تطبيقها في عمليات التجميع 

 ية.( يوضح هذه العمل3( والشكل )  minأو دالة أصغر قيمة )

 

 

 

 

. يوضح التجميع 3شكل 

 وأخذ العينات
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 :Classification( الطبقة الكاملة الاتصال ) فالتصني -3

مرتبطة بالطبقة السابقة حتى  SCNN المقصود بالطبقة الكاملة الاتصال أن كل طبقة من طبقات شبكة 

مثل دالة سبجمويد  (activation function)تتكون الطبقة النهائية التي تستخدم دوال التنشيط 

(Sigmoid) ، ًعلى الخصائص الناتجة من عملية  ومهمة هذه الطبقة هو تصنيف الصور إلى فئات بناء

 .[9]السابقة التدريب 

 Non Linearity (sigmoid)الدالة اللاخطية  السيجمويد 

تكون النتيجة  1أو قريبة من  1(، إذا كانت القيمة 4كما في الشكل ) 0و 1تأخذ هذه الدالة قيم بين 

 أو قريبة منها تكون النتيجة سالبة.  0وإذا كانت القيمة  ةإيجابي

 

 

 

 

 

 

 

 (sigmoid function دالة سيجمويد ). 4شكل 

 وتعطي بالعلاقة الآتية:

𝒇(𝒙) =
𝟏

𝟏 + 𝒆−𝒙
 

 VGG-16 | CNNSنموذج  3-2

هو اختصار و( SCNN) الالتفافية نوع من أنواع الشبكات العصبية  CNNS-VGG | 16إن نموذج 

 Visual Geometry Group-16 (VGG-16)[10]للمصطلح 
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وقدماه سنة  كارين سيمونيان وأندرو زيسرمان في جامعة أكسفورد الباحثان: تم اقتراحه عن طريق 

طبقات متصلة  3فية وطبقة تلافو 16هذا النموذج يستخدم ILSVRC ImageNetفي مؤتمر  2014

 (:5)بالكامل كما في الشكل 

 

 Researchgate.net المصدر:  VGG-16شبكة  . 5كل ش

 VGG-16معمارية نموذج  3-2-1

ة الأولى الطبق (.3،  224،  224)أبعاد الصورة المدخلة إلى هذا النموذج عبارة عن صورة ذات 

قناة بفلتر  128ثم طبقتان  التفاف   poolingثم طبقة   3*3قناة  بفلتر حجمه  64والثانية تحتوى على 

 3وتليها  poolingثم طبقة  3*3بفلتر  256طبقات التفاف بقناة   3ثم ، poolingثم تليها طبقة  3*3

قناة   512طبقات التفاف بعدد  3، وبعدها paddingثم  3×3 ومرشح قناة512بعدد التفاف طبقات 

 (.6كما هو موضح بالشكل )(dense layer) وأخيرا طبقة 
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 VGG16 .  معمارية6 الشكل

 المستخدمة بيئة العمل . آلية العمل المقترح و4

وتم استخدام مكتبات  Python 3.9.12 بلغة (Anaconda)تم تنفيذ العمل على بيئة أناكوندا

 tensorflow  و keras   بعد القيام بتنزيلها من الموقع وإضافتها إلى مكتبات لغةPython  .الأخرى

 VGG16كما أنه وبعد توضيح المكونات الأساسية للشبكات العصبية الالتفافية وتوضيح نموذج 

والمعمارية الخاصة به، فيما يلي سيتم توضيح الخطوات التي تم اتباعها في انجاز هذا البحث كما 

 يلي:

 تحضير البيانات اختيار البيانات و -1

 تقسيم البيانات  -2
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 إنشاء النموذج -3

 تدريب النموذج والتحقق منه  -4

  تقييم  النموذج ومقارنة النتائج -5

 :Datasets select & Pre-processing تحضير البياناتو  اختيار .1

  من موقع COVID-19مرضى ل للصدر أشعة سينيةصورة  8000جمع تم القيام ب
kaggle،  إجراء عمليات وتمdata augmentation .على الصور 

 :Split Datasetتقسيم البيانات  .2

% صورة 20للتدريب و % صورة 80 ىتم في هذه المرحلة تقسيم الصور التي تم جمعها إل
 للاختبار.

  Create Model: إنشاء النموذج .3

طبقات، مجموع  8يتكون من  الذي   CNNSتم انشاء النموذجين، نموذج في هذه الخطوة 

Total praمن )   VGG16 ج(، ونموذTotal params 6,554,050البــــــارامترات )

ms: 40,931,650). 

 :  Training Model and validate itتدريب النموذج والتحقق منه  .4

لتدريب بيانات الصور، وبعد الانتهاء من التدر VGG16و NNSS تم استخدام نموذج  

 للتحقق. صورة جديدة  48يب تم استخدام 

 EVALUATION MODEL AND . تقييم النموذج ومقارنة النتائج5

RESULT COMPARE  

  Recall ،F1-score   الاستدعاء( وprecision( و الضبط )accuracyتم إيجاد دقة النموذج )

 ( ثم مقارنة نتائج النموذجين. confusion matrixومصفوفة الإرباك ) 

 RESULTS & DISCUSSIONالنتائج والمناقشة . 6

بعد انجاز هذه الدراسة أثبتت النتائج التي تم الحصول عليها أن دقة النتائج في حالة استخدام نموذج 

VGG16   أفضل من النتائج المتحصل عليها باستخدام نموذجSCNN30.9 ، حيث بلغت دقتها 

 تنااختبار البيافي حالة   و  Loss))  0.12 مع خسارة   training set التدريبنات ابيلمجموعة 

testing accuracy   مع خسارة 0.98دقة ال بلغت   (Loss) 0.0368 كل ل يجاد المقاييسإتم . كما

-F1 ستدعاءالا، و precisionالضبط  وهذه المقاييس هي : غير مريض( –)مريض    classفئة 

Score والدقة ، accuracy)  ) 1رقمللنموذج كما هو موضح في الجدول. 
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 TESTING SET  في حالة عينة الاختبار تقرير التصنيف 1جدول 

 The modelالنموذج 
 الفئة

The class 

 الضبط         

Precision %) 

  ستدعاءالا
 

Recall(%) 
F1- 

score 

 الالتفافيةالشبكة العصبية 
CNNS 

0 0.50 0.49 50% 

1 0.50 0.51 0.50 

  VGG16نموذج 
0 0.94 0.91 0.91 

1 O.89 0.92 0.92 
 

بينما ا في حالة  0.50( بلغت Accuracyتم الوصول إلى دقة )  SCNNفي حالة استخدام نموذج 

بين عينة التدريب والاختبار  loss)وكانت دالة الخسارة ) 0.93وصلت إلى VGG 16استخدام نموذج 

 :7جيدة كما هي موضحة في شكل 

  

  CNNSبين عينة التدريب والاختبار في شبكة  (loss function). دالة 7الشكل 

  0.87إلى  SCNNاستخدام نموذج  ( بين عينة التدريب والاختبار بAccuracyبينما وصلت الدقة )

 8كما هو موضح في الشكل 
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 CNNS لعينة التدريب والاختبار في شبكة (Accuracy) الدقة .8 الشكل

حيث تم  SCNNفي حالة الشبكات الالتفافية   matrix confusionوقد تم إيجاد مصفوفة الإرباك 

بشكل صحيح، وأخطأ في  19-حالة غير مصابة بمرض كوفيد 513حالة مصابة و 501تصنيف 

 .9غير مصابة، كما هو موضح في الشكل 487حالة مصابة  499تصنيف 

 

 )testing set( حالة بيانات الاختبار في )SCNN( لنموذج confusion matrix() . مصفوفة الإرباك9شكل 
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 700و 19-شخص غير مصاب بمرض كوفيد 594فقد تم تصنيف  VGG16أما في حالة النموذج 

 شخص مصاب. 36شخص غير مصاب و 87شخص مصاب بصورة صحيحة وأخطأ في تصنيف 

 

 

 (testing set) الاختبارفي حالة بيانات    VGG16لنموذج (confusion matrix). مصفوفة الإرباك 10شكل 

 .2رقم الجدول القياسات كانت كما هو موضح فيفإن صور جديدة باستخدام في حالة اختبار النموذج و

  (VALIDATION TEST) حالة بيانات التصديق في (CLASSIFICATION REPORT) تقرير التصنيف 2جدول 

 

 The modelالنموذج 
 الفئة

 The class 

 الضبط         

Precision (%) 

  ستدعاءالا
 

Recall(%) 
F1- 

score 

 CNNS الالتفافيةالشبكة العصبية 
0 0.59 0.54 0.57 

1 0.58 0.62 0.60 

 VGG16نموذج  
0 0.96 100% 0.98 

1 100% 0.92 0.92 

 

أما مصفوفة  0.98هي   VGG 16بينما في نموذج  .580هي  SCNN لنموذج  )Accuracy(الدقة

 .11كانت كما في الشكل رقم  SCNNفي حالة  )confusion matrixالإرباك )



Journal of Applied Science  (JAS)                                              Vol.(35) No.(2),  December 2022 

 

 

 
65 

 

 (validation set)  في حالة بيانات  التصديق  ( CNNS) لنموذج( confusion matrix) . مصفوفة الإرباك11شكل 

 

تم تصنيف كل الصور بشكل صحيح ماعدا صورة واحدة لشخص  VGG16وفي حالة استخدام نموذج 

 .12مصاب كما في الشكل 

 

 (validation set)  في حالة بيانات  التصديق  ( VGG16) لنموذج(  confusion matrix) . مصفوفة الإرباك12شكل 
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 CONCLUSION. الخلاصة 7

من خلال الشبكات العصبية الالتفافية  19-في هذه الدراسة تم القيام بتصنيف صور مرضي الكوفيد

هو الأفضل حيث تم  VGG16اتضح أن التصنيف استخدام نموذج   VGG16ومن خلال نموذج  

 وهذا يحل مشكلة قلة عدد الصور المتحصل عليها. 0.93الوصول إلى دقة بلغت 

في مستشفى  19-صورة أخذت لمرضى كوفيد 48ج في تصنيف وعند استخدام هذا النموذ 

% في هذه 99زليتن تم تصنيفـــها بالكامل بشكل صحيح ماعدا صورة واحدة، وكانت دقة النموذج 

مها ـــــوالجدير بالذكر أن هناك بعض الصعوبات التي تمت مواجهتها في إعداد هذه الدراسة أه الحالة.

 من معالجتهانت بعض الصور غير واضحة ورديئة على الرغم الحصول على صورة جيدة، فقد كا

 بتقنيات مختلفــــة ولكن النموذج أخفق في عملية التعرف عليها.

نوصي بتوفير مستودعات جيدة للصور للوصول إلى دقة أفضل من الدقة التي تم إنجـــــــازها وبنماذج 

 .VGG19أخري للشبكات العصبية الالتفافية مثل 
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