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دساعخ الا١ٙٔبساد الإٔؾبئ١خ فٟ اٌّمذِخ 

 الأِب١ِخ ٚاٌخٍف١خ ٌغفٓ ثنبئغ اٌقت
*

 يشٔاٌ خهٍم غٌٕهّ ، تهماسى يحًذ الأػٕض ، ػثذانسلاو سيضاٌ دنف

 ١ٌج١ب. ص١ٌزٓ ، ، ، اٌغبِؼخ الأعّش٠خ الإعلا١ِخ و١ٍخ اٌّٛاسد اٌجؾش٠خ
*

 mgweila.zl@gmail.comِشاعٍخ اٌئٌف: 

 انًهخص

الا١ٙٔبساد ثؼل ٘زٖ ُ رؾذ٠ذ أٔٛاع ٚأِبوٓ رٛاعذ رٚ ،ٌغفٓ اٌجنبئغ اٌقت الا١ٙٔبساد الإٔؾبئ١خ ذساعخاٌ رٕبٌٚذ ٘زٖ

ٔمبه ظٙٛس أؾبئ١خ ٚٔز١غخ ا١ٙٔبساد رؾذس اٌىض١ش ِٓ اٌؾٛادس اٌىبسص١خ  ؽ١ش اْ، ثّٕبهك إٌٙب٠خ الأِب١ِخ ٚاٌخٍف١خ

ؽبلاد اٌٛفبح اٌٝ وٛاسس هج١ؼ١خ لذ رقً اٌغفٓ ٚاٌزٟ أدد اٌٝ ؽذٚس جذْ الإهبس الإٔؾبئٟ ٌمؼف عذ٠ذح فٟ 

رّضً الا١ٙٔبساد ٚوً ػبَ, ٔز١غخ ٌٙزٖ اٌؾٛادس , ٔب١٘ه ػٓ اٌخغبئش اٌّبد٠خ ثبٌّلا١٠ٓ خط١شحٚالإفبثبد ٚوٛاسس ث١ئ١خ 

ِٓ  ،هٓ 500ٌخبِغخ فٟ أعجبة اٌخغبسح اٌى١ٍخ ٌٍغفٓ اٌزٟ رض٠ذ ؽٌّٛزٙب الإعّب١ٌخ ػٓ الإٔؾبئ١خ ٌجذْ اٌغف١ٕخ اٌّشرجخ ا

ِؼب٠ٕزٙب ٔز١غخ مؼفٙب ٚاؽزّب١ٌخ ا١ٙٔبس٘ب ٚرؾذ٠ذ ٔٛع اٌّؼب٠ٓ اٌّؾىٍخ فٟ إٌّبهك اٌزٟ ٠غت ػٍٝ  ذساعخاٌ ذٕ٘ب اعزٕجط

 دٚاػزّذ .ٛػ١خ ِٓ اٌغفٓ )اٌجنبئغ اٌغبئجخ(إٌٙب٠خ الأِب١ِخ ٚاٌخٍف١خ فٟ ِضً ٘زٖ إٌالا١ٙٔبس اٌّؾزًّ ؽذٚصٗ فٟ 

ا١ٙٔبس ثذْ اٌغف١ٕخ ِضً ػّش ٚاٌزٟ رئدٞ اٌٝ اٌؼٛاًِ اٌّئصشح  ذٔبلؾؽ١ش ػٍٝ إٌّٙظ اٌٛففٟ اٌزؾ١ٍٍٟ  ذساعخاٌ

ٚخٍـ اٌجؾش اٌٝ ِغّٛػخ ِٓ إٌزبئظ  .ٔبللاد اٌجنبئغ اٌغبئجخاٌزق١ُّ ٚػ١ٍّخ اٌجٕبء ٌٍغفٓ فٟ  ٚاٌؼ١ٛةاٌغف١ٕخ 

اٌىغٛس ، رزّضً الا١ٙٔبساد الأؾبئ١خ ثجذْ ٔبللاد اٌجنبئغ اٌقت فٟ ِٕطمخ إٌٙب٠خ الأِب١ِخ ٚاٌخٍف١خثؤْ   :أّ٘ٙب

اٌىغٛس ٟ٘ أوضش الا١ٙٔبساد الإٔؾبئ١خ اٌّزٛلغ ؽذٚصٙب ػٍٝ اٌغف١ٕخ ٚرٌه ثٕغجخ أُ٘ رٍه الا١ٙٔبساد ، ٚٚاٌزؾٛ٘بد 

١ّٕب رؼذ اٌزؾٛ٘بد ٟ٘ ألً الا١ٙٔبساد الإٔؾبئ١خ اٌّزٛلغ ث ،% ِٓ ِغّٛع الا١ٙٔبساد الإٔؾبئ١خ اٌّزٛلؼخ80ؽٛاٌٝ 

وضش ػشمخ ٌؾذٚس الا١ٙٔبساد الإٔؾبئ١خ ؽ١ش ثؤٔٙب أٚ رقٕف ِٕطمخ إٌٙب٠خ الأِب١ِخ  % فمو.20ؽذٚصٙب ٚرٌه ثٕغجخ 

 ذٙٚأز  %.40ث١ّٕب ِٕطمخ إٌٙب٠خ اٌخٍف١خ ألً ػشمخ ثٕغجخ  %60أٙب رزؼشك اٌٝ أؽّبي وج١شح ثٕغجخ رقً اٌٝ 

 خ ثؾؤْ اٌزشو١ض ػٍّٝؼب٠ّٕىٍف ثبٌٌٍوزٌه  ٚاٌزٛف١خ ،اٌٝ رٛف١بد رغبػذ فٟ اٌشفغ ِٓ ِغزٜٛ ػ١ٍّخ اٌّؼب٠ٕخ ذساعخاٌ

 أِبوٓ اٌنؼف اٌّزٛلغ ؽذٚس ا١ٙٔبساد ثٙب.

 انًمذيح 1-

% ِٓ اعّبٌٟ ؽغُ اٌزغبسح اٌؼب١ٌّخ ٘ٛ ؽش٠بْ الالزقبد ٠90ؼذ إٌمً اٌجؾشٞ اٌزٞ ٠زُ ثّٛعجٗ ٔمً 

١ٍِبس هٓ  11.079فبْ ؽغُ اٌجنبئغ إٌّمٌٛخ ثؾشا لذ ثٍغ  2019, ٚثؾغت رمش٠ش الأٚٔىزبد اٌؼبٌّٟ

١ٍِبس  1.97 ثؾٌّٛخ عف١ٕخ  أٌف 95.4 ِزشٞ ع٠ٕٛب, ؽ١ش ثٍغ ػذد عفٓ إٌمً ؽٛي اٌؼبٌُ ؽٛاٌٟ 

فٓ ِٚب ِٚٓ ٕ٘ب عبء ٘زا اٌجؾش وٟ ٕٔبلؼ ٚٔؾًٍ ِبٟ٘ اٌّخبهش الإٔؾبئ١خ اٌزٟ رزؼشك ٌٙب اٌغ هٓ

دٚس إٌّظّخ اٌجؾش٠خ اٌذ١ٌٚخ ٚؽىِٛبد اٌذٚي ١٘ٚئبد اٌزق١ٕف ٚالإؽشاف ٚاٌّٙز١ّٓ ثقٕبػخ 

إٌمً اٌجؾشٞ فٟ اٌؾفبظ ػٍٝ علاِخ اٌّلاؽخ اٌجؾش٠خ ٌٍغفٓ ٚؽ١ش اْ علاِخ اٌغفٓ ٚعلاِخ اٌّلاؽخ 

٘ذفذ ِٕز  اٌجؾش٠خ ِٓ أُ٘ ػٕبفش ِٕظِٛخ اٌغلاِخ اٌجؾش٠خ ٌذٜ إٌّظّخ اٌجؾش٠خ اٌذ١ٌٚخ اٌزٟ

ػٓ هش٠ك الشاس٘ب ٌٍؼذ٠ذ ِٓ الارفبل١بد ٚاٌّؼب٘ذاد ٚاٌمشاساد ٌٍشفغ ِٓ  و1948أؾبئٙب ػبَ 
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فٟ ؽ١ٓ رمغ  ،ٚثؾبس ِٚؾ١طبد أوضش ٔظبفخ ،ِغزٜٛ اٌغلاِخ اٌجؾش٠خ ٌٍؾقٛي ػٍٝ عفٓ أوضش أِبٔب

اٌغفٓ ِٕٚظِٛخ ِغئ١ٌٚخ رٕف١ز ٚرطج١ك ِب رُ الشاسٖ ػٍٝ اٌذٚي ٚاٌغٙبد اٌّؼ١ٕخ اٌّٙزّخ ثغلاِخ 

 إٌمً اٌجؾشٞ.

الإٔؾبئ١خ اٌزٟ رؾذس ٌجذْ اٌغف١ٕخ ٚرؾذ٠ذ أوضش اٌؼٕبفش  ٌؼ١ٛةا ثذساعخ رٙزُ اٌذساعخ فٟ ٘زا اٌجؾش 

اٌنٛء ػٍٝ ٘زا اٌّٛمٛع  ٌّؾبٌٚخ رغٕت ٘زٖ  ذساعخغٍو اٌرالإٔؾبئ١خ  اؽزّبلا ٌلا١ٙٔبس ٌزٌه 

ؽبٌخ أعغبَ اٌغفٓ ِٓ ث١ٕٙب ػّش اٌغف١ٕخ ٕ٘بن ػذح ػٛاًِ رئصش ػٍٝ وّب ٘ٛ ِؼشٚف  الأخطبس.

ٚالأمشاس  ،اٌزٞ ٠ئدٞ اٌٝ اٌزذ٘ٛس ا١ٌٙىٍٟ ثغجت رٍف اٌطلاء ٚاٌزآوً ٚاٌزؾمك ٚاٌزؾٖٛ )اٌخذٚػ(

ثجؼل اٌخقبئـ اٌفش٠ذح اٌزٟ رئصش ػٍٝ  ٔبللاد اٌجنبئغ اٌغبئجخ رز١ّض عفٓا١ٌّىب١ٔى١خ ثغجت اٌجٍٝ. 

مبع ِضدٚط ، ٚمغٛه اٌمـ اٌؼب١ٌخ ػٍٝ اٌبفٟ اٌىج١ش ػٍٝ ؽبٌخ ا١ٌٙىً ٚرئصش ػ١ٍٙب ِضً اٌؾًّ اٌق

ػٍٝ اٌشغُ ِٓ رٌه،  .[1،2،3] ٘باٌؼبٌٟ ، ٚاٌمٛح اٌؼشم١خ ٚغ١ش عٛأت ا١ٌٙىً، ِٚؼذي اٌزؾ١ًّ

لا  ٌٚىٓجذْ اٌغفٓ ػٍٝ ِش اٌغ١ٕٓ ؛ ث رٍؾكاٌغفٓ ثغجت الأمشاس اٌزٟ  خغبسحأخفل اعّبٌٟ 

هٓ.  500سح اٌى١ٍخ ٌٍغفٓ اٌزٟ رض٠ذ ؽٌّٛزٙب الإعّب١ٌخ ػٓ رضاي رّضً أؽذ أُ٘ خّغخ  أعجبة ٌٍخغب

٠ّىٓ اصجبد رٌه ِٓ خلاي الإؽقبئ١بد الأخ١شح ٌلارؾبد اٌذٌٟٚ ٌٍزؤ١ِٓ اٌجؾشٞ  ؽٛي اعّبٌٟ خغبئش 

  .((1ػٍٝ اٌؾىً سلُ  2015-2001اٌغفٓ خلاي اٌفزشح 

 

 .[4]طٍ 500إجًانً انخسائش حسة الأسثاب نجًٍغ إَٔاع انسفٍ انرً ذضٌذ ػٍ  (1)انشكم 
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٠ّىٓ أْ ٠ؼُضٜ ٘زا الأخفبك اٌٝ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌؼٛاًِ ، ِٚغ رٌه ، فبْ أؽذ الأعجبة اٌشئ١غخ ٘ٛ فُٙ 

أفنً ٌلأؽّبي اٌزٟ رؼًّ ػٍٝ ١٘ىً اٌجذْ ٚاٌّزطٍجبد اٌغذ٠ذح لإعشاء اٌزؾ١ًٍ اٌؼذدٞ ػٍٝ ١٘ىً 

 .[4]اٌجذْ

لطبع إٌمً اٌجؾشٞ ٚعلاِخ اٌّلاؽخ اٌجؾش٠خ فٟ اٌؼًّ أظٙشد اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌذساعبد اٌغبثمخ أ١ّ٘خ 

رؾذ٠ذ أُ٘  الأعضاء الإٔؾبئ١خ ٌجذْ ٔؾٛ عؼً اٌغفٓ أوضش أِبٔب ٚمّبْ علاِخ اٌّلاؽخ ِٓ خلاي 

أؾبئ١خ ٚفك  اٌغفٓ ٚأٔٛاع اٌّؼب٠ٕبد اٌزٟ رخنغ ٌٙب ٚأِبوٓ اٌنؼف ِٚب ٠ٕزظ ػٕٙب ِٓ ا١ٙٔبساد

، لٛاػذ ١٘ئبد اٌزق١ٕف ٚالإؽشاف ٚافذاس ٔزبئظ ٚرٛف١بد ٌزط٠ٛش هشق اٌّؼب٠ٕخ ٚالإفلاػ ٌٍجذْ

يٕشٕلٍح ػاسضح " رُ أدخبي اٌّؾبوبح فٟ ٘زٖ اٌؼ١ٍّخ اٌذل١مخ وّب رُ ٔؾشٖ فٟ اٌذساعخ اٌزب١ٌخٚلذ 

ثٛاعطخ  2013اٌزٟ ٔؾشد ػبَ " انٍٓكم تاسرخذاو طشٌمح يحاكاج ذؼرًذ ػهى يَٕد كاسنٕ.

(Gaspar & Guedes Soares, 2013)  ِٚؾبوبح اخشٜ ِؼزّذح ػٍٝ اٌٛلذ اٌزٟ رُ اعزخذاِٙب ،

"ذأشٍش نحظاخ الاَحُاء غٍش انخطٍح انُاذجح ػٍ انًٕجح انؼًٕدٌح ػهى يٕشٕلٍح  فٟ اٌذساعخ اٌزب١ٌخ

وّب رٛعذ دساعخ اخشٜ  .(,.Gaspar et al) ثٛاعطخ 2016ٔؾشد ػبَ  انسفٍُح"ػاسضح تذٌ 

"انًٕشٕلٍح ٔانمٕج انًرثمٍح نهُاللاخ يضدٔجح انٍٓكم انًصًًح ٔفماً نهمٕاػذ انٍٓكهٍح ثؼٕٛاْ 

 Hussein & Guedes)ثٛاعطخ  2002اٌزٟ ٔؾشد ثزبس٠خ  "IACSانًشرشكح انجذٌذج 

Soares, 2009   ْذحهٍم يٕشٕلٍح انسفٍ انسهًٍح ٔانرانفح ٚاٌذساعخ الاخشٜ اٌزٟ وبٔذ ثؼٕٛا "

 & Khanثٛاعطخ  2002اٌزٟ ٔؾشد ػبَ  يغ يشاػاج نحظاخ الاَحُاء انشأسً ٔالأفمً يجرًؼح"

Das ٖعبعٟ ػٍٝ لذسح رم١١ُ أداء ا١ٌٙبوً اٌّزنشسح ، ٚسوضد ثؾىً أ اٌٝالأثؾبس  ؽ١ش رٙذف ٘ز

ػضَ الأؾٕبء اٌشأعٟ اٌّزجم١خ فٟ ِٕطمخ اٌٛعو. اعزخذِذ ِؼظُ ٘زٖ اٌذساعبد ِذٜ اٌنشس 

رُ اعزخذاَ اٌّؼٍِٛبد اٌّغزّذح ِٓ لٛاػذ وّب   .اٌّفزشك ٌزم١١ُ اٌغلاِخ ا١ٌٙى١ٍخ ٌٍغفٓ اٌّزنشسح

مٕاػذ انٍٓكهٍح ان "ٚاٌزٟ رٛعذ فٟ الاسؽبداد اٌّٛعٛدح فٟ اٌذساعخ اٌزب١ٌخ عّؼ١خ اٌزق١ٕف

 ,IACS) ثٛاعطخ 2014اٌزٟ ٔؾشد ػبَ  "انًشرشكح نُاللاخ انثضائغ انسائثح َٔاللاخ انُفظ

ثؾىً ؽبعُ. رُ اعزخذاَ اٌزجب٠ٓ فٟ ِضً ٘زا اٌنشس اٌّؾذد  ٌزؾذ٠ذ ؽغُ مشس اٌزقبدَ (2014

أ٠نًب ٌٍزؾم١ك فٟ اٌؼٛالت ػٍٝ اٌغلاِخ ِغ الأخز فٟ الاػزجبس اٌمٛح اٌّزجم١خ. ٠زُ ؽغبة اؽزّبي 

اٌفؾً الإٔؾبئٟ ثبعزخذاَ هشق اٌّٛصٛل١خ ا١ٌٙى١ٍخ وّب ٘ٛ اٌؾبي ثبٌٕغجخ ٌٍغفٓ اٌغ١ٍّخ. ِٚغ رٌه ، 

ح رّضً ػ١جبً وج١شًا فٟ ٘زا الإعشاء ، لأٔٙب غبٌجبً ِب رىْٛ غ١ش وبف١خ ٌلاثزىبس فٟ فبْ الأمشاس اٌّمذس

اٌزق١ُّ ا١ٌٙىٍٟ لأٔٙب لا رؾزٛٞ ػٍٝ اؽزّب١ٌخ ؽذٚس ِؾذدح ثٛمٛػ ٚلذ لا رؼبٌظ ع١ّغ اٌظشٚف 
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اٌؼشم١خ اٌّؾزٍّخ. ٠زُ رمذ٠ُ الإعشاء اٌّّبصً ، ِغ ٚفف اٌنشس اٌؾزّٟ ٌٕبللاد اٌغٛائت 

(Yoshikawa et al., 2015) ْػٍٝ  الاِبوٓ اٌّزٛلغ ؽذٚس ثٙب ا١ٙٔبساد أؾبئ١خ. ِٚغ رٌه ، فب

اٌغفٓ غ١ش ِئوذح اٌٝ ؽذ ِب ، ٚثبٌزبٌٟ فبْ اٌزٛف١ف الاؽزّبٌٟ ٌٙزٖ إٌٛػ١خ ِٓ الا١ٙٔبساد أِش 

الاسرفادج يٍ ػًهٍح فحص الإجٓاد انمٌٕح وّب رٛعذ فٟ اٌذساعخ اٌزب١ٌخ اٌزٟ ثؼٕٛاْ " ِشغٛة ف١ٗ.

 HUNTER et)ثٛاعطخ  2013اٌزٟ ٔؾشد ػبَ  نهرصًٍى الأٔنً ٔطٕال دٔسج حٍاج انسفٍُح"

al., 2013)  ب فٟ اٌقٕبػخ اٌجؾش٠خ لأٔٗ ِشرجو ثؾىً ٚاٌزٟ لذِذ ًّ رم١١ُ ؽبٌخ ا١ٌٙىً ٔؾبهًب ؽبع

 ِؼب٠ٕبدِجبؽش ثبٌؾبٌخ اٌٛظ١ف١خ ٌٍغف١ٕخ. ٠زُ رٕف١ز رم١١ُ ؽبٌخ ا١ٌٙىً ؽب١ٌبً فٟ اهبس ارغب١٘ٓ. أٚلاً ، 

اٌّؾذدح ِغجمبً. ؽ١ش ٠زُ  اٌّؼب١٠شاٌزٟ ٠زُ خلاٌٙب ِمبسٔخ ؽبٌخ ا١ٌٙىً ثجؼل اٌزق١ٕف اٌذٚس٠خ ، ٚ

اعشاء اعزطلاػبد اٌؾبٌخ رؾذ ِغئ١ٌٚخ ِبٌه اٌغف١ٕخ. رزٛفش أ٠نًب أدٚاد رؾ١ًٍ ١٘ى١ٍخ أوضش 

لاعزىّبي أدٚاد رؾ١ًٍ اٌّٛصٛل١خ ِضً رم١١ُ اٌزؼت اٌّجغو اٌّزغزس فٟ  فٕبػخ اٌغفٓرخققًب فٟ 

 خ ِغ اعشاء رؾ١ًٍ اٌزؼت اٌمبئُ ػٍٝ اٌط١ف وّب اٌزٞ لذِٗ اٌجبؽش فٟ ٘زٖ اٌذساعخ.ٔظش٠خ اٌؾضِ

اٌزٟ  " ذًكٍ يٍ انرُثؤ انذلٍك تحانح انٍٓكم نرحسٍٍ انصٍاَح ٔالاسرصًاس"لذِذ اٌذساعخ اٌزب١ٌخ  

رم١١ُ ؽبٌخ ا١ٌٙىً فٟ  ٚاٌزٟ لبِذ ثزؾذ٠ذ (EMMETT et al., 2011)ثٛاعطخ 2011ٔؾشد ػبَ 

-HCA-Flagلطبع إٌمً اٌجؾشٞ ٚلذِذ ّٔٛرع١ٓ ثؾض١١ٓ ١ٌِّٛٓ ِٓ اٌّفٛم١خ الأٚسٚث١خ ، ّٚ٘ب 

ship.  ٚ ،RISPECT  اٌزٜ ٠ؼزّذ ػٍٝ ٔظبَ اٌخجشاء اٌمبئُ ػٍٝ اٌّخبهش ٌجٕبء اٌغفٓ هٛاي اٌؼّش

فش دػُ اٌمشاس ٚاٌزٕجئ ٚ٘ٛ ِؾشٚع اٌفؾـ ٚاٌق١بٔخ ٚرق١ُّ ١٘بوً اٌغفٓ اٌغذ٠ذح ، ٚاٌزٞ ٠ٛ

 ثبٌؼ١ٛة.

ثبٌشغُ ِٓ اٌزؾغ١ٕبد اٌزٟ هشأد فٟ رق١ُّ ١٘بوً اٌغفٓ ٚاٌزم٠ٛبد اٌزٟ هشأد ػٍٝ أعضاء ثذْ 

الا إٔٔب ٔلاؽع اٌىض١ش ِٓ اٌؾٛادس اٌىبسص١خ ٔز١غخ ا١ٙٔبساد  -ٚلذ رطٛسد أؾبئ١ب رمذِب وج١شا -اٌغفٓ 

ٛاسس هج١ؼ١خ لذ رقً ؽبلاد اٌٛفبح ٚالإفبثبد أؾبئ١خ ٚٔمبه مؼف عذ٠ذح فٟ اٌجذْ ٚرغججذ فٟ و

ف١ٙب ثب٢لاف فٟ ؽبٌخ غشق اٌؼجبساد ٚوٛاسس ث١ئ١خ ِئٌّخ فٟ ؽبلاد غشق ٔبللاد إٌفو, ٔب١٘ه ػٓ 

اٌخغبئش اٌّبد٠خ ثبٌّلا١٠ٓ وً ػبَ ؛ ؽ١ش رّضً الا١ٙٔبساد الإٔؾبئ١خ ٌجذْ اٌغف١ٕخ اٌّشرجخ اٌخبِغخ فٟ 

  .[4]هٓ 500ٌزٟ رض٠ذ ؽٌّٛزٙب الإعّب١ٌخ ػٓ أعجبة اٌخغبسح اٌى١ٍخ ٌٍغفٓ ا
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 َاللاخ انثضائغ انسائثحالآٍَاساخ الإَشائٍح انًرٕلؼح فً  -2

اٌغضء رفبف١ً الا١ٙٔبساد الإٔؾبئ١خ اٌّزٛلؼخ اٌؾذٚس فٟ اٌغفٓ ٚرؾ١ًٍ ٘زٖ الا١ٙٔبساد  ا٠غّغ ٘ز

 ٌزٍف ٚاٌفؾً. ٠ٚٙذف ٘زا اٌغضء اٌٝ رٛف١ش اٌزٛع١ٗ ػٕذ إٌظش فٟ ؽبلاد ِّبصٍخ  ِٓ ا

ِٓ ٔٛع ٔبلً اٌجنبئغ اٌغبئجخ اٌزٟ ٠زُ أؾبإ٘ب ثغطؼ ٚاؽذ ٚخضأبد  ٍغف٠ٓمذَ ٘زا اٌغضء اسؽبداد ٌ

راد لبع ِضدٚط ، ٚخضأبد راد لبدٚط ٚعبٔت ػٍٛٞ فٟ أِبوٓ اٌؾؾٓ ، ٠ٚٙذف فٟ اٌّمبَ الأٚي 

 ( إٌّظش اٌؼب2َاٌٝ ٔمً اٌجنبئغ اٌغبفخ ، ثّب فٟ رٌه اٌخبَ ، ثى١ّبد وج١شح. ٠ٛمؼ اٌؾىً )

 .اٌغٍئجخ  اٌجنبئغ دٔبللاٌغفٓ  ّٕٛرعٟ اٌ

 

 يُظش ػاو نُالم تضائغ سائثح ًَٕرجً (2) انشكم 

رغغ١ً الأمشاس  ٠ّىٓ أْ ٠زُإٌّبهك ا١ٌٙى١ٍخ اٌشئ١غخ اٌّخزٍفخ ٌٍجذْ ؽ١ش  ّؼب٠ٕخرؾًّ اسؽبداد اٌ

ثٙب، ِغ اٌزشو١ض ػٍٝ اٌغّبد اٌشئ١غخ ٌٍؼٕبفش ا١ٌٙى١ٍخ ٌىً ِٕطمخ. رُ رط٠ٛش ٘زا اٌغضء ثبعزخذاَ 

، ٠ٚغت  ؼب١ٕ٠ٓؼٍِٛبد اٌّزبؽخ ؽب١ٌبً. اٌغشك ِٕٗ ٘ٛ فمو وذ١ًٌ ٌذػُ اٌؾىُ اٌغ١ٍُ ٌٍّأفنً اٌّ

 .[5،6،7]ؼب١ٕ٠ٓاعزخذاِٗ ٚفمبً ٌزمذ٠ش اٌّ

 ْا ػُذ انرفرٍش ذحد سطح انسفٍُحالآٍَاساخ انًرٕلؼح ٔأياكٍ ذٕاجذ 2.1

 ْذس انًٕاد - أ

اٌزم٠ٛخ أعفً اٌغطؼ ػٍٝ هٛي عطؼ اٌغف١ٕخ ػٓ هش٠ك  ٓ رؾذ٠ذ ِغزٜٛ اٌفبلذ ِٓ ١٘بوًلذ ٠زؼ١

ل١بعبد اٌغّبوخ. ع١ئدٞ اٌزؤص١ش اٌّؾزشن ٌٍج١ئخ اٌجؾش٠خ ٚاٌغٛ اٌّشرفغ اٌشهٛثخ داخً ػٕبثش اٌؾؾٓ 

 اٌٝ اسرفبع ِؼذي اٌزآوً.
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لذ ٠ؾذس رآوً ؽذ٠ذ ٌغطؼ اٌفزؾخ داخً ػٕجش اٌجنبئغ ٚعطؼ اٌخضاْ اٌؼٍٛٞ ، ثغجت فؼٛثخ ٚ

ؽىً سلُ  ٟٔخ اٌطلاء اٌٛالٟ. لذ ٠ئدٞ ٘زا اٌٝ ؽذٚس وغٛس فٟ ا١ٌٙىً وّب ِٛمؼ فاٌٛفٛي ٌق١ب

(3) . 

 

 اٌزآوً اٌضم١ً ٌغطؼ اٌفزؾخ ٚعطؼ اٌخضاْ اٌؼٍٛٞ (3)اٌؾىً 

 انرشْٕاخ: - ب

ٌجب البحث عن التواء فً الهٌكل الداعم الأولً ، على سبٌل المثال فتحة نهاٌة الحزم والخزان العلوي. قد 

 هذا الالتواء:ٌكون سبب 

 )أ( انحراف التحمٌل عن دلٌل التحمٌل )تحمٌل الكتلة(.

 )ب( الضغط المفرط لمٌاه البحر فً الأحوال الجوٌة القاسٌة.

 )ج( الحمولة الزائدة على سطح السفٌنة.

 )د( مٌاه البحر على سطح السفٌنة فً الطقس القاسً.

 )هـ( الجمع بٌن هذه الأسباب.

 انكسٕس: - خ

ػٕذ الارقبي ث١ٓ اٌغطؼ ٚاٌؾبعض اٌؼشمٟ ٚاٌؼٛاسك أٚ اٌزم٠ٛخ. غبٌجبً ِب ٠شرجو  لذ رؾذس اٌىغٛس

 ٘زا ثزم١ًٍ ِغبؽخ الارقبي ثغجت اٌزآوً.
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وغٛس فٟ ا١ٌٙىً الأعبعٟ اٌذاػُ ، ػٍٝ عج١ً اٌّضبي ػٛاسك ٔٙب٠خ اٌفزؾخ ، ٠ّىٓ اٌؼضٛس ػ١ٍٙب فٟ 

٠ّىٓ رٍخ١ـ الا١ٙٔبساد الإٔؾبئ١خ  .ٚفلاد اٌٍؾبَ ػٕذ اٌغبٔت اٌشأعٟ ٌٍخضاْ اٌؼٍٛٞ ٚاٌؼٛاسك

 ( :1فٝ إٌّطمخ الأٌٚٝ )عطؼ اٌغف١ٕخ( وّب رُ رٛم١ؾٙب ٚرق١ٕفٙب فٝ اٌغذٚي ) اٌّزٛلغ ؽذٚصٙب

 الآٍَاساخ الإَشائٍح انًرٕلغ حذٔشٓا ػهى سطح انسفٍُح (1)جذٔل 

الآٍَاس  اذفاصٍم الآٍَاساخ انًرٕلغ حذٔشٓ

 الإَشائً

 انثضائغ انشئٍسح.كسٕس فً صأٌح فرحح 

 اٌىغٛس

كسش فً انرًاط انًهحٕو تٍٍ انصفٍحح انسًٍكح ٔانصفٍحح انشلٍمح ػُذ انسطح 

 انًرماطغ.

 كسٕس فً انٌٕة أٔ فً انسطح ػُذ أصاتغ لٕط إَٓاء انفرحح انطٕنٍح. 

 كسٕس فً  انسطح ٌثذأ يٍ نحاو فرحح انٕصٕل.

 الأصاتغ.كسٕس فً ػاسضح َٓاٌح انفرحح ػُذ يفصم 

 كسٕس فً حضيح َٓاٌح انفرحح ػُذ انًفصم إنى انخضاٌ انؼهٕي.

 ذشِٕ ٔكسٕس فً سطح انسفٍُح  حٕل أداج انسحة.
 اٌزؾٛ٘بد

 شمٕق حٕل انمٕاطغ فً انؼاسضح انًرماطؼح.

 انرٕاء فً صفٍحح سفٍؼح تانمشب يٍ صفٍحح سًٍكح ػُذ انسطح انًرماطغ.

 الاَصُاء انكهً نهسطح انًرماطغ.  الاٌزٛاء

 ٔفرحح َٓاٌح انحضيح. coamingانرٕاء يٍ فرحح  

 يُاطك انُٓاٌح الأيايٍح ٔانخهفٍح -3

 يُطمح ٍْكم انُٓاٌح الأيايٍح 1.3

ٔظشًا ٌج١ئخ ا١ٌّبٖ اٌّبٌؾخ راد اٌشهٛثخ اٌؼب١ٌخ ، ٠ّىٓ أْ ٠ّضً ا٘ذاس ا١ٌٙىً اٌذاخٍٟ فٟ خضاْ 

اٌزسٚح ِؾىٍخ وج١شح ٌٍىض١ش٠ٓ ، ٚخبفخ اٌغفٓ اٌمذ٠ّخ. ٠ّىٓ رغش٠غ رآوً ا١ٌٙىً اٌقبثٛسح الأِبِٟ 

ػٕذِب لا ٠ىْٛ اٌخضاْ ِغطٝ أٚ ػٕذِب لا ٠زُ ف١بٔخ اٌطلاء اٌٛالٟ ثؾىً فؾ١ؼ ، ٠ّٚىٓ أْ ٠ئدٞ 

 اٌٝ ؽذٚس وغٛس فٟ ا١ٌٙىً اٌذاخٍٟ ٚؽذٚد اٌخضاْ.

دٞ اٌٝ رٍف ا١ٌٙىً اٌذاخٍٟ ِّب ٠ئدٞ اٌٝ ٠ّىٓ أْ ٠ؾذس اٌزؾٖٛ ثغجت اٌزلاِظ اٌزٞ ٠ّىٓ أْ ٠ئ

ؽذٚس وغٛس فٟ هلاء اٌغلاف. ٠ّىٓ أْ رٕزظ وغٛس ا١ٌٙىً اٌذاخٍٟ فٟ خضاْ اٌزسٚح الأِب١ِخ 

 ٚاٌّغبؽبد أ٠نًب ِٓ ؽًّ رؤص١ش اٌّٛعخ ثغجت الافطذاَ ٚاٌٍٙش.
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بسٞ ، ٠ّٚىٓ أْ ٠ؼبٟٔ ِٓ أمشاس ِضً رؾٖٛ ١٘ىً اٌغطؼ ، ٚرؾٖٛ ٚوغش اٌؾٛاعض ٚا١ٙٔبس اٌق

اٌخ. لذ ٠ؼبٟٔ هلاء اٌغلاف ؽٛي اٌّشعبح ٚأٔجٛة اٌضػٕفخ ِٓ اٌزآوً ٚاٌزؾٖٛ ٚاٌىغش اٌّؾزًّ ثغجت 

 [1،5،6] ؽشوخ اٌّشعبح اٌزٟ رُ رخض٠ٕٙب ثؾىً غ١ش فؾ١ؼ

 نكشف ػُٓا أشُاء انرفرٍش انذاخهًالأياكٍ انًرٕلغ ا 1.1.3

 ْذس انًٕاد: . أ

 (4)جذأ اٌٙذس )ٚاٌىغٛس اٌلاؽمخ اٌّؾزٍّخ( فٟ اٌّٛالغ وّب ٘ٛ ِٛمؼ فٟ اٌؾىً ٠ِٓ اٌّشعؼ أْ 

٠ٕٚجغٟ ا٠لاء ا٘زّبَ خبؿ ٌٙزٖ إٌّبهك. ٠غت اعشاء فؾـ ػٓ لشة ِغ اخز١بس ل١بعبد عّه 

 رّض١ٍ١خ ٌزؾذ٠ذ ِذٜ اٌزآوً.

لٟ إٌبعُ ػٓ ا١ٌٙىً فٟ خضأخ اٌغٍغٍخ ػشمخ ٌٍزآوً اٌؾذ٠ذ ثغجت اٌزٍف ا١ٌّىب١ٔىٟ ٌٍطلاء اٌٛا

ػًّ علاعً اٌّشعبح. فٟ ثؼل اٌغفٓ ، خبفخ اٌغفٓ اٌقغ١شح ، لذ ٠ؾىً هلاء اٌغلاف اٌغبٔجٟ 

ؽذٚدًا ٌخضأخ اٌغٍغٍخ ٚلذ ٠ئدٞ اٌزآوً اٌؾذ٠ذ ٔز١غخ ٌزٌه اٌٝ ؽذٚس صمٛة فٟ هلاء اٌغلاف 

 اٌغبٔجٟ.

 انرشْٕاخ: . ب

لذ ٠ئدٞ الارقبي ثغٛأت اٌشف١ف ٚالأؽ١بء الأخشٜ اٌٝ ؽذٚس رؾٛ٘بد وج١شح ٚوغٛس فٟ ا١ٌٙىً 

٠غت اعشاء وّب اٌذاخٍٟ. لذ ٠ئصش رٌه ػٍٝ علاِخ ؽذٚد اٌخضاْ اٌّمبَٚ ٌٍّبء ٚؽبعض الافطذاَ. 

 فؾـ ػٓ لشة ٌٍّٕطمخ اٌّزنشسح ٌزؾذ٠ذ ِذٜ اٌنشس.

 انكسٕس: . خ

 ٟ خضاْ اٌزسٚح الأِب١ِخ ػٓ هش٠ك اٌفؾـ اٌذل١ك ١ٌٍٙىً اٌذاخٍٟػبدح ِب ٠زُ اٌؼضٛس ػٍٝ اٌىغٛس ف

 2، إٌّطمخ  1غبٌجبً ِب رٛعذ اٌىغٛس فٟ إٌّطمخ الأزمب١ٌخ ٠ٚغت الإؽبسح اٌٝ اٌغضء ؽ١ش . ٌٍخضاْ

٠ّىٓ ِلاؽظخ اٌىغٛس اٌزٟ رّزذ ػجش عّبوخ اٌطلاء أٚ خلاي اٌٍؾبِبد اٌؾذٚد٠خ أصٕبء اخزجبس  .3ٚ 

) ( ٠ٛمؼ ِٕبهك الا١ٙٔبساد اٌّؾزٍّخ4اٌؾىً ) -( ا١ٌٙىً الأِبِٟ 4اٌؾىً ) مغو اٌخضأبد ٚ

2،3،5،6.) 
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 ِٕبهك الا١ٙٔبساد اٌّؾزٍّخ -( ا١ٌٙىً الأِبِٟ 4اٌؾىً )

فٟ إٌّطمخ الأٌٚٝ ٚ٘ٝ ١٘ىً إٌٙب٠خ الأِب١ِخ   ٠ّىٓ رٍخ١ـ الا١ٙٔبساد الإٔؾبئ١خ اٌّزٛلغ ؽذٚصٙب

 (:2وّب رُ رٛم١ؾٙب ٚرق١ٕفٙب فٟ اٌغذٚي )

 الا١ٙٔبساد الإٔؾبئ١خ اٌّزٛلغ ؽذٚصٙب فٝ ١٘ىً إٌٙب٠خ الاِب١ِخ ٚاٌخٍف١خ (2)عذٚي 

 اػذاد : اٌجبؽش

 الآٍَاس الإَشائً ا.ذفاصٍم الآٍَاساخ انًرٕلغ حذٔشٓ

 ػُذ انحصٍ. forecastleكسٕس فً طلاء سطح 

 اٌىغٛس
 كسٕس فً طلاء انغلاف انجاَثً فً طشٌك خضاَح انسهسهح.

 كسش نشثكح انمٕط انًسرؼشضح تطشٌمح انمٕاطغ نهطٕل انجاَثً.

 كسٕس فً إصثغ اذصال لٕط إطاس انٌٕة تمٕط يُصح سرشٌُجش.

 .forecastleذشِٕ سطح  
 اٌزؾٛ٘بد

 .forecastleطشٌكذشِٕ طلاء انغلاف انجاَثً فً 

 

 ٍْكم انُٓاٌح انخهفٍح 2يُطمح   2.3

ٔظشًا ٌج١ئخ ا١ٌّبٖ اٌّبٌؾخ راد اٌشهٛثخ اٌؼب١ٌخ ، ٠ّىٓ أْ ٠ّضً ا٘ذاس ا١ٌٙىً اٌذاخٍٟ فٟ خضاْ 

اٌقبثٛسح اٌخٍفٟ اٌزسٚح ِؾىٍخ وج١شح ٌٍىض١ش٠ٓ ، ٚخبفخ اٌغفٓ اٌمذ٠ّخ. ٠ّىٓ رغش٠غ رآوً ا١ٌٙىً 

٠ّىٓ أْ ٠ئدٞ ػٕذِب لا ٠ىْٛ اٌخضاْ ِغطٝ أٚ ػٕذِب لا ٠زُ ف١بٔخ اٌطلاء اٌٛالٟ ثؾىً فؾ١ؼ ، ٚ
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٠ّىٓ أْ ٠ؾذس اٌزؾٖٛ ثغجت اٌزلاِظ أٚ رؤص١ش  اٌٝ ؽذٚس وغٛس فٟ ا١ٌٙىً اٌذاخٍٟ ٚؽذٚد اٌخضاْ.

اٌّٛعخ ِٓ اٌّئخشح )ٚاٌزٞ ٠ّىٓ أْ ٠ئدٞ اٌٝ رٍف ا١ٌٙىً اٌذاخٍٟ ِّب ٠ئدٞ اٌٝ ؽذٚس وغٛس فٟ 

خٍفٟ ٚاٌّغبؽبد أ٠نًب ٠ّىٓ أْ رٕزظ اٌىغٛس فٟ ا١ٌٙىً اٌذاخٍٟ فٟ خضاْ اٌزسٚح اٌ هلاء اٌغلاف.

 ِٓ ا٘زضاص اٌّؾشن اٌشئ١ظ ٚاٌّشٚؽخ.

 نكشف ػُٓا اشُاء انرفرٍش انذاخهًالأياكٍ انًرٕلغ ا 1.2.3

 ْذس انًٕاد: . أ

. (5)جذأ اٌٙذس )ٚاٌىغٛس اٌلاؽمخ اٌّؾزٍّخ( فٟ اٌّٛالغ وّب ٘ٛ ِٛمؼ فٟ اٌؾىً ٠ِٓ اٌّشعؼ أْ 

اٌزّض١ٍ١خ ٌزؾذ٠ذ ِذٜ اٌزآوً. ٠غت ا٠لاء ٠غت اعشاء فؾـ ػٓ لشة ِغ اخز١بس ل١بعبد اٌغّبوخ 

 ا٘زّبَ خبؿ ٌؾذٚد خضاْ اٌٛلٛد ٚاٌّغبؽبد اٌّغبٚسح ٌغشفخ اٌّؾشن اٌغبخٕخ.

 انرشْٕاخ: . ب

لذ ٠ئدٞ الارقبي ثغٛأت اٌشف١ف ٚالأؽ١بء الأخشٜ اٌٝ ؽذٚس رؾٛ٘بد وج١شح ٚوغٛس فٟ ا١ٌٙىً 

ّمبِٚخ ٌٍّبء. ٠غت اعشاء فؾـ ػٓ اٌذاخٍٟ. لذ ٠ئصش رٌه ػٍٝ علاِخ ؽذٚد اٌخضاْ ٚؽٛاعضٖ اٌ

 لشة ٌٍّٕطمخ اٌّؾٛ٘خ ٌزؾذ٠ذ ِذٜ اٌنشس.

 انكسٕس: . خ

لا ٠ّىٓ ػبدحً اٌؼضٛس ػٍٝ اٌىغٛس فٟ اٌٍؾبَ ػٕذ اٌزٛف١لاد الأسم١خ ٚاٌّٛالغ الأخشٜ فٟ خضاْ 

 اٌزسٚح اٌخٍفٟ ِٚغبؽخ فٕذٚق اٌذفخ الا ػٓ هش٠ك اٌفؾـ ػٓ لشة.

اٌذفخ أٚ ٠زؾٖٛ ثغجت اٌؾًّ اٌضائذ ػٍٝ اٌذفخ. لذ رزؼشك اٌجشاغٟ لذ ٠ٕىغش ا١ٌٙىً اٌزٞ ٠ذػُ ؽبًِ 

 .[7]اٌزٟ رشثو ؽبًِ اٌذفخ ثغٙبص اٌزٛع١ٗ اٌّغطؼ ٌٍزٍف أ٠نًب رؾذ ٘زا اٌؾًّ
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 يُاطك الآٍَاساخ انًحرًهح -انٍٓكم انخهفً  (5)انشكم 

 

ٚ٘ٝ ١٘ىً إٌٙب٠خ اٌخٍف١خ وّب  فٟ إٌّطمخ اٌضب١ٔخ  ٠ّىٓ رٍخ١ـ الا١ٙٔبساد الإٔؾبئ١خ اٌّزٛلغ ؽذٚصٙب

 :3))رُ رٛم١ؾٙب ٚرق١ٕفٙب فٟ اٌغذٚي 

 الآٍَاساخ الاَشائٍح انًرٕلغ حذٔشٓا فى ٍْكم انُٓاٌح انخهفٍح (3)جذٔل 

 الآٍَاس الإَشائً ذفاصٍم الآٍَاساخ انًرٕلغ حذٔشٓا

 .كسٕس فً انحاجض انطٕنً فً طشٌك جزع انذفح

 اٌىغٛس

الأسضٍاخ ٔانؼاسضح / الألٕاط كسٕس ػُذ ذٕصٍم 

 انجاَثٍح.

انكسٕس انًسطحح حٍس ٌرى ذشكٍة حايم انذفح فً غشفح  

 انمٍادج.

انكسٕس فً ألٕاط أساط ذشط انرٕجٍّ ٔنٕحح انسطح  

 انًشْٕح.
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٠ّىٓ رق١ٕف ع١ّغ الا١ٙٔبساد الإٔؾبئ١خ اٌّزٛلغ ؽذٚصٙب فٟ اٌغضء اٌضبٟٔ ِٓ اٌغف١ٕخ ٟٚ٘ ِٕطمخ 

. ؽ١ش اْ (6)إٌٙب٠خ الأِب١ِخ ٚاٌخٍف١خ اٌٝ : اٌىغٛس ٚاٌزؾٛ٘بد وّب ٘ٛ ِج١ٓ فٟ اٌؾىً سلُ 

% ِٓ 80اٌىغٛس ٟ٘ أوضش الا١ٙٔبساد الإٔؾبئ١خ اٌّزٛلغ ؽذٚصٙب ػٍٝ اٌغف١ٕخ ٚرٌه ثٕغجخ ؽٛاٌٝ 

ِغّٛع الا١ٙٔبساد الإٔؾبئ١خ اٌّزٛلؼخ ث١ّٕب رؼذ اٌزؾٛ٘بد ٟ٘ ألً الا١ٙٔبساد الإٔؾبئ١خ اٌّزٛلغ 

 ..[8]% فمو20ؽذٚصٙب ٚرٌه ثٕغجخ 

 

 ػذد الآٍَاساخ الإَشائٍح انًرٕلغ حذٔشٓا فً يُاطك انُٓاٌح الأيايٍح ٔانخهفٍح (6)انشكم 

٠ّٚىٓ رق١ٕف الأِبوٓ الأوضش ػشمخ ٌؾذٚس الا١ٙٔبساد الأؾبئ١خ ثٙب ِٓ إٌزبئظ اٌزٟ رُ اٌٛفٛي 

ا١ٌٙب فٟ ٘زا اٌغضء ِٓ اٌغف١ٕخ ؽ١ش اْ ِٕطمخ إٌٙب٠خ الأِب١ِخ أوضش ػشمخ ٌؾذٚس الا١ٙٔبساد 

% وّب ٘ٛ ِٛمؼ فٟ اٌؾىً سلُ 60الإٔؾبئ١خ ؽ١ش أٙب رزؼشك اٌٝ أؽّبي وج١شح ثٕغجخ رقً اٌٝ 

.( 7) 

80% 

20% 

 التشوهات الكسور
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 ػذد الآٍَاساخ الإَشائٍح نكم يُطمح يٍ يُاطك انُٓاٌح الأيايٍح ٔانخهفٍح (7)انشكم 

 ذمٍٍى انًخاطش نهكسٕس الإَشائٍح انًرٕلغ حذٔشٓا -4

اد ٌلإعٙبد ٌلأعضاء الأوضش رؼشمبفٟ ٘زا اٌمغُ ، ٠زُ ؽغبة ِئؽش اٌّٛصٛل١خ ٚرشر١ت اٌّخبهش 

ب 30. ٠فُزشك أْ ٠ىْٛ اٌفبفً اٌضِٕٟ اٌغف١ٕخح ػٍٝ عطؼ اٌّٛعٛد ًِ ٚ٘ٛ اٌضِٓ الافزشامٟ  ػب

 lnA  ٚB  /1، فبْ اٌم١ُ اٌّزٛعطخ ٌـ (Chen et al., 2011) . ٚفمبً ٌـٌؼّش رؾغ١ً اٌغف١ٕخ

زجب٠ٓ اٌخبفخ ثُٙ ٟ٘ ، ِٚؼبِلاد اٌ 2.17ٚ  2.05ٌٍزفق١لاد اٌؾغبعخ لإس٘بق عطؼ اٌغف١ٕخ ٟ٘ 

ثبعزخذاَ  Pf٪ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ. ٠زُ ؽغبة اؽزّبي فؾً اٌزؼت ػٍٝ عطؼ اٌغف١ٕخ ٪10 ٚ 13.8

  (4اٌّزنّٕخ فٟ ٘زٖ اٌّؼبدلاد فٟ اٌغذٚي ) اٌّؼبِلاد(. ٠زُ ػشك 2( ٚ )1اٌّؼبدلاد. )

(1) 
   ∫

  

        )     √  ) 
             

    
    

   

   

 
  

  
⁄ ) 

(2)          ) 

 [9]( ل١ُ اٌّزغ١شاد اٌؼؾٛائ١خ اٌّغزخذِخ فٝ رم١١ُ اٌّخبهش ٌٍىغٛس الإٔؾبئ١خ4عذٚي )

 انًرغٍشاخ انؼشٕائٍح انًرٕسظ يؼايم الاخرلاف

   ؽغُ اٌىشان الأٌٟٚ ، 0.11 1

    ؽغُ اٌىشان اٌمبثً ٌٍىؾف 0.89 1

   دٚسح الإعٙبد ِؼذيِزٛعو  6^10*1 0.07

0

1

2

3

4

5

6

7

 هٌكل النهاٌة الخلفٌة 1منطقة  هٌكل النهاٌة الأمامٌة 1منطقة 

ت
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 m ِؼبًِ اٌّبدح 3.1 -

 ln Cِؼبًِ اٌّبدح 29.97- 0.017

   خطؤ ّٔٛرط الإعٙبد 1 0.1

   خطؤ ٕ٘ذعخ الإعٙبد ، 1 0.1

    ٔغجخ رىٍفخ الإفلاػ 2.5 0.2

      رىٍفخ ثٕبء اٌٛؽذح 447 0.2

     ل١ّخ اٌزىٍفخ اٌذ١ٔب 200 -

     اٌمقٜٛ ل١ّخ اٌزىٍفخ 2000 -

 W اٌجؼذ ا١ٌٙىٍٟ 0.6 -

 L  اٌجؼذ ا١ٌٙىٍٟ 2 -

 

 Weibull، ٠ٚفزشك أٔٗ ٠زجغ رٛص٠غ  اٌىغشرُ اػزّبد رٛص٠غ ؽغُ اٌخًٍ الأٌٟٚ اٌّىبفئ فٟ رم١١ُ  

(Moan & Song, 2000).اٌزقؾ١ؼ إٌٙذعٟ ػب ًِY  داٌخ ِشرجطخ ثؾغُ اٌؾك ٚوزٌه ٛ٘

 Mkإٌٙذع١خ الأخشٜ، ِضً ٔقف هٛي اٌؾك ٚعّه اٌؾفخ. ٠ؼزّذ ػبًِ رنخ١ُ اٌنغو  ؼلاِبداٌ

ػٍٝ ػّك اٌؾك ٚاٌّؼٍّبد إٌٙذع١خ الأخشٜ ، ِضً عّه اٌؾبفخ ، ٚاسرفبع اٌٍؾبَ ، ٚصا٠ٚخ اٌٍؾبَ. 

ٚلذ رُ اعزخذاِٙب ػٍٝ ٔطبق (Newman & Raju, 1981)اٌٝ ١ِٔٛبْ ٚساعٛ   ٚ  Yرغزٕذ ل١ُ 

ٚاعغ فٟ اٌذساعبد اٌغبثمخ ٌؼ١ٍّخ رم١١ُ أمشاس اٌزؼت. ثبٌٕظش اٌٝ اٌّزغ١شاد اٌؼؾٛائ١خ اٌّشرجطخ 

 & Maljaars) هجمب ٌّب رُ فٝ ٘زٖ اٌذساعخ  ٚ  Yثّٕٛ اٌؾمٛق إٌٙذع١خ ٚاٌزؼت ، ٠ّىٓ أؾبء 

Vrouwenvelder, 2014)ٌاٌّزنّٕخ فٟ رؾ١ًٍ ِٛصٛل١خ اٌزؼت ، ٠زُ  ؼلاِبد. ثبٌٕظش اٌٝ ع١ّغ ا

اٌؾقٛي ػٍٝ مشس الإعٙبد الاؽزّبٌٟ ٌزفبف١ً ؽغبعخ لإس٘بق عطؼ اٌغف١ٕخ اٌزٟ رُ فؾقٙب. ٠زُ 

( ٠ٛمؼ اؽزّبي اٌفؾً 8ٚ اٌؾىً ) (3ؽغبة ِئؽش اٌّٛصٛل١خ ٌٙزٖ اٌزفبف١ً ثبعزخذاَ اٌّؼبدٌخ )

 اٌّزٛلغ ِغ رغ١ش اٌٛلذ ثبٌغٕٛاد.

(3)            ) 
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 .( اؽزّبي اٌفؾً اٌّزٛلغ ِغ رغ١ش اٌٛلذ ثبٌغٕٛاد8اٌؾىً )

 (Chen et al., 2011)اٌّقذس:

 

 

 ػٍٝ عطؼ اٌغف١ٕخ.  عٙبدِئؽش اٌّٛصٛل١خ ٌلا (9)اٌؾىً

 (Chen et al., 2011) اٌّقذس:

 

0.00001

0.0001

0.001

0.01

0.1

1

0 5 10 15 20 25 30 35

ل
ش
لف
 ا
ل
ما

حت
ا

 

 عدد السنوات

0

1

2

3

4

5

0 5 10 15 20 25 30 35

ٌة
وق

وث
لم

 ا
ر
ش
مؤ

 

 عدد السنوات



Journal of Applied Science  (JAS)                                                          Vol.(35) No.(1),  June 2022 

 

 

111 

. وّب (9)٠ظٙش وً ِٓ اؽزّب١ٌخ ِزغ١ش اٌٛلذ ٌفؾً اٌزؼت ِٚئؽش اٌّٛصٛل١خ اٌّشرجو ثٗ فٟ اٌؾىً  

خ ٌزفبف١ً ؽغبعخ لإس٘بق عطؼ اٌغف١ٕخ ثؾىً ٍِؾٛظ ِغ ٘ٛ ِٛمؼ ، ٠زٕبلـ ِئؽش اٌّٛصٛل١

 ..[10،11]ِشٚس اٌٛلذ

( ، ٠زُ اٌؾقٛي ػٍٝ 5(. صُ ػٍٝ أعبط اٌّؼبدٌخ )4) خ٠زُ ؽغبة رىٍفخ الإفلاػ ثبعزخذاَ اٌّؼبدٌ

  .(4)( ِٛمؾخ فٟ اٌغذٚي 5( ٚ )4ػبًِ اٌزق١ٕف. اٌّؼبِلاد اٌّغزخذِخ فٟ اٌّؼبدلاد. )

(4)                    

(5) 
    (        (   

      

         
))              )

       

ٟ٘ إٌز١غخ ل١ذ اٌزؾم١ك )ػٍٝ  Cٟ٘ ِؼبِلاد ِشرجطخ ثٛظبئف اٌزق١ٕف ؛    ٚ    ٚ    ؽ١ش 

ّ٘ب  Rtmin  ٚRtmax؛  C٘ٛ ػبًِ اٌزق١ٕف اٌّشرجو ثبٌٕز١غخ     عج١ً اٌّضبي ، رىٍفخ الإفلاػ( ؛

ّ٘ب ل١ّزب اٌؾذ  Cmin  ٚCmaxاٌم١ّزبْ اٌذ١ٔب ٚاٌمقٜٛ اٌّشرجطخ ثؼبًِ اٌزق١ٕف ، ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ؛ ٚ 

 الأدٔٝ ٚالألقٝ ٌٍزىٍفخ ، ػٍٝ اٌزٛاٌٟ.

ػ فٟ الاػزجبس فٟ ػ١ٍّخ ٠زُ أخز أٚعٗ ػذَ ا١ٌم١ٓ اٌّشرجطخ ثزىٍفخ أؾبء اٌٛؽذح ٚٔغجخ رىٍفخ الإفلا

ٚ  Rtmin  ٚRtmax  ٟ٘5000رم١١ُ اٌّخبهش وّب ٘ٛ ِٛمؼ فٟ ٘زا اٌغذٚي. ٕ٘ب ، اٌم١ُ اٌؾذ٠خ 

ػٍٝ اٌزٛاٌٟ. ٠زُ اؽزغبة رق١ٕف اٌّخبهش وٕز١غخ لاؽزّب١ٌخ فؾً اٌزؼت ٚػبًِ رق١ٕف  1500

 .(6ٚثبعزخذاَ اٌّؼبدٌخ ) (9) إٌزبئظ اٌّشرجو ثزىٍفخ الإفلاػ. ثٕبءً ػٍٝ إٌزبئظ اٌّٛمؾخ فٟ اٌؾىً

(6)       

رشر١ت اٌّخبهش ثبٌزفق١ً   ٟ٘ ٔز١غخ ٌٙزا اٌؾذس. C٘ٛ اؽزّبي ؽذٚس ؽذس مبس ٚ  Pؽ١ش 

وّب ٘ٛ ِٛمؼ ، ٠ضداد اٌزشر١ت ثؾىً وج١ش ِغ ِشٚس اٌٛلذ ؽ١ش .(10).  اٌّؼطٝ ِج١ٓ فٟ اٌؾىً

 فٟ ٘زالا ٠زُ رطج١ك أٞ اعشاء افلاػ ػٍٝ اٌزفق١لاد اٌؾغبعخ لإس٘بق عطؼ اٌغف١ٕخ. وّب ٠ظٙش 

 صائذ ٚٔبلـ ٚاؽذ ٌلأؾشاف اٌّؼ١بسٞ ٌزق١ٕف اٌّخبهش.ٚاٌّزٛعو اٌؾىً اٌّزٛعو 
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 ذصٍُف يخاطش الإسْاق خلال انفرشج انضيٍُح انرً ذى انرحمٍك فٍٓا.  (10)انشكم

 (Chen et al., 2011) انًصذس:

ب ٚل١ّٙب اٌّزٛلؼخ ٟ٘  20ٚ  10رق١ٕف اٌّخبهش ػٕذ  (11)اٌؾىً ٠ٛمؼ   ًِ ػٍٝ  380ٚ  120ػب

 اٌزٛاٌٟ. وّب ٘ٛ ِٛمؼ ، ٠ضداد رؾزذ رق١ٕف اٌّخبهش ثؾىً وج١ش ِغ ِشٚس اٌٛلذ.

٠زؼشك اهبس ِئخشح اٌغف١ٕخ ٚرشر١ت ِؾًّ اٌذػبِخ اٌّؾزًّ ١٘ٚبوً اٌزٛف١ً ٌلا٘زضاصاد اٌزٟ 

 لذ رئدٞ اٌٝ رؾمك اٌزؼت فٟ إٌّبهك اٌزٟ رؾذس ف١ٙب رشو١ضاد الإعٙبد.رؾذصٙب اٌّشٚؽخ ، ٚاٌزٟ 

٠زؼشك ثٛق اٌذفخ ٚاٌذفخ ٌز١بس ِزغبسع ِٚزمٍت ِٓ اٌّشٚؽخ ، ِّب لذ ٠ئدٞ أ٠نًب اٌٝ رؾمك اٌزؼت 

 فٟ إٌّبهك اٌزٟ رؾذس ف١ٙب رشو١ضاد الإعٙبد.

خ ِّب ٠زغجت فٟ رؾٖٛ ِخضْٚ فٟ اٌظشٚف اٌغ٠ٛخ اٌمبع١خ ، لذ رؼبٟٔ اٌذفخ ِٓ لٜٛ فذَ اٌّٛع

 اٌذفخ ٚثٛق اٌذفخ ٚوزٌه اٌذفخ ٔفغٙب.

لذ رزلاِظ أ٠نًب اٌذفخ ٚثٛق اٌذفخ ٚوزٌه اٌذػبِبد )ػٍٝ رشر١ت اٌّؾٛس ِغ ِؾبًِ اٌذػبِخ( ِغ 

الأؽ١بء اٌؼبئّخ ِضً عزٚع الأخؾبة أٚ اٌغ١ٍذ ِّب ٠غجت أمشاسًا، ٔظشًا لاعزخذاَ ِٛاد ِخزٍفخ فٟ 

ٚا١ٌٙبوً، فمذ ٠ؾذس رآوً ِزغبسع )عٍفبٟٔ( ارا ٌُ رزُ ف١بٔخ اٌطلاء اٌٛالٟ أٚ  الأعضاء اٌّغبٚسح

 الأٔٛداد اٌّنؾ١خ ثؾىً فؾ١ؼ.

لذ رئدٞ ػ١ٛة اٌزق١ٕغ اٌذاخ١ٍخ اٌّٛعٛدح ِغجمبً فٟ اٌمطغ اٌّقجٛثخ اٌٝ رؾمك اٌزؼت ٔز١غخ 
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ىبًِ ٌزشر١ت اٌذفخ ِّىٓ فمو فٟ اٌّغؼ اٌ ،(٠ٚ12شد ٍِخـ لاِبوٓ اٌّؾبوً اٌّؾزٍّخ فٟ اٌؾىً )

اٌؾٛك اٌغبف. ِٚغ رٌه ، فٟ ثؼل اٌؾبلاد ، ٠ّىٓ اعشاء ِؼب٠ٕخ ثّب فٟ رٌه ِغؼ ٌلأمشاس ِٓ 

 .[12،13،14]لجً اٌغٛاف١ٓ أٚ ثبعزخذاَ عف١ٕخ ِغٙضح 
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 .[12،13]ذسًٍح إطاس انًؤخشج ٔذشذٍة انذفح ٔدػى ػًٕد انًشٔحح (11)انشكم
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 .[12،13]الاياكٍ انًرٕلغ حذٔز الآٍَاساخ تٓا (12)انشكم 

 

 سرُراجاخالا -5

أُ٘ إٌزبئظ اٌزٟ رُ اٌزٛفً ا١ٌٙب ِٓ خلاي اٌذساعخ اٌزؾ١ٍ١ٍخ ٌلا١ٙٔبساد الإٔؾبئ١خ ٌجذْ اٌغف١ٕخ ِٓ 

 .ذساعخ الا١ٙٔبساد الإٔؾبئ١خ ٌٙبٌِٚٓ صُ رمذ٠ُ اٌزٛف١بد اٌلاصِخ 

ػّش٘ب اٌزؾغ١ٍٟ ثغجت ػ١ٍّبد رؾ١ًّ ٚرفش٠غ اْ اٌّؾمخ اٌزٟ رزؾٍّٙب اٌغفٓ خلاي  .1

اٌجنبئغ ٚٔٛع اٌؾؾٕبد اٌّمزشٔخ ثبلأؽّبي ٚاٌنغٛه اٌزٟ رغججٙب اٌج١ئخ اٌجؾش٠خ رغؼً 

١٘ىً ثذْ ٘زٖ اٌغفٓ ػشمخ ٌزطٛس اٌؼ١ٛة ا١ٌٙى١ٍخ اٌزٟ رزطٍت اٌزخط١و اٌغ١ذ 

  .ٚاٌزفز١ؼ اٌزفق١ٍٟ

ِٚخبهش ٚفؼٛثبد اٌٛفٛي اٌٝ  اْ الأثؼبد اٌىج١شح ١ٌٙبوً ثذْ اٌغفٓ اٌّخزٍفخ ، .2

اٌؼٕبفش اٌّخزٍفخ ، ٚاٌنغو اٌزغبسٞ فٟ اٌؼ١ٍّبد اٌجؾش٠خ ٚاٌٛلذ اٌمق١ش عذًا 

 اٌّخقـ ٠غؼً فؾـ اٌجذْ ػٍٝ ِزٓ اٌغفٓ أِشًا فؼجبً ٌٍغب٠خ.
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فٟ عضء اٌذساعخ ٚ٘ٛ إٌٙب٠خ الأِب١ِخ  رّضٍذ الا١ٙٔبساد الإٔؾبئ١خ ثجذْ ٔبللاد اٌجنبئغ اٌقت .3

ٌمكن تصنٌف جمٌع الانهٌارات الإنشائٌة المتوقع حدوثها فً منطقة النهاٌة الأمامٌة  ٚاٌخٍف١خ 

الكسور والتشوهات حٌث إن الكسور هً أكثر الانهٌارات الإنشائٌة تقتصر على والخلفٌة 

% من مجموع الانهٌارات الإنشائٌة 80المتوقع حدوثها على السفٌنة وذلك بنسبة حوالى 

% 20تشوهات هً أقل الانهٌارات الإنشائٌة المتوقع حدوثها وذلك بنسبة المتوقعة بٌنما تعد ال

 فقط.

٠ّٚىٓ رق١ٕف الأِبوٓ الأوضش ػشمخ ٌؾذٚس الا١ٙٔبساد الأؾبئ١خ ثٙب ِٓ إٌزبئظ اٌزٟ رُ  .4

اٌٛفٛي ا١ٌٙب فٟ ٘زا اٌغضء ِٓ اٌغف١ٕخ ؽ١ش اْ ِٕطمخ إٌٙب٠خ الأِب١ِخ أوضش ػشمخ ٌؾذٚس 

بٌنما منطقة  %60ؽ١ش أٙب رزؼشك اٌٝ أؽّبي وج١شح ثٕغجخ رقً اٌٝ الا١ٙٔبساد الإٔؾبئ١خ 

 %44النهاٌة الخلفٌة أقل عرضة بنسبة 

 انرٕصٍاخ -6

ٌض٠بدح ػّش اٌغف١ٕخ ٚاٌزم١ًٍ ِٓ اٌّخبهش اٌزٟ لذ ٠زؼشك ٌٙب ثذْ اٌغف١ٕخ ٠زطٍت اٌىؾف  .1

اٌزٟ رزّضً فٟ اٌّجىش ػٓ الا١ٙٔبساد الإٔؾبئ١خ فٟ إٌّبهك اٌّخزٍفخ ِٓ ثذْ اٌغف١ٕخ ٚ

 اٌىغٛس ٚاٌزآوً ٚاٌزؾٖٛ ٚالاٌزٛاء .

اٌشفغ ِٓ ِغزٜٛ اٌّؼب٠ٕخ ثٙذف رؾذ٠ذ أِبوٓ اٌنؼف اٌّزٛلغ ؽذٚس ا١ٙٔبساد ثٙب  .2

 ٌزؼض٠ض ِؼب١٠ش اٌغلاِخ اٌجؾش٠خ ٚؽّب٠خ اٌج١ئخ ٚاٌغٛاؽً اٌجؾش٠خ 

اػذ ٚارفبل١بد الا٘زّبَ ثّغبي اٌّؼب٠ٕبد ٌجذْ اٌغف١ٕخ ٚرطج١ك ٔظبَ سلبثخ دٌٚخ ا١ٌّٕبء ٚلٛ .3

 اٌقبدسح ػٓ إٌّظّبد الال١ّ١ٍخ ٚاٌذ١ٌٚخ.

رؤ١ً٘ ٚرذس٠ت وٛادس خبفخ ٌٍم١بَ ثبٌّؼب٠ٕبد اٌف١ٕخ ٌجذْ اٌغف١ٕخ ٚدساعخ الا١ٙٔبساد  .4

 الإٔؾبئ١خ ٚفك ِزطٍجبد ا١ٌٙئبد اٌذ١ٌٚخ ٚالال١ّ١ٍخ ٚالارفبل١بد إٌّظّخ ٌؼ١ٍّخ اٌّؼب٠ٕخ.

ىْٛ ا١ٌٙىً ػشمخ ٌٍؼذ٠ذ ِٓ اٌؼ١ٛة. وبٔذ ٠غت الا٘زّبَ ث١ٙىً ثذْ اٌغف١ٕخ ؽ١ش ٠ .5

ِؼظُ اٌؼ١ٛة اٌزٟ رُ اٌؼضٛس ػ١ٍٙب ػٍٝ ِزٓ اٌغفٓ ِشرجطخ ثبٌزآوً ٚاٌىغٛس فٟ الأعضاء 

 اٌّخزٍفخ ِٓ ا١ٌٙىً 

رطج١ك اٌٍٛائؼ اٌغذ٠ذح اٌزٟ رُ  عٕٙب فٟ اٌؼب١ِٓ اٌّبم١١ٓ ٚاٌزٟ ِٓ ؽؤٔٙب رؾغ١ٓ ظشٚف  .6

إٌٙب٠خ ِزطٍجبد رطج١ك اٌطلاء اٌٛالٟ ػٍٝ  اٌغفٓ ػٕذِب رزمذَ فٟ اٌؼّش ، ٚخبفخ
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ٚؽبِلاد اٌجنبئغ أصٕبء اٌجٕبء اٌغذ٠ذ ٚاٌزطج١ك الأفنً ػ١ٍّبد اٌزفز١ؼ  الأِب١ِخ ٚاٌخٍف١خ

 إٌّزظّخ .

فٟ رقٛس أفنً ٌٍؼ١ٛة / الأمشاس الأوضش ؽ١ٛػًب اٌّٛعٛدح  ِغبػذح اٌجبؽشِٓ أعً  .7

ِٕٚبهك اٌزٟ رؤخز اوضش لا٘زّبُِٙ ،  عفٓ ٔبللاد اٌجنبئغ اٌقتػٍٝ ٚعٗ اٌزؾذ٠ذ فٟ 

رُ رن١ّٓ اٌقٛس ٚاٌشعُ اٌزٞ  الزقش اٌجؾش ػٍٝ ِٕطمخ إٌٙب٠خ الأِب١ِخ ٚاٌخٍف١خ

. رُ عّغ ِٕبهك اٌمٍك ٚاٌؼ١ٛة ٘زٖ ٘زا اٌجؾش٠ٛمؼ ِٕبهك الا٘زّبَ ٚٔٛع اٌؼ١ٛة فٟ 

 ِٓ ِشاعؼخ ربس٠خ اٌّغؼ ٌغفٓ ِخزٍفخ ِقٕفخ ثٛاعطخ ١٘ئبد الاؽشاف.
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